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: التركيب والوظيقة فى الكائنات الحية " 


٭ إجابة أسئلة الدعامة فى الكائنات الحية . 
إجابة أسئلة الحركة فى الكائنات الحية . 
إجابة أسئلة التتسیق الهرمونى فى الكائنات الحية 
إجابة أسئلة من بداية التكاثر حتى نهاية تعاقب الأجيال 
إجابة أسئلة التكاثر فى النباتات 
إجابة أمبئلة التكاتر فى الإنسان 
إجابة أسئلة المناعة فى النباتات 
إجابة أسئلة المناعة فى الإنسان (حتى نهاية طرق عمل الأجسام ) 
إجابة أُسئلة المناعة (آلية عمل الجهاز المناعى فى الإنسان) 
الباب الثاتى : البيولوجية الجزيئية 
٭ إجابة أسئلة الحمض النووى 271 والمعلومات الوراتية 
٭ إجابة أسئلة الأحماض النووية وتخليق البروتين . 
٭ إجابة أسئلة التكنولوجيا الجزيئية . 


الباب الأول : التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية 
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اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الباب الأول 
٭ إجابات أسئلة الجزء الأول ٭٭ 


ل ا کا ساس 205111505 صفحة ۸ > رکتاب الأسئلة) 
-١‏ لتدعیم النبات والمحافظة على شكله ووقايته ۔ 
؟- لأن الدعامة القسيولوجية والتى تحافظ على شكل النبات تعتمد على الخاصية الإسموزية حيث : 
ع ایدخل الماء إلى الفجوة الغضازية بالخلية بالخصية الإسموزية وبالتالى يزداد حجم العصير الخلوى وضغطه ۔ 
تد ظط اح الخلوى على البروتوبلازم ويدفعه للخارج نحو الجدار الذى يتمدد وبذلك تنتفخ 
الخلية ود تکسب الأعضاء التباتية شكلها . 
۳ عند تعرض التباتات العشبية للجفاف فإن أوراقها وسيقانها تذبل نتيجة نقص الدعامة الفسیولوجیة 
أو انعدامها فی خلایا هذه الأرراق والسيقان نتيجة فقد الماء من الخلایا ۔ 
وعندما تروى التربة.فإنها تستعيد استقامتها لاستعادة نعط الفسيولوجية لدخول الماء بفجواتها 
العصارية. بالخاصیة الانيئؤزية مک ضغط الماء روز غم علق الین ويلازم ويدفعه للخار ج 
وو 9( لزيادة الضخط ادقع ۔ بھی سیت وتصبح ذات جدار متوتر 
تستعید دعامتھا القسيولوجية RT ٠-٠.‏ تو ا 
اہی الع ادن قوع ماس قدا تع الخلايا يدخول الماء لفجو اتھا العصارية 
بالإسموزية فيزداد حجم الماء ويزداد ضغطه على البروتوبلازم الذىيندفع للخارج نحو الجدار فيتمدد. 
-٥‏ يعتمد ذلك على نوع الماذة 0 نة فی الدعامة آلت کڈ :ؤمكانها كما يلى : 
أولاً : الحفاظ على أنسجة النيات الداخلية ومنع فقد الماء من خلال : 
ا وة نمك عدر کھا الو 6 اة الا ية مني 
تعد تر ديف امو اگ قن غین المنفذة للماء على خلايا البشرة 
ے - احاطة النيادت نفسه بطيقة من خلايا قلينية غير منفذه للماء مرسب فيها السيويرين ۔ 
ثانياً : إكساب النبات الصلابة والقوة من خلال : 
زيادة ترسيب السليلوز أو اللججنین فى جدر الخلايا أو فى أجزاء منها متل : 
أ الخلايا الكولنشمية يدخل فيها السليلوز ۔ 
ب- الخلايا الإسكلرنشيمية متل (الألياف والخلايا الحجرية) يدخل فيها اللجنين 
ثالنا : للمناعة التركيبية دور فى المناعة (كما سيلى بعد ذلك) 
-٦‏ لاكساب النبات الصلابة والقوة عن طريق الدعامة التركيبية فى فصل المناعة ويتم ذلك من خلال 
ترسيب السليلوز واللجنين فى جدار الخلايا أو أجزاء منها 
۷- لتكوين دعامة تركيبية لتتحمل خلايا النباتات الخارجية مسئولية الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية 
ويمنع فقد الماء منها . 
۸- ( متروك للطالب ) ۔ ۹-( متروك للطالب ) ۔ 


KE‏ اجابات الفصل الأول 


التزكيب والوظيفه فى الكاننات العية < اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ات نكويق اة حم کب شلقنا سرع مكل الخلا اکرشحمید والأسكدرتقيدية مين 
(الألياف والخلايا الحجرية) كما أن موقع هذه الخلايا وأماكن تواجدها وانتشارها يدعم النبات. 
0١‏ لأنها تعتمد على امتلاء الخلایا بالماء بالخاصية الإسموزية والتى تعتمد على ال ضغط الأسموزى 
للخ الذق کر مرا مواقت لکن عن حت لر هن العو مل کلف كين اعا 
القسيولوجية سريعا (تصبح مؤقتة) . 
5 لأنها تعتمد على ترسيب بعض المواد الصلية فى جدر الخلايا ببطء وتظل تظل طيلة وجود النبات حى غالبا . 
۳- لأن له وظائف عديدة منها : ۱ 
آ یشکل مكان اتضال ماسب للغحتاقة 
ب- يعمل كدعامة للأطراف المتحركة. 
ح- المساهمة فى آلية الشهيق. والزفير عن طريق حركة ضلوع الققص الصدرى ۔ 
و حماية بعض الأجزاء الهامة من الجسم مثل : : القلب والرئتين والمخ والنخاع السُوکی۔ 
ھ - تحديد الشكل العام للجسم وتثييت العضلات . 
و- يشترك الجهاز الهيكلى مع الجهاز الحضلی: والجهاز العضیی فى تجفيق: الخركة والتوارن - 
از يه نخاع العظام الذى .له دور كبير فى تكوين خلايا الدم وله دور فى المناعة. 

4 لأن أجزاء الهيكل المحورى تؤدى وظائف أكثر أهمية من أجزاء الهيكل الطرفى ولا يمكن أن يعيش 
إنسان بدون أحد اجزاء الهيكل المحورى ولكنه يمكن أن يعيش بدون بعض أجزاء الهيكل الطرفى 
حيث نجد أن : يح وروشرو لو وس او شس رام سی ١‏ 

أ الجمجمة : تحمى المخ ب- العمود الفقرى : يحمى الحبل الشوكى 
ح- القفص الصدرى : يحمى القلب والرئتين . و- کربت بن الفا : يحمى نخاع العظام . 
65 أ- الفقرات المتمفصلة ر٢٢‏ فقرق وتشمل : (7 عنقية + ١١‏ ظهرية + ه قطنية) تتصل مع بعضها اتصالا 
مفصليا يتيح الحركة وتحقق التوازن . 
ب - الفقرات الملتحمة ر۹ فقرات) وتشمل (ه عجرية + 4 عصعصية) تمثل مرتكز صلب يزيد من الدعامة والقوة. 

-٦‏ تبط لمنطقة وجودها ولتتلائم مع الوظيفة التى تؤديها ( اتظر الجدول التالى < 18 ) ۔ 

۷- لتكون هذه القنوات مجتمعة قناة عصبية واحدة طويلة يمر فيها الحبل الشوكى وتحميه . 
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اجابات أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الباب الأول 


ب- جسم الفقرة سميك وقوى للتدعيم ۔ 
ح- يكل فقرة قناة عصبية لحماية الحبل الشوكى الذى يمر من خلالها. 
ى- يعض الفقرات متمفصلة لتسهيل الحركة وتحقيق التوازن والبعض ملتحم للتدعيم وزيادة القوة. 
ھ- لكل فقرة نتوءان مفصليان أماميان وآخران خلفيان لتتمفصل مع سابقتها واللاحقة لها . 
ز- يوجد بين كل فقرتين متمفصلتين قرص غضروفى لتقلیل الاحتكاك( مفصل غضروفى ) . 
۹- ( متروك للطالب ) . 
۰- لأن التمانى عظام تتصل ببعضها عند أطرافها المسننة اتصالات متينة (غير متحركة) ۔ 
ات می سی سای اة سپلک رة اا : ۱ 
؟5- لأنها ضلوع قصيرة تتصل من الخلف بالفقرة رقم )١١(‏ والفقرة رقم )١5(‏ من الفقرات الظهرية ولا 
تتصل بعظمة القص وهذه الضلوع تمثل الزوجان الأخيران من القفص الصدرى . 
؟- لتزید من اتساع التجويف الصدرى أثناء الشهيق فى عملية التتفس ليسهل دخول الهواء إلى الرئتين 
والعكس عند الزفير ۔ 
٤‏ ؟- ( متروك للطالب ) . 
5 ليتصل بها عشرة أزواج من الضلوع مكونة القفص الصدرى الذى له دور فى حماية القلب والرئتين. 
وحدوث آلية الشهيق والزفير . 
-٦‏ لیتصل من خلاله المخ بالحبل الشوكى . 
۷- لتدعیم اتصال الهيكل الطرفى بالهيكل المحورى وتسهيل الحركة حیث نجد أن : 
أ - الحزام الصدرى : به عظمة لوح الكتف التى تحتوى على التجويف الأروح الذی يستقر فيه رأس 
عظمة العضد مكونا مفصل الکتف واسع الحركة (زلالى)(مرن) الذى يسهل حركة الطرف العلوى. 
ب- الحزام الحوضى : به التجويف الحقى (عند موضع اتصال الحرقفة بالورك) الذى يستقر فيه رأس عظمة 
الفخذ مكونا مفصل الفخذ واسع الحركة زلالی)رمرن ليسهل حركة الطرف السفلی . 
۸- ( متروك للطالب ) . 
۹ ( متروك للطالب ) ۔ 
۰- لأن الجھاز الهيكلى يتكون من قطع تتصل مع بعضها إتصالاً مفصلياً يتيح الحركة وتحقق التوازن۔ 
وتتقسم المفاصل إلى : 
أ- ليفية ب- غضروفیة ح- زلالية (واسعة الحركة - محدودة الحركة ) 
-١‏ لأن الساعد به عظمة الكعبرة التى تتحرك حركة نصف دائرية حول الزند الثایت ۔ 
أما الساق فيحتوى على القصبة والشظية وكلاهما ثابت. 
؟- ليتصلان بعظام الساق ويشتركا فى تكوين مفصل الركبة ( مفصل محدود الحركة) (زلالى)«مرن). 
-٣۳‏ القحمى مفصل الركبة عند ملامسته للثأرض ( وضع السجود ) ۔ 


اجابات الفصل الأول 


التركيب والوظيقة فى الكائنان الحية اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


-١ >‏ لتكون كعب القدم الذى يرتكز عليه الإنسان مع باقى القدم فيحدث الإتزان وسهولة الحركة. 

-٥‏ لیستقر فيه التتو ء الداخلى للعضد وتکوین مفصل الكو ع ر مفصل محدود الحركة) (زلالى)(مرن): 

-٦‏ لعمایة العظام من التآكل نتيجة احتكاكها المستمر وتوجد ققرات بين العمود الفقارى لتكوين مفصل 
غضر وفى يحمى الفقرات من الاحتكاك ويسمح بحركة محدودة جداأً . 

۷- لأن الغضاريف لا تحتوى على أوعية دموية . . 

۸- ان الغضاريف لا تحتوى على أوعية دموية عكس معظم أجزاء الجسم الأخرى . 

۹- مثل المفاصل الليفية حيث تلتحم العظام عندها بواسطة أنسجة ليقية لا تسمح بالحركة ومع تقدم العمر يتحول 
النسيج الليفى إلى نسيج عظمى مثل المفاصل التى تربط عظام الجمجمة ببعضها من خلال أطرافها المسننة . 

٠‏ - لأنها مفاصل ليفية تربط عظام الجمجمة يبعضها من خلال أطرافها المسننة ومع تقدم العمر يتحول 
النسیج الليفى إلى نسيج عظمى . 1 

١‏ >- مثل المفاصل الغصروفية التى توجد بين فقرات العمود الفقارى وهى مفاصل تربط بين نهايات بعض 
العظام المتجاورة . 

45- مثل المفاصل الزلالية ( المرنة ) التى تشكل معظم مفاصل الجسم وفيها يغطى سطح العظام المتلامسة 
بطيقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة وتكون العظام ملساء مما يسمح بحركة العظام بسهولة وبأقل 
احتكاك وتحتوى هذه المفاصل على سائل مصلى ( زلالی ) يسهل من انزلاق الغضاريف التى تكسو 
أطراف العظام . 
مثل : أ - مفصل الكوع ومفصل الركبة ( مفاصل محدودة الحركة ) (مفاصل مرنة) حيث تسمح بحركة أحد 

العظام فى اتجاه واحد فقط ۔ 
ب-- مفصل الکتف ومفصل المَخذ( مفاصل واسعة الحركة ) ( مفاصل مرنة) حيث تسمح بحركة العظام قى 
اتجاهات مختلفة . 
# ( 479 . 44 . 26 ء 45 ) ( متروك للطالب ) 
7 أ- لأن سطح العظام المتلامسة فى المفاصل الز لالية مغطى بطبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة 
وملساء تمسح بحركة العظام بسهولة وبأقل احتكاك . 
ب- وجود وسائل مصلى أو زلالى يسهل من انزلاق الغضاريف التى تكسو أطراف العظام 

۸م ثربط العظام بيعضها عند المفاصل وتجدد حركة المفاصل فی الاتجاهات المختلقة ۔ 

۹ لتسمح بزيادة طولها قلیلا حتى لا تنقطع فى حالة تعرض المقصل لضغط خارجی ۔ 

٠‏ - لحدوث التواء فى يعض المفاصل كما فى الرباط الصلیبی فى مفصل الركبة ۔ 

-١‏ لريط العضلات بالعظام عند المفاصل يما يسمح للحركة عند انقباض وانبساط العضلات ۔ 

؟- ليصل العضلة التوأمية ( عضلة بطن الساق ) بعظمة الکعب فيساعد على سهولة الحركة ۔ 

۳- بسبب مجهود عنیف أو تقلص العضلات بشكل مفاجئ أو اتعدام المرونة فيها . 
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انات أخناة الثانوية العامة والأزهرية اجابان الياب الأول 
1 5 صنحة ٠١‏ كتاب الأسئلة 
--١‏ تمتص الماء وتزداد فى الحجم بسبب دخول الماء إلى الخلايا بالخاصية الإسموزية ويقال اُتھا اكتسبت 
دعامة فسيولوجية . 
۴- تتكمش وتضمر ويزول انتفاخھا نتيجة لفقد خلاياها للماء وبالتالى تفقد الدعامة الفسيولوجية . 
- لا تتحمل خلايا النباتات الخارجية مسئولية الحفاظ على أنسجة التبات الداخلية وتبدأ فى فقد الماء 
بصورة كبيرة مما قد يسيب موتها بعد فقد الدعامة الفسيولوجية ‏ 
4- تفقد الخلايا صلابتها وقوتها (تفقد الدعامة التركيبية) وتصبح كأنها خلايا بارانشيمية . 
-٥‏ تفقد الخلايا صلابتھا وقوتها (تفقد الدعامة التركيبية ). 
--٦‏ لكانت حركة الجزء العلوی من الجسم مستحيلة ولن يتمكن الإنسان من الإنثناء لأن من شروط الحركة 
وحفظ التوازن أن يكون الهيكل من قطع تتصل ببعضها اتصالاً مفصلياً يتيح الحركة . 
1-۷ - لكان الجزء المخى ضعيف نسبياً لأن وجوده كقطع لها أطراف مسننة يعطى متانة وقوة . 
ب- يتأثتر حجم الثقب الكبير حیث يقل اتساعه مع مرور الزمن فيضغط على الحبل الشوكى 
4- يصعب حدوث الشهيق والزفير مما يؤدى إلى الوفاة : 
۹- لن يتصل الطرف العلوى بقوة بالهيكل المحورى ولن يتكون مفصل الكتف واسع الحركة لعدم استقرار 
رأس عظمة العضد وبالتالى یصعب حركة الطرف العلوى ۔ 
-٠‏ لن يستقر النتوء الداخلى للعضد ولن يتكون مفصل الكوع محدود الحركة فيصعب انثناء الذراع ۔ 
-0١‏ لن يتصل الطرف السفلی بقوة بالهيكل المحورى ولن يتكون مفصل الفخذ واسع الحركة 
و یصعب حركة الطرف السفلى لعدم استقرار رأس عظمة الفخذ مكانها بالتجويف الحقى. 
6ت يدا معن ارك شی الشرعة ) کد دة از كه د كى شا وش لى کرک رت الى + 
۴- أ - لن يكتمل تكوين القفص الصدرى ويصيح القلب والرئتين معرضين للخطر . 
ب - تتأثر عملية الشهيق والزفير فتقل كفاءة التنفس (قد يسبب الوفاة) ۔ 
ح- تصبح جميع الضلوع عائمة ۔ 
٤‏ - لن تستطيع عظمة الكعبرة أن تتحرك حركة نصف دائرية حول عظمة الزند الثابتة ۔ 
6 قد تتآكل بعض أجزاء الفقرات نتيجة الاحتكاك المستمر وتؤثر على الحركة المحدودة لفقرات 
العمود الفقارى . 
7 تفقد المفاصل مرونتها ( قدرتها على تحمل الصدمات ) ویصعب انز لاق الغضاريف التى تكسو 
أطراف العظام . 
۷- قد يحدت تمزق للرياط الصليبى وبالتالى یصعب حركة مفصل الركية ۔ 
۸- قد تتمزق الأوتار مثل وتر أخيل ۔ 
8 تظهر أعراض معينة مثل عدم القدرة على المشى - ثقل فى حركة القدم وآلام حادة - 
٠.‏ ؟- لن ترتبط العضلات بالعظام وبذلك تتوقف الحركة حتی لو انقبضت أو انبسطت العضلة 


اجابات الفصل الأول ١‏ 


التركيب والوظيقة فى الكاننان الحية اجابات ۔ أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ا أ- الماء الذى ققده أكبر من الماء الممتص . کے الى لو حية 


5 تتف ا1 خلية وو لشكلها ا ١‏ نتيجة دخول الماء إلى الفجوة العصارية بالخاصية الإسموزية 


وعودة الدعامة الفسيولوجية ۔ ح- الفسيولوجية . 
ہا أ القطعة (ب) ب- القطعة (]) ح- القطعة (ح) 


ودای العلوات اذى انی مرت جا الان نوقلت تر رت حداع ف شک من تاس لا 
(ملحوظة) الزيادة البسيطة الحادتة نتيجة تشرب قطعة البطاطس بعض الماء . 

ه- القطعة (<) لفقد الماء من الفجوات العصارية وفقدها الدعامة الفسيولوجية ۔ 

و - القطعة ( ! ) لانتقال الماء إلى الفجوات العصارية فتتتفخ الخلايا وتعود إليها الدعامة الفسيولوجية . 
ز- القطعة (ح) 


© أ- تركيز محلول السكروز الذى يزيد طول اسطوانة البطاطس فيه بمقدار ١‏ مم هو (1.5) 
تركيز محلول السكروز الذى يزيد طول اسطوانة البطاطس فيه بمقدار ؟ مم هو ( 1 ) 

ب- (2) لعدم تغير طول حلقات البطاطس ۔ 

حت لدخولق الماع للقجوات الغضارية للأنسحة بالخاضية الإسعورية : 

ئ لأنها تعتمد على امتلاء الخلایا بالماء بالخاصية الإسموزية والتى تعتمد على الضغط الأسموزى 
للخلية والذى يتغير سريعا من وقت لآخر على حسب الكتير من العوامل وبذلك تتغير الدعامة 
الفسيولوجية سريعا (تصبح مؤقتة) . 

وا آ- -١‏ فى الخلية المجعدة : تحرك الماء من داخل الخلية إلى خارجها حيت نقص حجم الخلية وفقدت 
الدغامة القسنيولوجية . 
؟- فى الخلية الطبعية : لم يتغير حجم الخلية (بذلك يمكن اعتبارأن ام لم یتحرك من أو إلى الخلية) . 
-٢‏ فى الخلية المنتفحة : تحرك الماء إلى داخل الخلية حيث زاد حجم الخلية وزادت دعامتھا الفسيولوجية 
ب- لها دور فی الدعامة الفسيولوجية بالإضاقة إلى امتصاص النبات للماء وكذلك المناعة ۔ 
عدت نے یدیق الات من ينيك عد كلذنا القدوة كاسن الكاريحية کھت 
؟- يرسب التبات ماذة الكيوتين غير المتفذة للماء على خلايا البشرة . 
۳- يحيط التبات نفسه بطبقة من خلايا فلينية غير منفذة للماء مرسب فيها مادة السيوبرين ۔ 
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ایر 


اجابات _ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية احايان الیاپ الأول 


؟- فقرات ظهرية 
> فقن انك" عكر نة وة 


6ا أ- -١‏ فقرات عنقية 
-٣‏ فقرات قطنية 
-٥‏ فقرات عصعصية ملتحمة 
ب- الضلوع وعددها أثنى عشر زوجا منها زوجان عائمان ٤(‏ ضلوع ) 


و-- يعمل العمود الفقرى كدعامة رئيسية للجسم وحماية الحبل الشوكى ويساعد فى حركة الرأس 
والنصف العلوى من الجسم 


فقرة عنقية فقرة لسكا 
و و ظهرية القن 


KES SESS LESS سوچ و سس‎ 


تسمح بالحركة حيث التحمت 


حر کے الموجودة بین فقرات العجز والعصعص مفاصل ليفية لا ت 
الفقرات معا بواسطة أنسجة ليفية ومع تقدم العمر يتحول النسيج الليفى إلى نسيج عظمى . 


أ الفقرات العجزية الملتحمة والفقرات العصعصية الملتحمة معها ۔ 
ب- الفقرة الأولى التى يتصل يها العجز من أعلى ھی الفقرة القطنية الأخيرة رقم )٥(‏ 
وهى الفقرة رقم (4 ؟) من فقرات العمود الفقرى ۔ 
٭ أول فقرة يتصل بها العجر من أسفل هى الفقرة العصعصية الأولى 
وهى الفقرة رقم ٠٣‏ من فقرات العمود الفقرى . 
٭ عدد فقرات العجز (ه ملتحمة) بدليل وجود ٤‏ أزواج من التقوب حيث يوجد زوج من التقوب 
- يتبع الهيكل المحورى والطرفى حيث يمثل جزء من العمود الفقارى (شيكل محورى) وقى نفس 
لوف :يدك فى كريخ الحرزاع المرکی 'زفلکن طرف) 


ہت ا کک تی مر خی ہے سای کات 
٤‏ - نتوء شوکی -٥‏ تتوء مفصلی آمامی -٦‏ قنأة عصبية 


التركيب والوظيقة فى الكاننان الحية اجابيات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ح - اللادمة الوظيفية للفقرات : 


-١‏ تختلف فى شكلها وحجمها تبعا لمنطقة وجودها كما بالجدول التالى 
کا 
١:‏ 
70-00 اھت المصعصية | » ]مع 
؟- القناة الشوكية تحمى الحبل الشوكى الذى يمر من خلالها . 
٭ٌ مس الا مر ری لسن“ 
٤‏ - لکل فقرة نتوءان مفصليان أماميان وآخران خلفیان لتتمفصل مع التی تسبقها ومع التى تليها. 
-٥‏ بعضها متمفصل لتسهيل الحركة وبعضها ملتحم للتدعيم. 
-٦‏ يوجد بين كل فقرتين قرص غضروفى لتقليل الاحتكاك (مفصل غضروفى). 
و- -١‏ منتصف العمود الفقرى (الشقرة رقم ۱۷ من العمود الفقرى) 
۴- منتصف المنطقة العنقية (المَقَرة رقم ٤‏ من العمود الفقرى) 
-٣‏ أخر الفقرات الظهرية (الققرة رقم ۱۹ من العمود الفقرى) 


چا أ - -١‏ الجزء المخى للجمجمة 5- جزء جبهى (امامی)(وجھی) 
۳~ أسكاة -٤‏ فك سفلى 


" اس الجزء الوجهى (الأمامى ) للجمجمة‎ 0 000 | , ٠ الجزء. المخى ر الخلض ) للجمجمة‎ -١ 
ثمانی عظام تتصل ببعضها عند اطرافها المسننة اتصالات متينة | يشمل عظام الوجه والفكين ومواضع‎ 


وتشكل هذه العظام تجويف يستقر فيه الخ لحمايقه ۔ 
ويوجد فى قاع الجزء المخى ثقب كبير من خلاله يتصل | ( الأذنان - العينان - الأنف) 
المخ بالحيل الشوكى 
ح- (متروك للطالب) . 
ئ المفاصل الليفية : تلتحم العظام عند هذه المفاصل بواسطة أنسجة ليفية ولا تسمح بالحركة . 
ومع تقدم العمر يتحول النسيج الليفى إلى نسيج عظمى . 
ھ- مفصل واسع الحركة . 


سڈ جضت کے سے کو وی بي مجو جتان Sr mK‏ 5 ۱ 
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۴٣ر‏ اجابات ۔ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ۱ اجاياك الباب الأول 


چا أ- -١‏ الفك العلوى وبه الأسنان ؟- التقب الكبير ۳- الجزء المخی للجمجمة 
ب- ثمانی عظام تتصل بیعضھا عند أطر افها المسننة اتصالات متينة 
< - وظيفة التُقب الكبير : من خلاله يتصل المخ بالحبل الشوكى 
ى- الفقرة رقم )١(‏ 


پا أ ١‏ ترقوة > اللوح (لوح الكتف) 5- الضلوع العائمة --٤‏ الضلوع © القص 
ب- يحمى القلب والرئتین وله دور فى آلية الشهيق والزفير ۔ 
ح - للهيكل المحورى . 
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عشرة أزواج كل منها مقوس ومتحنى إلى أس فل | زوجان قصيران يتصل كل منها من الخلف بجسم 


ويتصل من الخلف بجسم الفقرة الظهرية ونتوئها | الفقرة الظهرية ونتوئها المستعرض . 
المستعرض ويتصل من الأمام بعظمة القص ولا يتصل من الأمام بعظمة القص . 
ھ- لتزيد اتساع التجويف الصدرى أثتناء الشهيق فى عملية التنفس و العكس أثناء الزفیر 
و- )١(‏ ز - الشكل (ع) 


ج- -١‏ الجمجمة *؟- الفك العلوى ۳ الفك السفلى 

--٤‏ الفقرات العنقية -٥‏ الترقوة -٦‏ لوح الكتف 

7- عظمة القص ۸- ضلع عادى ۹- ضلع عائم 

٠‏ العضيد -١‏ الحرقفة (من عظام الحوض) -٩‏ الزند 

1١7‏ الكعبرة -١ ٤‏ العصعص 6 الفخذ 

٦-۔‏ الرضفة 1١7‏ القصبة ۸- الشظية 
ب-١-‏ الهيكل المحورى يتركب من : العمود الفقری - عظام الجمجمة - القفص الصدرى 

؟- الهيكل الطرفى ويتركب من : الحزام الصدرى والطرفان العلويان - الحزام الحوضى والطرفان السفلیان 
ح - -١‏ آلية الشهيق والزفير . ؟- تحديد الشكل العام للجسم . ۳- تثبت عليه العضلات الهيكلية 
ى تتحرك الضلوع العادية إلى الأمام والجانبين فيزداد اتساع التجويف الصدرى أثناء الشهيق . 
ص 5.؟ عظمة . و- ٦٢٣١‏ عظمة ز- ه.؟ ۷١ = ٠١۳‏ عظمة 
ح- كل طرف ٠٣‏ عظمة ط- کل طرف ٠٣‏ عظمة ۔ 


AN” 


التركيب والؤظيفة فی الكائنات الحيه اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


83 أ -١‏ رسغ اليد . ؟- راحة اليد ( الأمشاط ) 
۳- سلاميات الأصايع . 5 (؟ + ۳) عظام اليد . 
ب- زلالية (مرنة) ح- ۸ عظام . و ١4‏ سلامية . 
ص ٥‏ أمشاط ۔ و- الطرف العلوى . 


5 أ- -١‏ العرقوب . 5- مشط القدم  .‏ ۳> سلامیات الأصابع  .‏ 4 (؟ + ۳) عظام القدم 


ب- زلالية (مرنة) ح- ۷ عظام . ىف ٥‏ أمشاط ۔ 
هر ١١‏ سلامية . و - الطرف السقلى . 


3ق] أ- الهيكل العظمى المحورى من الناحية الخلفية ويتكون من : 
( الجمجمة + العمود الفقرى + القفص الصدرى ) 

ب- -١‏ سيع فقرات عنقية متمفصلة 
5- أثنى عشر فقرة ظهرية متمفصلة 

-٠‏ خمس فقرات قطنية متمفصلة 


5 - خمس. فقرات عجزية ملتحمة 
-٥‏ اربع فقرات عصعصية ملتحمة 
-٦‏ الجزء الخلقى للجمجمة . 
ح - وحدات التركيب رقم (۳) الموضح بالأرقام هى الفقرة العظمية وتتكون كل ققرة من جسم الفقرة : 
وهو جزء أمامى سميك يتصل به من الجانبين زائدتان ققرة 
عظميتان هما ( النتوەان المستعرضان ) 
ويتصل به من الخلف حلقة عظمية تسمى( الحلقة الشوكية) ۶“ 
تحمل زائدة خلفية مائلة إلى أسفل تسمى(النتوء الشوكى) 
ى- رسم المفاصل الغضروفية (كما بالشكل) 
ھر المفاصل الموجودة فى الجزء رقم (۳) مفاصل غضروفية 
أما الموجودة فى رقم )٤(‏ + رقم )٦(‏ فهى مفاصل ليقية (انظر إجابة > من السؤال العاشر) . 


859 أ -١‏ لوح الكتف ؟- العضد ٣۳‏ الكعبرة ٤‏ راحة اليد 
٥‏ الزند 5- الرسغ ۷ سلاميات 4- الترقوة 
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قفتت كدي می 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الياب الأول 
ب- -١‏ الأروح 
؟- خمسة أمشاط رفيعة - عظام خمسة - ثلاث سلاميات - اصبع الأيهام - سلاميتين 
ح- المفصل (ل) زلالى (واسع الحركة) والمفصل (م) زلالى (محدود الحركة) (انظر المقارنات) 


9 آ - -١‏ لوح الكتف ؟- العضد 
وت ر6 ح - للجهة الأمامية للجسم لأن الترقوة واضحة تماما 
ى- المفصل (م) هو مفصل الكتف وهو مفصل ز لالى (واسع الحركة) (مرن) (أكمل الشرح) 
ھ- لن يسهل انز لاق الغضاريف التى تكسو أطراف العظام وبذلك يحدث صعوبة فى حركة 
العتواف» العلو + 
و- الهيكل الطرفى (حیث يشمل نصف الحزام الصدرى وجزر من الطرف العلوی) ۔ 


وق أ-1- عظام الحرقفه ۴- التجویف الحقی -٠‏ عظام العاتة 
4- منطقة الإرتفاق العانی -٥‏ عظام الورك --٦‏ فقرات عجزية 


ب- تتكون عظام الحوض من نصفين متمائلين ( كل نصف يتكون من الحرقمة + الورك + العانة ) 
يلتحمان فى الناحية الباطنية فى منطقة الارتفاق العانى . 

ح - يستقر فيه رأس عظمة الفخذ لتکوین مفصل واسع الحركة (مفصل الفخذ) (زلالى) (مرن) 

و ٭ عظمة أمامية باطنية (العانة) رقم (۴) ٠‏ ٭ عظمة ظهرية (الحرقفة) رقم )١(‏ 
٭ عظمة خلفية باطنية (الورك) رقم )٥(‏ 


89 أ الحزام الحوضى (عظام الحوض) وهو يمتل جزء من الهيكلين الطرفی والمحورى . 
لن الحرقفة والورك والعانة تمتل عظام الخوض وهى جز ء من الهيكل الطرفى ۔ 
أما الفقرات العجزية والعصعصية فهى تمتل جزء من الهيكل المحورى . 


ي -١‏ عظام الحرقفة . ؟- التجويف الحقى . ۳ عظام الورك . 


ح- ر أس عظمة الفخذ . 


چا ا-١-‏ حرقفة الحزام الحوضی 5ك الفخذ ۳- الرضفة -٤‏ القصبة 
ه الشظية -٦‏ رسغ القدم (العرقوب) /7- المشط ۸- السلامیات 


N” 


اجابات _ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


التركيب والوظيفة فى الكاننان العية 


ب- الساق 
ح- # عدد أجزاء التركيب رقم (5)-(7) عظام أكبرها الخلفیة التى تكون كعب القدم 


٭ عدد أجزاء التركيب رقم (۷) = )٥(‏ أمشاط رفيعة وطويلة 
٭ عدد أجزاء التركيب رقم (۸) = )١54(‏ سلامية زا مل فی 
( كل أصبع من الخمسة ثلاث سلاميات عدا الإيهام فيكون سلامیتین ) 
ی الرباط الصليبى (اشرح) 
ھ- انظر المقارنات 


رباط صليى امامی 


رباط جانى 


رياط وسطى 


تذكر أن : نخاع العظام : يوجد داخل أ- العظام ال مسطحة مثل : الترقوة - القص - الجمجمة - العمود 
الفقرى - الضلوع - ولوح الكتف - حرقفة الحوض . (من فصل المناعة) 
- الساق - العضد . (من فصل المناعة) 


ب- رؤوس العظام الطويلة منُل : الفخذ 


02 70 الفخذ 0 7 کے 


ھا أ ١‏ الفخذ 6 الرضفة ٣‏ القصبة --٤‏ الشظية 
ب- مفصل الركبة ووظيفته : سهولة انثناء وحركة الطرف السفلی(مفصل زلالى)( محدود الحركة) (مرن) 
ح - حماية مفصل الركبة عند ملامستها للأرض ( وضع السجود ) . 
. ئ - الشكل يوضح مفصل الركبة فى الطرف السفلى الأيمن " دباط صليى خلفی 
( راجع شكل الهيكل العظمى ) 
ھ- شکل الأربطة كما بالرسم المجاور 
و- عند اختفاء الغضاريف التی تغطى نهاية )١(‏ وبداية (؟) 
فإن العظام عند المفصل تتآکل نتيجة احتكاكها المستمر ١‏ ربط وسطل 


رباط صليى أمامى 
رباط جاتى 


ولن تتحرك العظام يسهولة ولن يتحمل المفصل الصدمات ۔ : 
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اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايان الياب الأول 


083 أ -١‏ فقرة قطنية. ؟- غضروف ٣و‏ بع اشرو كو 
ب- مفصل غضروفی (بين قرات العمود الفقری) ۔ 
ح-< تتاكل بعض أجزاء الفقرات نتيجة احتكاكها المستمر وتصعب الحركة. 
ى- من خلايا العظام المحيطة به بالانتشار لأن الغضاريف ليس بها أوعية دموية . 
ه- يسمح بحركة محدودة جدا . 


و- فقرات قطنية وعددها )٥(‏ ز - (متروك للطالب) 
9 أل ١‏ عظمة الفخذ . ؟- رباط صليبى خلفى ۔ 
۳- رباط وسطی ۔ --٤‏ عظمة القصية . 
ه- عظمة الشظية . 1- رباط جاتبى . 


۷- رباط صليبى أمامى . 
ب- مفصل الركبة (مقصل زلائی) (من المقاصل المرفة) وهو من المفاصل محدودة الحركة 
لأنها تسمح بحركة أحد العظام فى اتجاه واحد فقط . 
ح- قد يحدث تمزق: . 
ى تتميز ألياف الآربطة بمتانتها القوية وبوجود درجة من المرونة تسمح بزيادة طولها قليلاً 
حتی لا تنقطع فی حالة تعرض المفصل لضغط خارجی . 
ه- يتكون مفصل زلالى فيه تغطى سطح العظام المتلامسة (؟ + 5) بطبقة رقيقة من مادة 
غضر وفية شفافة وملساء ۔ 
أهمية ذلك : تسمح بحركة العظام بسهولة ؤبأقل احتكاك ( مفاصل مرنة تتحمل الصدمات ) وتحمى 
العظام عند المفصل من التآكل . 


وخ ؟ کے 


ليها أ -١‏ عضلة خلفية (عضّلة بطن الساق)(العضلة التوأمیة) ‏ ؟- وتر أخيل . ١‏ - عظمة الكعب 

. عظم مشط القدم . ه القصبة . 1- الشظیة‎ ٤ 
ب- يصل العضلة التوأمية (عضلة بطن الساق) بعظمة الكعب فيسمح للحركة عند انقباض و انبساط العضلة‎ 
. ح- المجهود العنيف - أو تقلص العضلة التوأمية بشكل مفاجئ أو انعدام المرنة فيها‎ 
. ى- عدم القدرة على المشى وتقل فى حركة القدم وآلام حادة‎ 

العلاج : -١‏ بالأدوية المضادة للالتهابات والمسكنة للآلام . 

؟- استخدام جبيرة طبية . ولا یحدث التدخل الجراحى إلا إذا كان تمزق الوتر كاملا 

هص عظام الساق . و- ٭ أمشاط فى كل طرف . 


اجابات الفصل الأول 


ن٭ أمئلة للدعامة 
الفسيولوجية 


"_ الدعامة 
التركيبية فى 
النبات 
(دعامة دائمة) 
٭ أمئلة للدعامة 
التركيبية 


۱ 980930301 الحية 


اركب والوظیفہ فى الکانناں العیة 


٭رابعاً : إجابات أسئلة اكتب نبذة مختصر عن رأى ما المقصود بكل مما يأتى. .. ؟ ٭ 


اجابات ‏ أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 
صفحة ۲۰رکتاب الأسئلة) 


مجموعة الوسائل والأجهزة التى تدعم النبات وتحافظ على شكله وتقية وقد تكون 

وسيلة الدعامة فسيولوجية أو تركيبية . 

تتتاول الخلية نفسها ككل نتيجة انتفاخ الخلية يدخول الماء لفجوتها العصارية 

بالاسموزية فيزداد حجم الماء ويزداد ضغطه على البروتوبلازم الذى يندفع للخارج 

تحو الجدار فيتمدد ويحدث العكس عند ققد الخلية للماء . 

-١‏ عند وضع بعض تمار الفاكهة المنكمشة أو الضامرة فى الماء تمتص الماء وتزداد 
فى الحجم ( تكتسب الدعامة الفسيولوجية 

؟- عند أخذ بعض البذور الغضة كالبسلة أو الفول وترکھا مدة تتکمش وتضمر ويزول 
إنتفاخها وتوترها لفقد خلاياها للماء ( تفقد الدعامة الفسيولوجية). 

- ذبول سوق وأوراق النباتات العشبية عند جفاف التربة فترتخى( تفقد الدعامة الفسيولوجية)۔ 

وعند الرى تستعيد استقامتها نتيجة انتفاخ خلايا أنسجتها الداخلية ( تکتسب الدعامة 

الفسيولوجية). . 

تتم بترسیب بعض المواد الصلبة القوية متل(السليلوز - اللجنين - الكيوتين -- السيوبرين) 

على جدار الخلية أوفى أجزاء منها وقد تتجاوز ذلك لتشمل موقع انتشارها . 


. يزيد النيات من سمك جدر خلايا البشرة خاصة الخارجية منها‎ -١ 
6ے یرشت الشات ما3 اكير تين غير المففةة الما علي خلایا الَكْرَۃ الخارجية‎ 
يحيط النبات نفسه بطبقة من خلايا فلينية غير منفذه للماء مرسب فيها مادة السيوبرين‎ - 7 


الأمئلة السابقة : تتم لتد خلايا النباتات الخارجية مسئولية الحفاظ على أنسجة 


النبات الداخلية وتمنع فقد الماء منها . 
-٤‏ قد يرسب النبات فى جدر خلاياه أو فى أجزاء منها السليلوز أو اللجنين لتکسب 
الخلايا صلابة وقوة متل أ الخلايا الكولنشيمية (بها السلیلوز) 
ب- الخلايا الاسكلرنشيمية مثل(الألياف والخلايا الحجرية) بها اللجنين والسليلوز 
كما أن موقع هذه الخلايا وأماكن تواجدها وانتشارها يدعم النيات . 


2 
که 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايات اليا الأول 


مادة صلبة تمثل الجزء الأساسى فى جميع جدر الخلایا النباتية وتترسب فى بصض 
جدر الخلايا النباتية أو فى اجزاء منها لتكسب النبات الصلابة والقوة كدعامة تركيبية 


مثل الخلايا الكولنشيمية (وله دور قى المناعة) ۔ 
مادة صلبة تترسب فى جدر الخلايا الإسكلرنشيمية متل (الألياف والخلايا الحجرية) بهدف 
إكساب النیات الصلابة والقوة (كدعامة تركيبية) ( وله دورفى المناعة). 
مادة صلبة غير منفذة للماء تترسب على الخلايا الخارجية للنبات مثل خلايا البشرة لتتحمل 
مسئولية الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية وتمنع فقد الماء منها ( وله دورفى المتاعة). 


منادة صبلبة كترسب فى الخلايا الفلينية الخا رجیة للسيقان.الثى تحیط بالات للمحافظلة 


على أنسجة النبات الداخلية (دعامة تركيبية) وله دور فى المناعة . 
مرتكز صلب يتصل به العضلات يمثل الجزء الأساسى من الدعامة فى الإنسان 
ويشمل: الهيكل العظمى - القضاريف - المفاصل -- الأربطة - الأوتار 
٭ ابر أجزاء الجهاز الهيكلى يتكون من ۰٦‏ ؟ عظمة ۔ 
٭ لكل عظمة شكل وحجم يناسب الوظيفة التى تقوم بها . 

٭ يتكون من محور يعرف بالعمود الفقرى يتصل طرفه العلوى بالججمة 

٭ يتصل به فى منطقة الصدر القفص الصدرى والطرفان العلويان بو اسطة عظام الكتف 
٭ يتصل الطرفان السفليان بالعمود الفقرى من أسفل بواسطة عظام الحوض . 

٭ يقسم إلى الهيكل المحورى والهيكل الطرفى ۔ 

أحد أجزاء الهيكل العظمى يتكون من العمود الفقرى + عظام الجمجمة+ القفص الصدرى 


٠۔اٹھیکل‏ المحورى 


: عظمة ممثلة فى‎ ٠١١ الهيكل الطرفى | أحد أجزاء الهيكل العظمی الذى يشتمل على‎ ١١ 
عظمة‎ ٠٤ = الحزام الصدرى و عظم والطرفان العلويان ر٦٦ عظمة)‎ -١ 


؟- الحزام الحوضى ٦(‏ عظام والطرفان السفليان. ر٠٠‏ عظمة) = ٠٦‏ عظمة 

7 العمود الفقرى | ۳٣‏ فقرة تنقسم إلى خمس مجموعات تختلق فی الشكل تبعا لمنطقة وجودها وهى ( ۷ 
عنقية -- ٠١‏ ظهرية - ه قطنية - ه عجزية - > عصعصية) ۱ 

8 يعمل كدعامة ردب ئيسية للجسم 3 5 حماية الحبل الشوكى‎ -١ وظيفة العمود‎ ١١ 
. يساعد فى حركة الرأس والنصف العلوى من الجسم‎ -۳ 


٤‏ العصعص قى آخر أجزاء العمود الفقرى من الناحية السفلية يتكون من 
الإنسان 


أربع فقرات صغيرة الحجم وملتحمة معا . 


التركيب والوظيقه فى الكاننان الحية اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


٦١‏ الحلمة 
الشوكية 
(الحلقة العظمية) 


الصدرى 
۔الحر ضی 


/ /- والحركة فى الكاننات الحية 


جزہ أمامى سميك : أ- یتصل به من الجانبین ز ائدتین عظميتين ( النتوەان المستعرضان ) 
ب- يتصل به من الخلف حلقة عظمية (الجلقة الشوكية) تحمل زائدة خلفية مائلة إلى 
أسفل (النتوء الشوكى) . 
حلقة عظمية تتصل بجسم الفقرة من الخلف تحمل 
(النتوى الشوكى - نتودان مفصليان أماميان - نتودان مفصليان خلقیان) 
تحيط الحلقة العظمية بقناة عصبية يمتد بداخلها الحبل الشوكى لحمايته . 
علبة عظمية تتكون من الجزء المخى(الخلفى) والجزء الوجھی (الأمامی)رانظر المقارنة) 
علبه مخروطية الشكل تقريبا تتكون من ٤‏ ؟ ضلع تتصل من الخلف ب 
5 فقرة ظهرية ومن الأمام بالقص (عدا الضلوع العائمة) . 
وظيفته : حماية القلب والرئتين والمساهمة فى الشهيق والزفير ۔ 
عظمة مفلطحة ومدببة من أسفل وجزؤها السفلى غضروفى يتصل بها عشرة أزواج 
من الضلوع ويتصل بها من أعلى الترقوة . 
عظمة مقوسة تتحنى إلى أسفل تتصل من الخلف بجسم الفقرة ونتوئها المستعرض. 
-١‏ تتحرك الضلوع العادية إلى الأمام و الجانبین لقزيد من اتساع التجويف الصدرى أثُناء 
الشهيق فى عملية التنفس وبالعكس أثناء الزفير . 
5- تشترك فى تكوين القفص الصدرى لحماية القلب والرئتين ۔ 
زوجان قصيران لا يتصلان بالقص يمثلان بالضلوع ١١(‏ - ؟١)‏ على كل جانب ۔ 
أريعة عظام عبارة عن نصفين متماتلين يتركب کل نصف من : 
(لوح الكتف - الترقوة) (انظر المقارنات) . 
سئة عظام عبارة عن نصفين متماثلين يتركب كل نصف من : 
(الحرقفة -- العانة - الورك) (أنظر المقارتة) ۔ 
عظمة ظهرية مثلئة الشكل طرفها الداخلى عريض والخارجى مدبب به نتوء تتصل به الترقوة 
وعند طرفه الخارجى يوجد التجويف الأروح الذى يستقر فيه رأس العاضد لتكوين 
المقصل الکتمّی (مفصل واسع الحركة) (زلالى) (مرن) ۔ 
أحد عظام «الحز ام 'الخجرى فى الإسان و ی۔ حعظعة ياطنية رفيجة ول يدبو ع عد 
الطرف الخارجى المدبب لعظمة لوح الكقف ومن الناحية الداخلية بالقص 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايان اليهاب الأول 


أحد عظام الحزام الحوضى فى الإنسان وهى عظمة ظهرية تتصل من الناحية الأمامية 
الباطنية بعظمة العانة ومن الناحية الخلقية الباطنية بعظمة الورك 
عند موضع اتصال الحرقفة بالورك يوجد التجويف الحقى الذى يستقر فيه رأس عظمة 
الفخذ لتكوين ( مفصل الفخذ ) واسع الحركة (مقصل زلالی)(مرن) 
منطقة التحام نصفى عظام الحوض المتماثلين من الناحية الباطنية 
أو (منطقة التحام عظمتى العانة مع بعضها ) ترتخی عند الأنثى وقت الولادة بفعل هرمون 
الريلاكسين لتسهيل عملية الولادة (انظر الهرمونات). 
أحد عظام الطرف العلوى للإنسان لها نتوء داخلى يستقر فى تجويف بالطرف العلوى 
ٹلزند عند مفصل الكوع (محدود الحركة) (زلالى) (مرن) . 
تستقر رأس العضد فى التجويف الأروح لتكوين مفصل الكتف ( واسع الحركة) (زلالى) (مرن) . 
أحد أجزاء الطرف العلوى للإنسان يتكون من الزند والكعيرة : 
أ- الزند : عظمة كبيرة ثابتة بطرفها العلوى تجويف يستقر فيه النتوى الداخلى للعضد 
لتكوين مقصل الكوع (محدود الحركة) ۔ 
ب- الکعبرة : صغيرة تتحرك حركة نصف دائرية حول الزند الثابت ۔ 
رمغ اليد أحد أجزاء الطرف العلوى للإنسان يتكون من عظام فى صفين يتصل طرفها العلوى 
بالطرف السفلی للكعبرة والطرف السفلى بعظام راحة اليد ۔ ۱ 
اے اجوہ شرع وی ری سن خمسة قاط رفيعة مستطينة کسی كد يدري 
بالإصيع الذى يتكون من ثلاث سلاميات رقيعة عدا الإبهام فله سلاميتين فقط . 
أحد عظام الطرف السفلى للإنسان يوجد بأسفلها نتؤان كبيران يتصلان بالساق عند مفصل 
الركبة (محدود الحركة) (زلائی) (مرن) ويستقر رأس عظمة الفخذ فى التجويف الحقى 
لتكوين مقصل الفخذ (واسع الحركة) (زلالى) (مرن). 


4" الارتفاق 
العانی 


۹۔ عظمة العصد 


۲- راحة اليد قى 
الإنسان 


٢١‏ عظمة الفخذ 


4" الساق ' أحد أجزاء الطرف السفلى للإنسان يتكون من عظمتین (القصية -- الشظية) : 
أ- القصية : داخلية (كبيرة) 
ب- الشظية : خارجية (صغيرة) 
٥۔‏ الرضفة عظمة صغيرة مستديرة تقع أمام مفصل الركبة (محدود الحركة) (زلالى) (مرن) . 
٦۔‏ العرقوب أحد أجزاء الطرف السفلى للإنسان يتكون من ۷ عظام غير منتظمة الشکل أكبرها الخلفية 


(رسغ القدم) 0 8 1 300 
۱ التى تكون كعب القدم ويتصل به وتر اخیل۔ 


-- وی 


التركيب والوظيفه فى الكاننات الحية 


اجايات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 

أحد أجزاء الطرف السفلى للإنسان يتكون من خمسة أمشاط رفيعة وطويلة ينتهى كل منها 

بالإصبع الذى يتكون من ثلاث سلاميات زفيعة عدا الإبھام فله سلاميتين فقط. 

نوع من الأنسجة الضامة تتكون من خلایا غضروفية تحصل على الغذاء والأكسجين من خلايا 

العظام بالاتتشار لأنها لاتحتوى على أوعية دموية . 

-١‏ توجد غالبا عند أطراق العظام خاصة عند المفاصل 

؟- بين فقرات العمود الققارى ( للحماية من التآكل ) 

٣‏ تشكل بعض أجزاء الجسم مثل الأذن والأنف والشعب الهوائية للرئتين ۔ 

--١‏ حماية العظام من التآكل نتيجة احتكاكها المستمر (كما فى المفاصل الفضروفية) 

؟- تشكل بعض أجزاء الجسم التى تتحمل الضغط غالباً مثل الأذن والأنف . 

مناطق توجد بين نهايات العظام المتجاورة ويوجد فى الهيكل العظمى ثلاثة أنواع من 

المفاصل هى : الليفية - الفضروقیة - الزلالية ۔ 

تلتحم العظام عند هذه المفاصل بواسطة أنسجة ليفية ولا تسمح بالحركة ‏ 

مع تقدم العمر يتحول النسيج الليفى إلى نسيج عظمى مثل : 

المفاصل التی نريط عظام الجمجمة ببعضها من خلال أطراقها المسننة 

تربط بین نهايات بعض العظام المتجاورة وتسمح بحركة محدودة جدأ مثل : 

المفاصل الغضروفية التى توجد بين فقرات العمود الفقارى 

. تشكل معظم مفاصل الجسم‎ -١ 

؟5- يغطى سطح العظام المتلامسة طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة وملساء 
لتسمح بحركة العظام بسهولة وبأقل احتكاك . 

٣ت‏ ر مفاصل حرنة لاٹھا تكتكمل' الضندمات سنت ككتورى على سنائل مضل و 

زلالى يسهل من انزلاق الغضاريف التى تكسو أطراف العظام . 


5 أمئلة للمقاصل | | مفصل الكوع ومقصل الركبة : من المفاصل محدودة الحركة (زلالى) (مرن) 
الزلالية . 


المفاصل المرنة ) 


تسمح بحركة أحد العظام فى اتجاه واحد ققط 
ب- مقصل الكتف ومقصل الفخذ : من المفاصل واسعة الحركة ( زلالی) (مرن) 
تسمح بحركة العظام فى اتجاهات مختلفة 
5 المفاصل مفاصل تسمح بحركة أحد العظام فى اتجاه واحد فقط مثل : 
محدودة الحركة 0 ۱ 
۰ مقصل الكوع - مفصل الركبة (زلائی) (مرن) . 


7 7 ا والحركة فى الكائنات الحية 


و دو اله 1 
لفسا ميو کا باد ا 2 


۷۔ المقاصل واسعة 
الحركة 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايات الباب الأول 

مفاصل تسمح بحركة العظام فى اتجاهات مختلفة مثل : 

مفصل الكتف ومقصل الفخذ (زلالى) (مرن) ۔ 

حزم منفصلة من النسيج الضام الليفى تثيت أطر اقها على عظمتى المفصل 

. ربط العظام ببعضها عند المفاصل‎ -١ 

۴ تحدد حركة المفاصل فی الاتجاهات المختلفة ۔ 

تتميز ألياف الأربطة يمتانتها القوية ووجود درجة من المرونة لتسمح بزيادة طولها قليلا 

حتى لا تنقطع.فى حالة تعرض المفصل لضغط خارجی ۔ 

٭ ملحوظة : قد يحدث تمزق للأريطة عند حدوث التواء فی بعض المفاصل كما فى 
الرباط الصلبيى فى مفصل الركبة 

حزم منفصلة من النسيج الضام الليفى تربط بين عظمة الفخذ و عظمة القصبة عند 

مفصل الركبة لتحديد حركة مفصل الركبة ۔ 

نسيح ضام قوى یربط العصّلات بالعظام عند المفاصل بما يسمح للحركة عند انقباض و انبساط 

العضلات مثل وتر أخيل. 

يصل العضلة التو أمية (عضلة بطن الساق) بعظمة الكعب لتسهيل الحركة . 

. المجھود العنيف‎ -١ 

؟- تقلص العضلات (مثل العضلة التوامية) بشكل مفاجئ . 

. انعدام المرونة فى العضلات‎ -٣ 

-١‏ عدم القدرة على المشى ۔ ؟- تقل فى حركة القدم . ۳ الام حادة ۔ 

-١‏ الأدوية المضادة للالتهابات والمسكنة للالام ۔ 


؟5- استخدام جبيرة طبية ۔ 


٭ت اتدل :الخو انی اذا كان ماق :الوقن كام : 


ت۹۹۳ 


1 


جوا می دی ہی یہت 


دم افج اہر 


8 
1 


VIOLET De 
EERE! 


rk 
HE 


ب 


0 


پر سید پڑت امہ و می RDA‏ 
ES‏ ود مج زا ا 


1 


SEINE 


ED o‏ وا 


التركيب والوظيفة فى الكاننات الع اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 
RL‏ صفحة ۲۱ (كتاب الأسئلة) 


ل سه الفسيولوجية والدعامة التركيبية فى النيات : 

الدعامة التركيبية اق 
التعريق ا الخلية نفسها ككل نتيجة انتفاخأتتم بترسيب مواد صليه قوية مثل: 

ات ]الخلیة بدخول الماء :لفجوتها المصاریة|(السلیلوز - اللجنين - الكيوتين - السيوبرين ) على جدار الخلية 

5 0 :© |بالإسموزية فيزداد حجم الماء ويزدادأأوقى أجزاء منها . 

:ضغطه على البروتوبلازم الذى يندفعأوقد تتجاوز ذلك لتشمل موقع انتشارها ويلجأ النبات إلى 

0 للخارج نحو الجدار فيتمدد ويحدث اوسائل كثيرة لدعمه . 


3 أممله -١|:.‏ عند وضع بعض ثمار القاكهة اترسیب بعض المواد فى جدر الخلايا فمثلا : 
المنكمشة أوالضامرة فی الماء ١‏ - يزيد النبات من سمك جدرخلایا البشرة خاصة الخارجیة منها . 

تمتص الماء وتزداد فى الحجم | ؟- يرسب النبات مادة الكيوتين غير المنفذة للماء على خلايا 
البقيوة الکاز حية 

يحيط النبات نفسه بطبقة من خلايا فلينية غير منمقذه للماء 

5 مرسب فيها مادة السيوبرين . 

إنتفاخها وتوترها لققد خادياها |ريؤمكة السابقة : تتم لتتحمل خلايا النباتات الخارجية مستئولية 

0 للماء الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية ودمنع فقد الماء منها 

×ز -٢‏ ذبول سوق وأوراق النباتات العشبية عند |؛ - قد يرسب النبات فى جدر خلاياه أو فى أجزاء منها ! 

ا : أو اللجنين لتكسب الخلايا صلابة وقوة مثل : 

أ- الخلایا الكولنشيمية (يها السليلوز) 

ب- الخلايا الاسكلرتشيمية مثل (الألياف والخلايا 
الحجرية) بها اللجتين والسليلوز . 

كما أن موقع هذه الخلايا وأماكن تواجدها وانتشارها 
يدعم النبات . 


0 : > إتستعيد استقامتها نتيجة انتفاخ خلايا 
20.٠‏ أتسجتها الداخلية (عودةالدعامة 
:2 |الفسيولوجية). 


IEE KE ٦ 
| + آرت السسمسية|‎ | 


T7 /‏ والحركة فی الکائنات الحية 


ماتا 


اجابات ‏ أحياء الثانوية العامة والأزهرية 


الققرة رقم ر٢٢‏ والفقرة رقم )٠١(‏ فى العمود الفمرى (متروك للطالبم 
|الشمرة رقم ر۷ والفقرة رقم (۲۸) فى العمود الفمرى (متروك للطالبم 


ع الحرام اسر العام e!‏ 


لوح الكتف والترقوة . منطقة الارتفاق العانى ويتكون كل نصف من : 
| الحرقفة + الورك + العائة 

٭ لوح الكتف: عظمة ظهرية مثلثة الشكل طرفها | ٭ الحرقفة : عظمة ظهرية تتصل من الناحية 

الداخلى عريض والخارجى مدبب به نتوء الأمامية الباطنية بعظمة العانة ومن الناحية 

تل ته التزقوة و ع رهه الكار جين ووج الخلفية الباطنية بعظمة الورك وعند موضع 


التجويف الأروح الذى يسثقر فيه راس عظمة العصّد اتصال الحرقفة بالورك يوجد التجویف الحقى 
التكوين المفصل الكتفى (واسع الحركة)(زلالى) (مرن) أ يستقر فيه رأس عظمة الفخذ لتكوين مفصل 


٭ الترقوة : عظمة باطنية رفيعة ١‏ واسع الحركة( مفصل الفخذ)( زلالى) (مرن) 


۷( سام بين إتركيب الطرف العلوى و تركيب الظرف السفلى : 
922 فركيب:الطرف العلوئ اد کی جم سے ترکیب الطرف السفلت “. 0 
--١‏ عظمة العصد :لها کرے دای فر فى وت - عظمة الفخن جو چوچ جح ہت 


بالطرف العلوى للزند عند مقصل الكوع بالساق عند مفصل الركبة ۔ 


تستقر رأس عظمة العضد فى التجويف الأروح لتكوين يستقر رأس عظمة الفخذ فى التجويف الحقى لتكوين 


مفصل الكتف (واسع الحركة) (زلالى) (مرن) مفصل الفخذ (واسع الحركة) (زلالى) (مرن). 
5- الساعد : يتكون من عظمتين هما : 5- الساق : يتكون من عظمتين هما : 
أ - الزتد : كبيرة وثابتة وبطرفها العلوى تجويف أ - القصبة : داخلية ( كبيرة ) 
يستقر فيه النتوء الداخلى للعضد ب- الشظية : خارجية (صغيرة) 
ب- الكعيرة : صغيرة وتتحرك حركة نصف دائرية | الرضفة : کل تاس فی ےس کر وو کا أمام 
حول الرّند الثابت مفصل الركبة 


٣‏ الرسغ : يتكون من ۸ عظام فى صفين - العرقوب ر رسغ القدم : يتكون من ۷ عظام 


ينصل طرفها العلوى بالطرف السفلى للكعبرة والطرف أكدر ها الخلفة الت , تكو ٠‏ كس الت 
السفلى بعظام راحة اليد ا تاج ہت E‏ 


٤‏ - عظام راحة الید: تتكون من خمسة أمشاط رفيعة مستطيلة | ٤‏ - عظام القدم : يتكون من خمسة أمشاط رفيعة وطويلة 


تؤدى إلى عظام الأصابع الخمسة التى يتكون كل ينتهى كل منها بالإصبع الذى يتكون من ثلاث 
منها من ثلاث سلاميات رفيعة عدا الإيهام فله سلاميات رفيعة . 


N 


اجايات الاپ الأول 


رپ یں پر را ہیں 0 


دی دا ہیں ہیں رر 
ال وہ یں با e‏ 


الاركيب :الوظيفة فى الكائنان الحيه ٠<‏ اجابات_أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


رسغ اليد وعرقوب القدم فى الإنسان متروك للطالب) 
0 | الجر ال مخى والجرء ایی سے 
0 :. الجزء المخى(الخلفق) للجمجمة ١‏ ...42 |0 جمجمة ... 
کر ار تا کے وت عتد RITE‏ المسنتة ۔ يشمن ES‏ 
د تشكل تجویف يستقر فيه المخ لحمايته ۔ ومو اضع أعضاء الحس 
يوجد بقاع الجمجمة ثد ثقب كبير من خلاله يتصل المخ بالجبل الشوكى 


. ) مقارنة بين ادا یراس و امم - الوضقة‎ )١ 


أحد ا العظام المكو عر 1 للحز ام 

الصدرى وتكون باطنية 

ورفيعة تتصل بنتوء عند | تقع فى الجزء الأمامي للقفص الصدرى 
الطرف الخارجى المدبب يتصل بها عشرة آزواچ من الضلوع 
لحعظلمة لوح الكقفا ومن | لتحمى القلب والرنتین ۔ 

الداخل بعظمة القص ۔ 


یت وت ا سی یش د 


/7ر دہ الحية 


اجابات ‏ أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية اجابات الباب الأول 


"- المفاصل الزلالية ( المفاصل المرنة ) 


تشكل معظم مفاصل الجسم وتتميز بما يلى : 
أ- يغطى سطح العظام المتلامسة طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة 
والعظام ملساء مما يسمح بحركة العظام بسهولة ويأقل احتكاك 
ب -مفاصل مرنة لأنها تتحمل الصدمات حيث تحتوى على سائل 
مصلى أو زلالى يسهل من انزلاق الغضاريف التى تكسو 
أطراق العظام 
٭ أمثلة للمفاصل الزلالية (المرنة) ٭ 
.. .مقصل الكوع ومفصل الركية 
مفاصل محدودة الحركة لأنها تسمح : : 
بحركة أحد العظام فى اتجاه 
واحد فقط 


أنسجة ضامة تتكون من خلايا أنسجة ضامة قوية تربط 
]أ غضروفية تحصل على الغذاء نشیا یتی تع أطر هيا | شف ات اا ج 
:| والأكسجين من خلايا العظام بالانتشار | على عظمتى المفصل . المفاصل 
0 لأنها لا تحتوى على أوعية دموية 
-١ |‏ عند أطراف العذهم خاصة عند المفاصل | عند المفاصل المتحركة مثل: عند نهاية کل عصلة 
7| ؟- بين فقرات العمود الفققری مفصل ( الركبة - الفخذ - ا يمه 
یت :| ۳- تشكل بعض أجزاء الجسم متّل: الكوع) لتسهيل. الخركة عند 
ا ا ع] الأذن 2 الأنف - الشعب الهوائية . الانقباض والانبساط 
١ |.“‏ حفاية أطراف العظام من التاکل | -١‏ تربط العظام ببعضها 
0 + عند الف اكول + 
؟- تشکل بعض أجزاء الجسم ؟- تحدید حركة المقاصل 
۱ فى الاتجاهات المختلفة 
رج -١‏ الأقراص الغضروفية الموجودة الرياط الصليبى الذى يربط وتر أخيل الذى يصل 
:]| بين الفقرات المتمفصلة بين عظمة الفخذ وعظمة العضلة التوأمية بعظمة 


؟- الأذن - الأنف . القصبة عند مفصل الركبة | الكعب . 
© الرباط الصليبى ووتر أخيل (متروك للطالب) 


1 ل رك 
i RR E SY‏ 


ا 


Faris EES 


التركيب والوظيفة في الكاننات الحية اجايات ‏ أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية 
ا کا “ليا صفحة ۲۱ (كتاب الأسئلة) 
)١(‏ الملائمة الوظيفية للفقرة : 
أ تختلف فى سكلها وحجمها تبعاً لمنطقة وجودها كما بالجدول التالى : (انظر المقارنة رقم ؟) 
ب- جسم الفقرة سميك وقوى للتدعيم . 
حت یکن رة كناة وة لحا الحيل الخو كى دى ومن من علالیاء 
و - بعض الفقرات متمفصلة لتسهيل الحركة وتحقيق التوازن والبعض ملتحم للتدعيم وزيادة القوة 
ھ - لكل فقرة نتوءان مفصليان أماميان وآخران خلفيان لتتمفصل مع سابقتها واللاحقة لها 
وك لفل قن شمو لین انکر فان کے تسا بسانت ف 
ز- بین کل فقرتین متمفصلتين مفصل غضروفى لتقلیل الاحتكاك ۔ 


(؟) الملادومة الوظيفية للعمود الفقرى . 
أ- يتكون من 7” فقرة بعضها متمفصلة لتسهيل الحركة والتوازن وبعضها ملتحم للتدعيم . 
ب- به قناة عصبية طويلة لحماية الحبل الشوكى . 
ح - يختلف شكل أجزاء العمود الفقرى باختلاف المنطقة ليعمل كدعامة رئيسية للجسم ويساعد فى حركة 
الرأس والتصف العلوى من الجسم . 


: الملادمة الوظيفية للجمجمة‎ )٣( 
. بقاع الجزء المخی ثقب كبير من خلاله يتصل المخ بالحبل الشوكى‎ - ¡ 
) ب- بها مناطق لحماية أعضاء الحس (الأذتان - العينان - الأنف‎ 

ح - عظامها متينة رقویة لحماية المخ . 

ى - شكلها الكروى يجعلها تتحمل الضغط الذى قد يقع عليها . 

هر - نهاية عظامها مسننة تكون مفاصل ليفية غير متحركة لزيادة الحماية . 
و- لعظامها القدرة على التمو مع تقدم العمر رحتی عمر معين ) 


(؟) ملاءمة القفص الصدرى لوظيفته : 
أ- الضلوع تتحرك حركة محدودة جدا إلى الأمام والجانبين حتى يزيد حجم التجويف الصدرى أثتاء 
الشهيق والعكس أثناء الزفير . 
ب- عظمة القص عظمة قوية لتشارك فى حماية القلب ۔ 
ح - الضلوع العادية تتصل من الخلف بالفقرات الظهرية ومن الأمام بعظمة القص لتحمى الرنتين ۔ 
ى - الضلوع العائمة للتدعيم من الخلف . 


الدعامة والحركة فى الكاننات الحية 


اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايان الیاب الازل 


(<) ملادمة عظام الحوض ر الحرام الحوضى ) لوظيفتها : 
أ- عظام قوية وملتحمة للتدعيم ۔ 
ب- بها التجويف الحقى ليستقر فيها النتوء الدلخلى لعظمة الفخذ لتكوين مفصل الفخذ وهو مفصل زلالى واسع الحركة (مرن) . 


: ملاومة عظام الجزام الصدرى لوظيفتها‎ )٦( 
. أ- عظمة لوح الکتف عريضة ومفلطحة يتصل بها عضلات قوية للحركة‎ 
ب- عظمة الترقوة تتصل بالقص من الداخل ويلوح الكتف من الخارج ۔‎ 
ح- التجويف. الأروح يستقر فيه رأس عظمة العضد لتكوين المفصل الكتفى (واسع الحركة) وهو من‎ 
المفاصل الزلالية (المرنة) ۔‎ 


)۷( ملادمة عظام الطرف السفلى أو العلوى لوظيفتيهما : 
E‏ يتكون من عدد كبير من العظام مختلفة الشکل والحجم لتكوين المفاصل المختلفة لتسهيل الحركة . 
ب- يتصل بها أربطة وأوتار وعضلات لضمان حدوث الحركة بصورة جيدة . 
ح- فی الطرف السفلى عظمة الكعب كبيرة لتتحمل وزن الجسم وتتصل بوتر أخيل لتسهيل الحركة 


(۸) الملادمة الوظيفية للجهاز الهيكلى فى الإنسان : 
أ الهيكل العظمى صلب يتصل به عضلات للحركة . 
ب- الهيكل العظمى يتكون من قطع متمفصلة مع بعضها لسهولة الحركة والتوازن ۔ 
ح- بين العظام المتحركة غضاريف للمحافظة على نهايات العظام وتكوين مفاصل . 
ئ يشمل أيضا الأربطة والأوتار (ماظيفتها ؟) 

٭ ملحوظة : الجهاز الهيكلى یشمل ( الهيكل العظمى - الغضاريف - المفاصل - الأريطة) 


(۹) الملادمة الوظيفية للمفاصل الزلالية : 
أ يغطى سطح العظام المتلامسة طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة وملساء لتسمح بحركة 
العظام بسهولة وبأقل احتكاك . 
ب- تحتوى على سائل مصلى أو زلالى لتصبح مفاصل مرنة وهذا السائل يسهل انز لاق الغضاريف التى 
تكسو أطراف العظام . 


)٠١(‏ اللاءمة الوظيفية لالیاف الأربطة: 
أ- حزم منفصلة من النسيج الضام الليفى تثبت أطر افها على عظمتى المفصل لتربط العظام ببعضها 
عند المقاصل وتحدد حركة المفاصل فى الاتجاهات المختلفة . 
ب- تتميز الألياف بمتانتها القوية ووجود درجة من المرونة لتسمح بزيادة طولها قلیلاً حتى لا تتتقطع 
فی حالة تعرض المفصل لضغط خارجی ۔ 


اجابات الفصل الأول 1 


الاركيب والوتلية کی الكاننان العية اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


۲ فقرة ظهرية من (8) إلى 
(۱۹) متمفصلة ١‏ 
وأكبر من العنقية 


© ققرات قطنية 
من (١؟)‏ إلى (٤؟)‏ معمقصلة 
وأكير الفقرات حجماً 


شكل الفقرة القطبية 
.< 
و ےک 


٥‏ فقرات قطنية 


العمود الفقرى 


شكل الفقرة شكل الفقرة شكل الفقرة شكل الفقرة شكل الفقرة 
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' الترکیب والوظيفة فى الكانان العية . 


٠١0.‏ اجايات_أحياى _الثانوية العامة والأزهرية 

ETE‏ صفحة ٠٤‏ رکتاب الأسئلة) 

-١‏ لأن الحركة عند الكائن الحى تنشأ بصورة ذاتية ننيجة لإثارته فعندما يتعرض الكائن لإثارة ما فإنه يستجيب 
لها إيجاباً أو سلباً ومن کلتا الحالتين تكون الاستجابة حركة وتحقق الحركة للكائن الحى الكثير من 
الوظائف الهامة لذلك تتتوع حركة الکائن الحى التى ليس لها هيكل عظمی۔ 

؟-- لوجود هيكل داخلى غضر وفى كما فى الأسماك الغضروفية . 

۳- لتسیبر الأنشطة الحيوية للکائن مثل الحركة السيتوبلازمية . 

-٤‏ لتؤدى وظائف 0ء 


ا دقع الطعام وتخلطة وغجدة مع الضنارات الاضلية بمساغدء الحركة الدؤدية فی لمعاء انتاریات 
بن تيت للنیاتات بمساعدة حركة القد بالمحاليق أو الجذور + حركة الاتتحاء ۔ 

-٥‏ لينتقل بها من مكان إلى آخر بحثا عن الغذاء أو سعياً وراء الجنس الآخر أو تلافيا لخطر فى بيئته 
وزيادة انتشاره . 

-٦‏ يتوقف ذلك على وسائل الحركة فى الحيوان فكلما كانت وسائل الحركة فى الحيوان قوية وسريعة كلما اتسعت 
دائرة اننشاره وكلما تخطى النوع المصاعب التی تواجهه زاد انتشاره . 

۷- يمثل ذلك أحد مظاهر الإحسامن فى النبات بغياب الضوء ليلا فقى نبات المستحية وبعض البقوليات تتقارب 
الوريقات إذا ما أقبل الليل وبتوالى النور والظلام تنشأ فى الوريقات حركة انبساط وحركة تقارب أى 
حركة يقظة ونوم .. 

4- لأن الجزء الملامس للدعامة ينمو ببطء والجزء البعيد عن الدعامة ينمو بسرعة ۔ 

۹- بسبب وجود المحاليق حيث : 

أ- يبدأ الحالق عمله بالدوران فى الهواء حتى يلمس جسم صلب وبمجرد اللمس يلتف حول هذا 
الجسم الصلب ويوتق التصاقه به ثم يتموج ما بقى من أجزاء الحالق فى حركة لولبية قينقص 
طوله فيقترب الساق نحو الدعامة (يشد الدعامة) فيستقيم الساق رأسياً . 
ب- يتغلظ الحالق بما يتكون فيه من أنسجة دعامية فيقوى ويشتد. 
سے - إذا لم يجد الحالق فى حركته الدورانية ما يلتصق به فإنه يذبل ويموت. 
-٠‏ ليلمس جسم صلب وبمجرد اللمس يلتف حوله ويوثق التصاقه به ثم يتموج ما بقى من الحالق ليقوم بعمله . 
-١‏ بسيب تكوين بعض الأنسجة الدعامية فی الحالق . 


العامة والحركة فى الكاثنات الحية 


اجابات ‏ أحياء . الثانوية العامة والأزهرية اجابان الياب الأول 


5 يسبب حركة الشد بالجذور الشادة والتى توجد أسفل الكورمات والأبصال (النرجس) التى تستطيع 
يتقلصها أن تشد النبات إلى اسفل قتهبط بالكورمة أو البصلة إلى المستوى الطبيعى الملائم وبذلك 
تظل الساق الأرضية المختزنة دائما على بعد ملائم عن سطح الأرض ليزيد من تدعيمها وتأمين 
أجزاتها الهوائية ضد الرياح . 

- ) متروك للطالب‎ ( -١ 

مم E‏ باز بك سوھ ES‏ ضا زان N‏ تن اع 

رفغا ریا فن کرک دووانية لكل هد ضا رای زین عن کرک اسیک 
يدوران البلاستيدات الخضراء المنغمسة فی السيتوبلازم محمولة فى تياره 

: لن الإتسان فى حركته لأحد الأطراف يعتمد على ثلاتة أجهزة ھی‎ -٥ 

أ- الجهاز الهيكلى (العظمى) : يمثل الدعامة للأطراف المتحركة ويحتوى على المفاصل . 
ب- الجهاز العضلى : انقباض و انبساط بعض العضلات تحرك الأطراف . 
ح - الجهاز العصبى : يعطى الأوامر للعضلات لتقوم بعملية الانقباض والانبساط 


-٦‏ (متروك للطالب) 
7 بسيب انقباض العضلات الملساء (اللاإرادية) الموجودة فى جدران الأوعية الدموية وهذه الحركة 
تجعل الدم ينتقل من أجزاء الجسم إلى القلب والعكس كما أن استمرار انقباض القلب وانيساطه يعمل 
على دقع الدم بقوة داخل الأوعية الدموية . 
- يسيب حدوث الإنقباض العضلى لعضلات الرقبة والجذع والأطراف السفلية ۔ 
8 أولا : لأنه ضرورى لتأدية النشاطات والوظائف التالية : 
أ- الحركة وتشمل تغير وضع عضو معين من الجسم بالنسبة لبقية الجسم . 
ب - الانتقال من مكان إلى آخر . 
ے - استمرار تحرك الدم فى الأوعية الدموية والمحافظة على ضغطه داخل هذه الأوعية عن 
طريق انقباض العضلات الملساء (اللاإرادية) الموجودة فی جدر انھا . 
و- المحافظة على وضع الجسم سواء فى الجلوس أو الوقوف بفضل عضلات الرقبة 
والجذع والأطراف السفلية . 
ثانيا : يحدث الانقباض العضلى عندما تعمل الروابط المستعرضة كخطاطيف تسحب بمساعدة الطاقة المخزنة 
فى جزيئات 817 المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها فينتج عنه انقياض 
الليفة العضلیة ۔ 
6 : المؤثر الذئ يسبب انقباض العضلة الإرادية هو وصول السيالات العصبية عن طريق الخلايا 
العصبية الحركية الآتية من المخ والحبل الشوكى ۔ 


:گے 
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التركيب رالوظیغة فى الكائنات الحية ٠‏ اجابات_احياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


۰- لوجود مناطق داكنة (ناتجة من خيوط الميوسين والأكتين) ومضيئة (ناتجة من خيوط الأكتين) . 

-١‏ لقدرة العضلات على الانقباض (التقلص) والاتبساط دون غير ها حيث تمكن العضلات الإنسان من 
القيام بحركاته الميكانيكية والتنقل من مكان لآخر ومع ذلك لكى تتم الحركة على أصول متتاسقة 
فلابد من تعاون الثلاث أجهزة التالية[ الهيكلى - العصبى - العضلى] . 

5 ؟- (متروك للطالب) 

. لخلوها من المناطق الداكنة و المناطق المضيئة‎ -5 ٠“ 

. لأن جسم الإنسان يسيطر عليها متل العضلات الهيكلية وهى عضلات مخططة‎ -٤ 

5 ؟- لأن جسم الإنسان لا يستطيع التحكم قيها تماما مل العضلات الملساء(غیر مخططه) وعضلة القلب (مخططة). 

-٦‏ بسبب خرو ج النواقل العصبية (الأستيل كولين) التى تسبح فى الفراغ الموجود بین النهايات الع صبیة 
وغشاء العضلة حتى تصل إلى سطح الليفة العضلية الإرادية وهذا يسبب زيادة نفاذية غشاء الخليية 
لأيونات الصوديوم فتدخل بسرعة إلى غشاء الليفة العضلية لتتقبض العضلة . 

۷ أ- انتقال السيال العصبی : تعمل مضخة الكالسيوم الموجودة فى غشاء الخلية العصبية قبل التشابكية 
على ادخال أيونات الكالسيوم داخل الخلية فتسبب انفجار عدد كبير من حويصلات التشابك ليتحرر 
الاستيل كولين ليتم انتقال السيال العصبى إلى العضلة . 

ب- انقباض العضلات : تساعد أيونات الكالسيوم فى تكوين الروابط المستعرضة التی تمتد من خيوط 
الميوسين لكى تتصل بخيوط الأكتين . 

۸- أ- لأن الكالسيوم يدخل فى تكوين العظام والدم (انظر الھرمونات) . 

ب- لأن الكالسيوم ضرورى لتكوين الروابط المستعرضة التى تمتد من خيوط الميوسين لتتصل 
بخيوط الأكتين ليتم انقياض العضلات بصورة عادية . 
ح- لأن الكالسيوم ضرورى لانتقال السيال العصبى (كما سبق) 

4-- عندما تعمل الروابط المستعرضة كخطاطيف تسحب بمساعدة الطاقة المخزنة فى جزيئات ۸1۲ 
المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض فينتج عنه انقباض الليفة العضلية 
ویحدث عكس ذلك عند انبساطها . 

: لأنها تعتمد على‎ ٠ 

أ- التركيب المجهرى الدقيق لألياف العضلات إذ أن كل ليفة عضلية تتكون من : 
مجموعة لييفات وكل لييفة تتكون من توعين من الخيوط البروتينية. هما 


الأكتين (خيوط رفيعة) والميوسين (خيوط غليظة) 


7 والحركة فى الكاننات الحية 


اجابات-أحياء _ الثانوية العامة والازهرية:_ .7 ےت اجايان الاپ الزن 


ب- قارن هكسلى بإستخدام المجهز الإلكترونى بين ليفة عضلية فى حالة انقباض بأخرى فی حالة الراحة واستنتج أن : 
الخيوط البروتينية المكونة للألياف العضلية تتزلق الواحدة فوق الأخرى مما تسبب انقباض أو 
تقلص العضلة عن طرق وجود روابط مستعرضة تم تكوينها بمساعدة أيونات الكالسيوم وتمتد 
ورام وید اوسن کی کسھ لاک مان ان تاس ا 
يحدث عذدمما تعضصضل هذه الروابط المستعرضة كخط اطيف تسحب بمساعدة 
الطاقة المخزنة فى جزيئات ۸۲7 المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين بإتجاه بعضها فينتج 
عته اتقياض الليفة العضلية 

١‏ لأنها تفسر انقباض العضلات القلبية والهيكلية (المخططة) إلا أنها لم تفسر آلية انقباض العضلات 
الملساء رغم وجود بعض التقاریر العلمية التى تشير إلى أن الخيوط البروتينية فى ألياف العضلات 
الملساء تتكون من نوع يشبه إلى حد كبير الخيوط الأكتينية فى العضلات الهيكلية 

۹- ليحطم الاستيل كولين إلى كولين وحامض خليك فیبطل عمله وتعود نفاذیة غشاء الليفة العضلية إلى وضعها 
الطبيعى فى حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبى) وتكون مهيأة للاستجابة للحفز مرة أخرى . 

-. لأن انقیاض العضلة ما هو إلا محصلة انقباض جمیع الوحدات الحركية المؤلفة للعضلة‎ -٣ 

. لكى نتعرف على المظاهر الميكانيكية لعملية الانقباض العضلى‎ -٤ 

-٥‏ لأن الدم لا يستطيع نقل الأكسجين بالسرعة الكافية ليوفر للعضلة احتياجاتها من التنفس وإنتاج الطاقة لهذا تلجأ 
العضلة لتحويل الجليكوجين (نشا حيوانى) إلى جلوكوز يتأكسد بسرعة بطريقة التنفس اللاهوائى 
(لا يحتاج إلى أكسجين) لإنتاج طاقة تعطى العضلة فرصة أكبر للعمل وينتج عن هذه العملية تر اکم 
سض الاكقات للذ سیب كف الفضلة و الجهاد ها ۱ 

- ) متروك للطالب‎ ( -٦ 

۷- ( متروك للطالب ) ۔ 

۸- لأن الانقباض العضلى حيث تعمل الروابط المستعرضة كخطاطيف تسحب بمساعدة الطاقة 
المخزنة فى جزينات 8112 المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين بانجاه بعضها فينتج عنه انقباض الليفة 
العضلية وهذه الروابط تكونت بمساعدة أيونات الكالسيوم التى تمتد من خيوط الميوسين 
لتتصل يخيوط الأكتين . 

۹- أ- تناقص جزينات 412 فى العضلة يسبب عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين فتظل 

مرتبطة بها وتظل العضلة فى حالة اتقباض ویحدث الشد العضلى المؤلم . 

ب - تداخل الإختلالات النانتجة عن وصول النبضات العصبية غير الصحيحة من المخ إلى العضلات مع 
الأداء الطبيعى لها . 

وح کی لاحك شد خضل لد عن الخد شرت فی اق الفضلات وحدوت تيف كموى:: 

١‏ لأن عند الراحة يصل للعضلة كمية كافية من الأكسجين فتقوم بالتتفس الهوائى وإنتاج كمية كبيرة من 
۴ تعمل على انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين فتنبسط العضلة . 


اجابات الفصل الاول 


٠‏ التركيب والوظيفة فى الكائنات الجية . 1 اجابات- أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرر ية 


٭ ثانيا!: إجابات أسئلة تنبا ہما يحدث إذا : 
-١‏ لن يتحرك الكائن الحى لن الكائن عندما يتعرض لإثارة ما فإنه يستجيب لها إيجايا أو سلبا ومن كلتا 


صفحة ٣٤‏ (كتاب الأسئلة) 


الحالتين تكون الاستجابة حركة . 
؟- يموت الكائن لتوقف الأنشطة الحيوية . 
-٣‏ يموت الكائن لعدم انتقال الطعام عبر أجزاء القناة الهضمية وكذلك توقف سريان الدم لتوقف القلب 
وتوقف التتفس لتوقف الشهيق والزفير ۔ 
-٤‏ أ يقل اتتشار الحيوان . 
ب- لا يستطيع تلافى غالبية الأخطار التى تواجهه فى بيئته . 
ح - یصعب عليه التزاوج لأن الحركة الكلية تساعد فى السعى وراء الجنس الآخر. 
ه- لا يمكن لهذا الحيوان أن يحتفظ بتوازنه أو يتحرك ويفقد الشكل المحدد له ۔ 
أت لا مجلم الس رکا لال الحرقة فرط ان کرت الكل من قل کل ضعا اال متسل + 
۷- ( متروك للطالب ) . 
۸- يسقط التبات على الأرض بعد فترة من نموه مما يؤتر على حياته ولن ينمو مستقيما إلى أعلى . 
۹- يذبل الحالق ويموت وبالتالى يقل تدعيم النبات . 
١‏ - يتعرض النبات لكثير من الأخطار لعدم تدعيم وتأمين الأجزاء الهوائية ضد الرياح وسوف تكون 
البصلة أو الكورمة قريبة جدا من سطح التربة . 
-0١‏ تعتبر الحركة الدورانية لسیتوبلازم الخلية مثالا للحركة الدائبة وبذلك عند توقفها بموت الكائن لتوقف 
الأنشطة الحيوية كما أننا لن نلاحظ حركة مكونات السيتوبلازم متل البلاستيدات . 
5- لن يتم تحريك أجزاء الجسم المختلفة ولن يتمكن الإنسان من القيام بحركاته الميكانيكية والتتقل من 
مكان لآخر وقد يموت الإنسان إذا كان الضمور فى بعض العضلات الهامة مثل عضلة القلب . 
-١‏ لن يستطيع الإتسان المحاقظة على وضعية الجسم سواء فى الجلوس أو الوقوف . 
-١ >‏ تخرج النواقل العصبية ( الأستيل كولين ) وتسبح فى الفراغ.الموجود بين النهايات العصبية وغشاء 
مخ می تل :إلى ينك اة التضتاية الإزانية يبب كلاش فرق الجهد على عضا «الليقة 
العضلية وانعكاسها مما يؤدى إلى انقباص العصلة . 
6 لن تتقبض العضلة لعدم تكوين الروابط المستعرضة التى تعمل كخطاطيف لتسحب المجموعات 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاہ بعضها البعضلة وتظل فى حالة اتبساط 


الدعامة والحركة فى الكائنات الحية 


٠‏ اجابات أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية | ٠‏ احانان الباب الأول 


-٦‏ أ لن يعود فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية إلى وضعه الطبيعى بعد جزء من الثاتية يسبيب 
عدم تحطيم الاستیل كولين إلى كولين وحامض خليك فيبطل عمله وتتوقف العضلة على العمل 
ویحدث شد عضلى ۔ 
ب- لن تعود نفاذية غشاء الليفة العضلية إلى وضعها الطبيعى فى حالة الراحة (قبل استقبال السيال 
العصيى) ولن تكون مهيأة للاستجابة للحفز مرة أخرى وهكذا. 

۷- تيدأ العضلة فى الانبساط ( اشرح كيف تم ) . 

۸- لن تتقبض العضلة لان انقباض العضلات ما هو إلا محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية 
المؤلفة للعضلة وتظل العضلة فى حالة انبساط 

۹- يتفرع إلى عدد كبير من الفروع العصبية وکل ليف عصبى حركى يغذى ما بین (٥!لی ٠٠١‏ ليف عصلى) 

بواسطة تفر عله النهائية التى تتصل بالصفائح النھائیة الحركية لليفة العضلية مكونة الوصلة العصبية العضلية . 

٠‏ - أ - تجھد العضلة وتتعب لأن الدم لا يستطيع نقل الأكسجين بالسرعة الكافية ليوفر للعضلة احتياجاتها 

من التنفس وإنتاج الطاقة المخزنة فى ۸1۴ . 
ب- تلجأ العضلة لتحويل الجليكوجين إلى جلوكوز يتأكسد بالتنفس اللاهوائى لإنتاج كمية من ۸1۴. 
ح- عند الاستمرار يحدث شد العضلى يؤدى إلى شد عضلى مؤلم قد يسبب تمزق العضلة 
ونزف دموى . 
و- يتراكم حمض اللاكتيك فيسيب تعب العضلة وإجهادها ويتوقف الشخص عن الحركة . 

١‏ تتعب العضلة وتجهد حتى يصل للعضلة كمية كافية من الأكسجين لتقوم بالتتفس الخلوى الهوائى 
الذى ينتج كمية كبيرة من ۸77 تفصل الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين لكى یحدث انبساط 
العضلة . 

5- لن تنفصل الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين وتظل مرتبطة بها وتظل العضلة فى حالة 
انقباض مستمر قد يؤدى يعد ذلك إلى الشد العضلى المؤلم - 

؟- يمكن أن يتسبب الشد العضلى الزائد عن الحد فی تمزق العضلات وحدوث نزيف دموى. 

٤‏ ؟- عند تناقص ۸1۴ قد يؤدى ذلك إلى عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين فتظل 
العضلة فى حالة اتقباض وغير قادرة على الانبساط ويحدث الشد العضلى الزائد وقد يسبب تمزق 


٠‏ التركيب والوظيقة فى الكائنات الحيه اجابات ۔ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


سا ل لل با وا صفحة *: ركتاب الأسئلة) 
أ- 1١‏ جدار خلوى ؟- بلاستيدة خضراء ۳ سيتويلازم 
ب- یمکن ملاحظة الحركة الدورانية السيتوبلازمية حيث نلاحظ أن : 
١‏ السيتوبلازم يبطن الجدار من الداخل بطبقة رقيقة وينساب فى حركة دور انية بالخلية فى تجاه ولحد ۔ 
5- یستدل على الحركة بدوران البلاستيدات الخضراء المنغمسة فى السيتويلازم محمولة فى تیارہ۔ 
٭ أهمية الحركة الدورانية السيتوبلازمية : تسير الأنشطة الحيوية للكائن 
ح- تموت الخلية وبالتالی يموت الكائن إذا توقفت الحركة فى جميع خلاياه . 


نا أ- اسم الحركة الشد بالمحاليق وفاندتها: تجعل الساق المتسلقة(ئالبازلاء)نتمو مستقيمة رأسيا إلى أعلى 
ب- يلتف الجزء رقم )١(‏ وهو المحلاق حول الجزء رقم (؟) وهو .الدعامة کالاتی : 
المنطقة التى لا تلامس الدعامة فتستطيل ويلتف الحالق حول الدعامة ثم يتغلظ الحالق بما يتكون 
فيه من أنسجة دعامية فيقوى ويشتد . 
ح - إذا لم يجد الحالق رقم )١(‏ فى حركته الدورانية ما يلتصق به مثل رقم (؟) فإنه يذبل ویموت ۔ 
و- ذيل كورمات لأنه لم يجد دعامة يلتصق بها ۔ 


چا أ يعبر الشكل عن حركة الشد فى الجذور الشادة لأبصال الترجس ۔ 
ب- تتقلص الجذور لتشد النیات إلى أسفل فتهبط بالبصلة إلى المستوى الطبيعى ۔ 
ح - لتظل الساق الأرضية المختزنة ( الكورمة أو البصلة ) على يعد ملائم عن سطح الأرض لزيادة 
التدعيم وتأمين الأجزاء الهوائية ضد الرياح ۔ 
و- كرومات أو أبصال مثل أبصال النرجس 


یا أ ١‏ عضلة ؟-- حزمة من ألياف عضلية - لیقة عضلية 
٤‏ - لييفات عضلية -- منطقة داكنة -٦‏ متطقة مضيئة 
۷- خط داكن( 2 ) - منطقة مضيئة (1 ) 4- منطقة داكنة (ھ) 
۰- خيط ميوسين 0١‏ خيط أكتين 5 منطقة شبه مضيئة (51) 


وتشترك مع خيوط الأكتين لتكوين المناطق الداكنة (ھ) 


الدعامة والحركة فى الكاننات الحية 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية' احايات الباب الأول 


مجموعة من الأقراص يرمز لها بالرمز | مجموعة من الأقراص يرهز لها بالرمز ( 4) وتتكون من 
( 1 ) وتتكون من خيوط بروتينية رفيعة | خيوط بروتينية سميكة تسمى الميوسين + خيوط بروتينية 
تسمى أكتين يقطعها فی منتتصفها خط | رفيعة تسمی أكتين وفى منتصف كل منطقة داكنة (۸) 
داكن يرمز له بالرمز( 2) توجد منطقة شبه مضيئة يرمز لها بالرمز ( 51 ) 
ى- كل ليفة (خلية) عضلية (رقم )٣‏ تحتوى على مجموعة من رقم )٤(‏ (لييفة عضلية) يتراوح عددها 
ما بين ألف إلى ألفين لييفة مرتبة طوليا وموازية للمحور الطولى للعضلة ۔ 
ه- انظر رقم (ب) من تفس السؤال ۔ 
و- # المنطقة رى عند الانقباض : تقل فى الطول ولكنها لا تختفى . 
٭ المنطقة رى عند الانقباض : تظل كما هى ويظهر بها الروابط المستعرضة ۔ 
٭ المنطقة ر۲٠‏ عند الانقباض: تقل فى الطول يصورة كبيرة وعند الاتقباض الشديد (التام) قد تختفى 
ز- تتقارب خطوط (2) مع بعضها عن الانقباض - 


أ- -١‏ منطقة داكنة ( ۸ ) CT‏ کت 
٤‏ - أكتين -٥‏ منطقة شبه مضيئة (11) 


ب- التركيب الكيميانى للييفات العضلية : بروتين كما يلى : 
-١‏ المناطق المضينة : مجموعة من الأقراص تتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى أكتين يرمز 
لها بالرمز ( 1 ) يقطعها فى منتصفها خط داكن يرمز له بالرمز ( Z‏ ) 
؟- المناطق الداكنة : تتكون من خيوط بروتينية سميكة (الميوسين ) + خی وط بروتينية رقيعة 
( الأكتين ) يرمز لها ب (4) وفى منتصف كل منطقة توجد منطقة شبه مضيئة ( 11) 
تتكون من خيوط الميوسين السميكة فقط . 
< - فرضية الخيوط المنزلقة (نظرية الانزلاق) التی اقترحها هكسلى وتعتبر أشهر هذه الفروض . 
٭ تعتمد على التركيب المجهرى الدقيق لألياف العضلات إذ أن کل ليفة عضلية تتكون من مجموعة 
لييفات وكل لییفة تتكون من نوعين من الخيوط البروتينية هما: 
الاکتین ر خيوط رفيعة ) - الميوسين ر خيوط غليظة) . 
- ٭ عندما قارن هكسلى باستخدام المجهر الإلكترونى بين ليفة عضلية فى حالة انقباض بأخرى فى 


حالة الراحة استنتج أن : 


اجابات الفصل ۱ 


التركيب والوظيفة فى الكالنات الحيه ٠‏ اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


٭ الخيوط البروتينية المكونة للألياف العضلية تتزلق الواحدة فوق الاخرى مما تسبب انقباض أو 
تقلص العضلة عن طريق وجود روابط مستعرضة تم تكوينها بمساعدة أيونات الكالسيوم وتمتد هذه 
الروابط من خيوط الميوسين لكى تتصل بخيوط الأكتين وبالتالى فإن الانقباض العضلى يحدث عندما 
تعمل لو رابک الست رة كخ اط سحب بسنا مده الف امز ف ف جز فتاكت ۸7 

المجموعات المتجاورة من خيوط الاکتین باتجاه بعضها فينتج عنه انقباض الليفة العضلية. 

٭ أثناء الانقياض تتقارب خطوط (2) من بعضها انيساط عب ميوسين أكتين 
قتنقيض العضخملة ۔ 0 .2ے 


IONS 


کک 98 
AL‏ وه عومد ہے تس بی تجح یں 


-۰-”جت>تتیرجرحیہ 


٭ عند زوال المنبه تبتعد الروابط المستعرضة صن ` سس سو ل 
77777275 ج وو ا“ 5 
(2) عن بعضها وتغود القطع العضلية إلى 7 
طولھا الأساسى ر كما بالرسم ) ' انقیاض 

٭ تستهلك العضلة جزء من الطاقة المخزانة فى جزنیات e‏ 
۲۳ھ فى فصل الروابط المستعرضة عن 2 
خيوط الأكتين 5 5 

٭ النقد الموجه لنظرية الخيوط المنزلقة : تفسر انقباض العضلات الهيكلية (المخططة) ولم تفسر آلية 
انقباض العضلات الملساء رغم وجود تقارير علمية تشير إلى أن الخيوط البروتينية فى ألياف 
العضلات الملساء تتكون من نوع يشبه إلى حد كبير الخيوط الاكتينية فى العضلات الهيكلية . 

و- -١‏ تتقارب . ؟- تقل فى الطول حتى تختفى ۔ 


.کیره 


مداخ مي ب دہ حب به يه ONO TAA‏ 


777 م ہت ردم 2ن زیر ری ریم ی۔ 
تند ب بي جم متي ل HITD‏ 
وک N‏ جمجرجرجر ہو 

عي عسي وم 7 


5 ھت تا 
DPI ITT‏ 
ي 


[()] السكل رقم ر١‏ يمتل قطعة عضلية فى حالة انبساط يظهر بها خيوط الميوسين وخيوط الأكتين مكونة 
المناطق المضيئة ( 1 ) والداكنة ( ۸ ) وشبه المضيئة ( 11 ). 
الشكل رقم (؟) يمتل قطعة عضلية فى حالة انقباض حيث انزلقت الخيوط البروتينية المكونة للألياف 
اللي قوق رسٹھا بمساعذة بخن الروابط من خو الميوسين انتصل يخيوظ الأكتين وقد اك 
طول المنطقة شبه المضيئة وزاد وضوح المنطقة الداكنة ( ولكن لم تتغير) وظهور روابط 
مستعورضة من خوط الميودين قل لی الاکٹین : 
(ب) المنطقة شبه المضيئة (11) ح - (متروك للطالب) ۔ 


ا أ- خيط من الميوسين على هيئة رابط مستعرض تم تكوينه بمساعدة أيونات الكالسيوم 
ب- نعم يفسر لوجود الرابط المستعرض (س) الذي يساعد على انزلاق خيط الميوسين على خيط 
تس الأكتين فيتحرك الخط ( 2 ) ليؤدى إلى انقباض الليفة العضلية . 
ح - فى غياب أيونات الكالسيوم وغياب 77ھ . 


1 17 والحركة قى الكائنات الحية 


'- اجابات_أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية ہے تج اجايان الباب الول -. 


©] أ- أن الكالسيوم انطلق قيل وصول العضلة إلى أقصى قوة انقباض 
ب- تكون الروابط المستعرضة بين الأكتين والميوسين 
ح - .0 مللى ثانية 


چا - (متروك للطالب) 

ب- -١‏ العضلات المخططة (الهيكلية) (إدادية) ؟- العضلات القلبة (لا إرادية) 

ح- من ٠٠٠١‏ إلى ٠٠٠؟‏ ی-- الوحدة الحركية (تركيبها متروك للطالب) 

ھ- (متروك للطالب) ۔ 

و- تترکب من البروتين الترکیبی ۔ (أكتين) للجزء )١(‏ (میوسین) للجزء (؟) ) 

ز- تمتد من هذا الجزء ( خيوط الميوسين) روابط مستعرضة تعمل كخطاطيف تسحب بمساعدة الطاقة 
وت فی گنت ۸7۶ سیت فلت اجاور من رط الکن ضا مکنا لیس سکم 
عنه اتقباض الليفة العضلية . 


-١ 5‏ (ح) این . بت مون ح- (؟) الشبه مضيئة . 
وو 520 كت تقل فی الطول ينص كخ .عند الاتقباكن الخ : 
۳- تقل فى الطول ولكن لا تختفى ۔ 
-٤‏ تظل كما هى دون نقصان ولكن يظهر فيها الروابط المستعرضة التى تمتد من خيوط 
الميوسين إلى خيوط الأكتين ۔ 
5- يمتد منها روابط مستعرضة إلى خيوط الأكتين . 


أ[ - -١‏ عصب. > ألياف عضلية  .‏ * محور ليفة عصبية ٠.‏ 4- نهايات عصبية . 

ب- الوحدة الحركية وتعتبر وحدة وظيفية لأن انقباض العضلات ما هو إلا محصلة انقياض جميع 
الوحدات الحركية المؤلفة للعضلة . 

ح- مجموعة من الألياف العضلية والخلية العصبية التى تغذيها ۔ 

ى- الصفيحة النهائية الحركية ۔ 

ھ-- تكوين الوصلة العصبیة العضلية . 

ز- -١‏ عند دخول اللیف العصبی الحركى إلى العضلة يتفرع إلى عدد کبیر من الفروع العصبية ۔ 
؟- كل ليف عصبیٰ حركى يغذى عددا من الألياف العضلية يتراوح ما بين )٠٠١ - ٥(‏ ليف 


عضلى بواسطة تفرعاته النهائية التى يتصل الواحد منها بالصفائح النهائية الحركية لليفة 0 
اة ووس كن اجعاض ا تسل ال اة اة اعت 0 


۔ التركيب والوظيفة فى الكائنات الحيه:. ا اجابات۔ احیاء ۔ الثانوية الفامة والأزهرية .+ . 


چا أ- یختلف شكل المنحنيات على حسب عدد من العوامل أهمها : 


ATP كمية الأكسجين . ؟- كمية‎ -١ 
. وجود إنزيم الكولين استیریز‎ -٤ كمية أيونات الكالسيوم ۔‎ -٣ 


-٥‏ تداخل الاختلالات الناتجة عن وصول النيضات العصبية غير الصحيحة من المخ إلى 
العضلات مع الأداء الطبيعى ( وضح كل عنصر على حدة لکل حالة ) 
مراعاة أن : ٭ المنحنى (4) يوضح الانقباض والاتبساط الطبيعى للعضلة ۔ 
٭ المنحنى (8) یوضح إجهاد العضلة و 
٭ المنحنى (0©) يوضح الشد العضلى ۔ 
ب- يحدث شد عضلى مؤلم قد يسبب تمزق العضلة التوأمية أو(العضلات عموماً فى منطقة العمل) 
ویحدث نزیف دموى ۔ 
ح- قد يتمزق وتر أخيل عند استمرار المنحنی (0) لقترة أطول أما فى حالة المنحنى (8) إذا لم 
يتوقف الشخص عن الحركة فيتحول إلى الشد العضلى مثل المنحنى )٣(‏ أما فى حالة المنحنى 
(4) فهو يعبر عن الحالة الطبيعية التى قد تتحول إلى الحالة (8) مع الاستمرار . 


0 - ٭ الحالة رل : تعبر عن الصورة الطبيعية لاتقباض وانيساط العضلة . 
٭ الحالة رم : تعبر عن استمرار انقياض العضلة وعدم حدوث انبساط لها ويكون ذلك فى 
نكالة الک العضلى عو E‏ 
٭ الحالة رن : تعبر عن انقباض وانیساط العضلة بصورة بطيئة أو ضعيفة خاصة فى حالة 
تعب أو إجهاد العضلة . 
ب ۴ نحدت الحالة رم عند الشد العصلى بسبب : 
-١‏ تناقص جزيئات ۳ھ ؟- غياب إنزيم كولين استيريز . 
-٣‏ نقص الأكسجين للعضلة مع استمرار عملها لفترة بعد وصولها لمرحلة الإجهاد العضلى 
-٤‏ تداخل الاختلالات الناتجة عن وصول النبضات العصبية غير الصحيحة من المخ إلى 
العضلات مع الآداء الطبيعى . 
٭ تحدث الحالة رن عند إجهاد العصلة يسبب : 
-١‏ اتقباض العضلة بصورة متتالية وسريعة لمدة تجعل الدم لا يستطيع أن ينقل الأكسجين بالسرعة 
الكافية ليوفر للعضلة احتياجاتها من التتفس (الأكسجين) و إنتاج الطاقة ٠.‏ 
؟- التتفس اللاهوائى وتراكم حمض اللاكتيك ۔ 
ح- ١‏ بسبب إجهاد أو تعب العضلة (انظر إجابة الفقرة السابقة) 
؟- قد تكون حركة العضلة بطيئة بإرادة الإنسان ۔ 


1 0۸د الحية 


EE 


اجابات- اخياء..: الثانوية العافة والازمرية. ٠‏ ا :اجابان اباو ازل 


١۔‏ الحركة فى 
الكائنات الحية 


ع الحركة الكلية ‏ . 
وأهداقها ` 


#رابعاً: إجابات أسئلة اكتب نبذة مختصرة عن راو ما المقصود بكل مما يأتى. ٠‏ : لے کی ند ل 


ظاهرة نميز جميع الكاننات الحية تنشأ ذاتیا نتيجة لإثارة الكائن الحى فعندما يتعرض لإثارة 
ما فإنه يستجيب لها إيجاباً أوسلبا وفى کلتا الحالتين تكون الاستجابة حركة ومن أنواع 
الحركة فى الكائنات الحية(الدائبة -- الموضعية - الكلية) 
تحدث بكل خلية من خلايا الكائن الحى تسير نشاطاته الحيوية مثل: 
الحركة السیتوبلازمیة ê‏ 
تحدث لبعض أجزاء الکائن الحى مثل : الحركة الدودية للأمعاء. 
يتحرك بها الكائن الحى من مكان لآخر : 
بحنا عن الغذاء - سعيا وراء الجنس الآخر - تلافيا لخطر فى بيئته . 
-١‏ تؤدى حركة الحيوان وتتقله من مكان إلى آخر لزيادة انتشاره 
؟- وكلما كانت وسائل الحركة فى الحيوانٌ قوية وسريعة كلما اتسعت دائرة انتشارہ . 
-١‏ وجود مرتكز صلب يتصل به العضلات ( الدعامة) وقد تكون هذه الدعامة : 

أ- خارجية كما فی المفصليات (هيكل خارجى) ۔ 

ب- داخلية كما فى الفقاريات تسمى هيكل الحيوان وقد يكون الهيكل الداخلى : 

٭ غضروفی متل(الأسماك الغضروفية) * عظمى مثل ( الأسماك العظمية ) 
٭ عظمی .+ غضروفی مثل (الإنسان) ۱ 

ات رکون اكل مع کمل بَا کت ال مقا مم الشركة 
-٣‏ سلامة الجهاز ( الهيكلى - العصبی -- العصّلى ) 
مجموع عضلات الجسم التی بو اسطتھا یمکن تحريك أجزاء الجسم المختلفة ويتركب 
من وحدات تركيبية تسمى العصلات . 
مسئول عن الحركة وغالبية العضلات يسيطر عليها الجسم وتسمى عضلات إرادية 
رهيكلية) أو رمخططة ) وتشمل معظم عضلات الجسم وبعضها لا يستطيع الانسان التحكم 
فيها تماما وتسمى عصلات لاإرادية (العصلات الملساء وعصلة القلب 
مجموعة من الأنسجة العضلية تمكن الإنسان من القيام بحركاته الميكانيكية والتنقل من 
مكان لاخر وعادة ما تعرف ( باللحم ) 
٭ عدد عضلات الجسم حوالى ٦٦٦‏ عضلة أو أكثر ۔ 
-١‏ خيطية الشكل بوجه عام . 
؟- لها القدرة على الانقباض والاتیساط . 
-٣‏ قد تكون إرادية (مخططة هيكلية) أو لاإرادية (ملساء)۔ 


N7 


2 
ایر‎ 
a 


٣۔‏ الألياف 


٤‏ الساركوبلارم 


4 المناطق المضيئة 
لار1) 


کا ا اجايات_إحهاء:- الثانوية الضافة والازهرية. 


أ- الحركة : تشمل تغيير وضع عضو معين من الجسم بالنسبة لبقية الجسم 
ب- الاتتقال : من مكان إلى آخر. 
ح- استمرار تحرك الدم فی الأوعية للدموية والمحافظة على ضغطه داخل الأوعية 
عن طريق انقباض العصلات الملساء ر اللأإرادية) الموجودة فى جدرانها. 
د- المحافظة على وضع السا سوا فی اوس ر الوقوفت بقل عضلات الرقبة 
والجذع والأطراف السفلية. 
--١‏ عدد كبير من خيوط رفيعة متماسكة تسمى الألياف ر الخلايا) العضلية 
5- كل ليفة (خلية) عضلية تحتوى على : 
أ- مجموعة لييفات عضلية (من الف إلى الفين) لييفة مرتبة طوليا وموازية للمحور 
الطولى للعضلة . 
ب- عدد كبير من الانوية ۔ 
ح- السيتوبلازم (الساركوبلازم) 
ى- الغشاء البلازمى (الساركوليما). 
خيوط رفيعة متماسكة مع بعضها توجد فى مجموعات تعرف بالحزم العضلية تحتوى 
كل ليفة عضلية (خلية عضلية) على مجموعة من لييفات عضلية يتراوح عددها من ألف 
إلى ألفين لييفة مرتبة طولياً وموازية للمحور الطولئ للعضلة وكل ليفة عضلية تحتوى 
على البروتويلازم الذی يضم : 
أ- الغشاء البلازمى ويسمى الساركوليما 
ب- السيتويلازم ويسمى الساركوبلازم ۔ 


السيتوبلازم فى العضلات ( فى الخلايا العضلية ) (فى الألياف العضلية) . 
غشاء ہس د ا العضلية ا سوا 


*# يي سے على ألف إلى ألفين لييفة مرتبة 
طولیاً وموازية للمحور الطولى للعضلة 
٭ كل لييفة عضلية عبارة عن عدد من القطع العضلية المتجاورة التى تتكون من : 
المتاطق المضيئة - المناطق الدلكنة - المناطق شبه المضيئة 
مجموعة من الأقراص يرمز لها بالرمز (1) يقطعها فى منتصفها خط داكن يرمز له 
بالرمز (2) تتكون من خيوط بروتينية رقيعة تسمى أكتين ۔ 


١ اا‎ f f 


.ےم سٹ ٹس سنا ا س7 سس ہے 
وس ر اسب م 


5" ر(نظرية الانزلاى) 
ال منرلقة ٹھکسلیں 


٠٥‏ آلية انقياض 
العضلة تبعا 
لنظرية الخیوط 
المفزلقة 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية " ٠٠57575 . . 1217 . ٠‏ «اجايان الاب الأول 


مجموعة من الأقراص يرمز لها بالرمز(4) تتكون من : 
٭ خيوط بروتیئیة سميكة (الميوسين) + خيوط بروتينية رفيعة (أكتين) 
# فى منتصف كل منطقة توجد منطقة شبه مضينة (11) (خيوط ميوسين فقط) 


يرمز لها بالرمز (11) تتكون من خيوط بروتينية سميكة ر ميوسين) وتوجد فی منتصف 

المنطقة 'الداكنة وتختفى عند الإنقباض التام (الشديد) . 

المساقة بين کل خطين متتالین(2) يوجد كل خط فى منتصف المناطق المضيئة 

نوع من البروتینات التركيبية تظهر فی صورة خيوط رفيعة فى اللييفة العضلية مكونة 

الأقراص المضيئة التى تكون بمفردها المناطق المضيئة ( 1 ) ۔ 

تشترك مع خيوط الميوسين لتكوين المناطق الداكنة (ھ) . 

نوع من البروتینات التركيبية تظهر فى صورة خيوط سميكة فى اللييفة العضلية تكون بمفردھا 

المناطق شبه المضيئة (13) وتشترك مع خيوط الأکتین لتكوين المناطق الداكنة (ھ) . 

ملحوظة : يمتد من خيوط الميوسين روابط مستعرضة لتتصل بخيوط الأكتين على صورة 
روابط مستعرضة تتكون بمساعدة أيونات الكالسيوم أثناء الانقياض العضلى. 

أشهر الفروض التى تفسر انقباض العضلات لاتھا : 

-١‏ تعتمد على التركيب المجهرى الدقيق لألياف العضلات إذ أن كل نيفة عضلية 
تتكون من مجموعة لييفات وكل لييفة تتكون من نوعين من الخيوط البروتينية 
هما الأكتين ( خيوط رفيعة) - الميوسين (خيوط غليظة). 

؟- قارن هكسلى باستخدام المجهر الإلكترونى بين ليفة عضلية فى حالة انقباض 
بأخرى فى حالة الراحة . 

الخيوط البروتينية المكونة للألياف العضلية ننزلق الواحدة فوق الأخرى مما تسبب انقباض أو تقلص 

الميوسين لكى تتصل بخيوط الأكتين : 

-١‏ يحدث الانقياض العضلى عندما تعمل الروابط المستعرضة كخطاطيف تسحب 
بمساعدة الطاقة المخزنة فى جزيئات 877 المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين 
باتجاه بعضها فینتج عنه انقباض الليفة العضلية ۔ 

؟- اُثقاء ایس نهاري کک .زو ) من سیا رهاض ا 

7- عند زوال المنبة تبتعد الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين . 
فتتبسط العضلة وتتباعد خطوط (2) عن يعضها وتعود القطع العضلية إلى طولها 
الأساسى ( انظر أطلس الرسم ) 

5 - تستهلك العضلة جزء من الطاقة المخزنة فى 172 فى فصل الروابط المستعرضة 
عن خيوط الأكتين ۔ 


IN” 


ا ىعفا E a‏ اہ دی یں E ENA‏ 
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اتنا نت زاجنا و 


التركيب والوظيفه فى الكائنات الحية اجابات ۔اأحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


۸17 أهمية‎ 1 
EE 


. يساعد فى سحب المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين بإتجاه بعضها‎ -١ 

؟- تناقص 7ھ قد يؤدى إلى عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين 
فتظل العضلة فى حالة انقباض وغير قادرة على الانبساط ( ويحدت السد العضلى ) 
وباستمرار العملية يحدث الشد العضلى المؤلم الزائد الذى يتسبب فى تمزق 
العضلات وحدوث نزيف دموى . 

۳ تحتاج عمليتى اتصال الروابط المستعرضة بخيوط الأكتين أثناء الاثقبلض وانقصالها عند 

الاتبساط إلى الطاقة المخرنة فی جزینات ۸۲ 


۷-الفقد اموجه | تفسر انقباض العضلات الهيكلية ( المخططة ) إلا أنها لم تفسر آلية انقباض العضلات 


لنظرية الخيوط E‏ ۱ ےت 
المنزلقة الملساء رغم وجود بعض التقارير العلمية التى تشير إلى أن الخيوط البروتينية فى 


ألياف العضلات الملساء تتكون من نوع يشبه إلى حد كبير الخيوط الاكتينية فى 
العضلات الهيكلية ۱ 
-١‏ فی العضلات الهيكلية الارادية : 


۸۔ كيفية انتقال 


السيال الحصبى 
إلى العصّلة یکون السطح الخارجى لغشاء الليفة العضلية مشحون بشحنة موجبة ويحمل من 
الهيكلية الداخل شحنة سالبة وينشأ عن ذلك فرق فى الجهد بسبب الفرق فى ترکیز الأيونات بين خارج 


وداخل غشاء الليفة العضلية . 
؟- المؤثر الذى يسبب انقباض العضلة الإرادية :هو وصول السيالات العصبية عن طريق 
الخلايا العصبية الحركية الآتية من المخ والحبل السوكى والتى تتصل نهاياتها 
العصبية اتصالا محكما بالليفة العضلية مكونة تشابك عصبى عضلى. 
-٣‏ النهايات العصبية للخلايا العصبية نحسوى على : حويصلات بها مواد كيميائية تعرف 
بالنواقل العصبية متل الاستیل كولين . 
--٤‏ عند وصول السيال العصبى إلى الحويصلات :تخر ج النواقل العصبية وتقوم أيونات 
الكالسيوم بدور مهم فى خروج النواقل التى تسبح فى الفراغ الموجود بين النهايات 
العصبية وغشاء الليفة العضلية حتى تصل إلى سطح الليفة العضلية الإرادية 
فتسيب تلاشى فرق الجهد على غساء الليفة العضلية وانعكاسها بمعنى أن : 
السطح الداخلى لغشاء الليفة العضلية يصبح موجیا بالنسبة لخارجه لزيادة نفاذية غشاء 
الخلية العصلية لأيونات الصوديوم فتدخل بسرعة إلى داخل غشاء اللیفة العضلية 


وعندئذ يوصف غشاء الليفة العضلية بحالة اللااستقطاب وهذا يؤدى إلى اتقياض العصلة 
5- فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية يعود إلى وضعه الطبيعى يعد جزء من 
الثانية بفعل إنزيم كولين استيرير ( ما هو ؟ ) . 


ا / ر۰ والحركة فی الكاننات الحية 


اجابات ‏ أخياء - الثانوية العامة والأزهرية ٠٠‏ اجاياك الیاپ الأول - 


د" إنزيم كوئين 


کت إنزيم متوفر فى نقاط الاتصال العصبی العضلى يحطم الاستيل کولین إلى (كولين وحامض خليك) 
ستيرد ۱ 


فيبطل عمله وتعود نفاذية غشاء الليقة العضلية إلى وضعها الطبيعى فی حالة الراحة 
(قبل استقبال السيال العصبى) وتكون مهيأة للاستجابة للحفز مرة أخرى ۔ 

هى الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية لأن انقباض العضلة ما هو إلا محصلة انقباض 
جميع الوحدات الحركية المؤلفة للعضلة ( ما مكوناتها ؟ ) 
مجموعة من الالياف العضلية والخلية العضبية الحركية التى تغذيها و عند دخول الليف 
العصبى الحركى إلى العضلة يتفرع إلى عدد كبير من الفروع العصبیة۔ 
كل ليف عصبى حركى يغذى عددا من الالياف العضلية يتراوح بین )٠٠١-5(‏ ليف عصلى 
بواسطة تفرعاته النهائية التى يتصل الواحد منها بالصفائح النهائية الحركية لليفة 
00 العضلية ويعرف مكان الاتصال ب الوصلة العصبية العضلية . 
۰۲ وط مكان اتصال التفرعات النهائية لليف العصبى الحركى بالصفائح النهائية الحركية لليفة 


العصبية 1 
العية العضلية 


"١‏ تكوين الوحدة 
الحركية 


٢۔‏ الليف اتعصبی 
الحرکی 


ا 7 جزء من غشاء الليفة العضلية (الساركوليما) يتصل به التفرعات النهائية لليف العصبى 
1 الحركى ۔ ۱ 
د" إجهاد العضلة | انقباض العضلة بصورة متتالية وسريعة يسبب اجهادها وتعبها لن الدم لا يستطيع نقل الأكسجين 
9 ” | بالسرحة اللكافية ليوف اللعضلة لختياجاتها من.التنفضس.وانتاج الطافة فهسةا تلجأ اله اة 
لتحويل مادة الجليكوجين ( نشا حيوانى ) إلى جلوكوز يتأكسد بسرعة ( بطريقة التنفس 
اللاهوانى لا یحتاج إلى أكسجين ) لإنتاج طاقة ۸70 تعطى العضلة فرصة أكبر للعمل وتراكم 
حمض اللاكتيك يسبب تعب العصلة واجهادها 
استمرار اتقياص العصلة وعدم قدرتھا على الاتبساط يسيب : 
١‏ - نقص الأكسجين مع استمرار إثارة العضلة ۔ 
؟- تناقص ۸۲۴ قد يسبب عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين 
فتظل العضلة قى حالة انقياض وغير قادرة على الانبساط .. 
-٣‏ تداخل الاختلالات الناتجة عن وصول النبضات العصبية غير الصحيحة من المخ 
إلى العضلات مع الأداء الطبيعى لها . 
م٭ ملحوظة : 
عند استمرار الشد العضلى يصبح مؤلماً (زائداً عن الحد) وقد يسبب تمزق 
الات وحدوث تزیف 0+007 


اجابات الفصل ۴۹+ 


التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية اجايات_أحياى ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


بحنا عن الغذاء - سعيا ورا الجنس الآخر - 
تلافيا لخطر فى بینته 


٤4‏ الحركة الدورانية 


أهم خصانص السيتويلازم الحى أنه يتحرك فى | اند 
دوران مستمر داخل الخلية فعند فحص 
خلية ورقة إيلوديارنبات مائى تحت القوة 
الكبيرة للمجهر يلاحظ أن : 
-١‏ السيتويلازم يبطن الجدار من الداخِل 
بطبقة رقيقة . 
؟- ينساب السيتويلازم فى حركة دورائية 
أصابها الذبول ية 4 بالخلية فى إتجاه واحد. 
-٣ ۱‏ يستدل على حركة السيتوبلازم بدوران 
البلاستيدات الخشراء المنغمسة فيه 
محمولة فى تياره - 
وم 205257 حركة الشد بالمحاليق و حركة الشد بالجذور الشادة 
SES‏ "_. حركة السد بالمحاليق ۱ 
توجد المحاليق فى النباتات المتسلقة كالبازلاء . توجد الجذور الشادة أسغل 
٭ كيفية حدوث الحركة بالمحاليق : الكورمات والأبصال ر النرجس) 
ادا الاق عة بالدور ن قن راوس بین سی ا الك صتتطيع اض ن ند 
6ے کرد اللسسن يلتق الحااق حول الدعامة ويرك التصنافهديه: النبات إلى أسفل فتهبط 
۳- يتموج ما بقى من أجزاء الحالق فى حركة لولبية فينقص ملولم | بالكورمة أواليصلة إلى المستوى 
فيقترب الساق تحو الدعامة ر يشد الدعامة) فيستقيم الساق رأسيا . الطبیعی الملائم وبذلك تظل 
؛- يتفلظ الحالق ہما يتكون فيه من أنسجة دعامية فیقوی ويشتد. سو رو رو سیا 
-٥‏ إذا لم يجد الحالق فى حركته الدورانية ما يلتصق به فإنه يذبل ون | على بعد ملانم عن سطح الأرص 
١‏ 8 5 2 0 89390 ليريد من ندعيمها ونامين اجراتها 
٭ سبب حركة المحلاق حول الدعامة : بطء نمو المنطقة التى تلامس | الهوائية ضد الرياح ٠:‏ 
العامة وسو عة می المنطقة الكل لا فة :فك يتطيل ورحت: 
العالق موق" الدع 


1 3717 والحركة فى الكاننات الحية 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهريك . ٠‏ 


ہہ ہم ہے هو 


وو 0ج الأجهزة التی تتعاون لحدوث لت بصورة متناسقة فی الإنسان : 


-١‏ يشكل مکان اتصال مناسب | يعطى الأوامر (على | -١‏ مسئول عن الحركة وغالبية العضلات 
للعضلات . سكل سيالات عصبية) | ريطن علیھاً الجسم وشمی عضلات إراديئة 
؟- يعمل كدعامة للأطراف 


رهيكلية أو رمخططة ) 
الاستجابة تبعا لذلك | ؟- معظم عضلات الجسم إرادية 
بالاتقياض أو الانىساط 1 3 : 1 1 
وو رس ہت وبعضها لا يستطيع الإنسان التحكم فيها 
تماما وتسمى عضلات لاإرادية کالعضلات 
الملساء وعضلة القلب 


المتحركة لذلك فإن : 
یب المفاصل لها دور مهم فى 


حركة أجزاء الجسم 


9 خيوط الأكتين وخيوط الميوسين : 


خيوط بروتينية رفيعة تكون المناطق خيوط بروتينية سميكة تكون المناطق شبه المضيئة (1]) 
المضيئة ( 1 ) وتدخل فى تركيب المناطق الداكنة (۸) 


تشترك خيوط الأكتين مع خيوط الميوسين لتكوين المناطق الداكنة (۸) 


0۳۰۴0۲ المناطق المضينة والمناطق الداكنة فى اللييغة العضلية: 


ا 
211111 يرمز لها بالرمز (1) معد ن و او و رج | 


تتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى أكتين تتكون من خيوط بروتينية سميكة تسمى الميوسين + 
خيوط بروتينية رفيعة تسمى أكتين ۔ 
قى منتصف كل منطقة مضيئة خط داكن يرمز له | فى منتصف كل منطقة داكنة (4) توجد منطقة 


بالرمز ( 2 ). شبه مضینة يرمز لها بالرمز ( 11 ) 


سيتوبلازم خلایا العضلات (الألياف العضلية) غشاء خلوى يحيط بالساركويلازم 


انقباض العصلة الهيكلية أورالليفة العصلية) 
وصول السيالات العصبية عن طريق 
الخلايا العصبية الحركية الآتية من المخ أو 
الحبل الشوكى ليغير حالة الغشاء من 
الاستقطاب إلى اللاستقطاب . 
“| تعمل الروابط ال رة كاف 
فتسحب (بمساعدة الطاقة المخزنة فى ۸1۲) 
المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين 
باتجاه بعضها ۔ 
تتقارب من بعضها ويقل طول القطع 
العضلية : 


5 


انبساط العضلة الهيكلية أورالليفة العضلية) 
تحليل الأستيل كوين بفعل إنزيم كولين 
أستيريز إلى كولين وحمض خليك لتعود 
نفاذية غشاء الليفة العضلية لوضع الراحة 
(الاستقطاب) 

عند زوال المنيه تبتعد الروابط المستعرضة 
عن خيوط الأكتين فتتبسط العضلة . 


نتباعد عن بعضها وتعود القطع العضلية 
إلى طولها الأساسى . 
تحتاج كلا العمليتين إلى الطاقة المخزنة فى جزيئات 478 للقيام ب 
لاصيال الوو لحل الس رة کوظ الف اة اونفد 

ب- انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين أثناء الانبساط . 


2 الوحدة التركيبية والوحدة الوظيفية فى العضلة الهيكلية رمتروك للطالب) 


. التعريقف |تعب يحدث للعضلة فتعمل ببطء شدید _|توقف يحدث للعضلة فتظل فى حالة انقباض 
-١ |‏ انقياض العضلة بصورة متتالية وسريعة لمدة | -١‏ تناقص جزيئات ۸1۴ 
تجعل الدم لا يستطيع أن ينقل الأكسجين | ؟-- غياب إتزيم كولين استيريز ۔ 

بالسرعة الكافية ليوفر للعضلة ۳- نقص الأكسجين للعضلة مع استمرار 
احتياجاتها من التتفس (الأكسجين) وإنتاج عملها لفترة بعد وصولها لمرحلة الإجهاد 
الطاقة . -٤‏ تداخل الاختلالات الناتجة عن وصول 
5- التنفقس اللاهوائى وتراكم حمض اللاكتيك . النيضات العصبية غير الصحيحة من 
المخ إلى العضلات مع الآداء الطبيعى 
قد تسيب بعد ذلك الشد العضلى فتتوقف قد تسيب الشد العضلى المؤلم الذى قد يسبب 
العضلة عن العمل فى هذه الفترة . تمزق العضلات وحدوث نرف دموى . 
٭ عزیزی الطالب : مما سبق هل يمكن تفسیر العبارتين الثاليئين چک 

-١‏ الشد العضلى قد يحدث بعد الإجهاد العضلى ۔ 

؟- لا يعتمد حدوث الشد العضلى على الإجهاد العضلى فى جميع الأوقات . 
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000033200233307 , اجاياتأخيام الثانوية العامة والازهرية 


:7ئ صفحة ۰۰ ركتاب الأسندة) 


أ- تمكون العضلة من مجموعة كبيرة من الألياف العضلية التى يتكون كل منها من : 
اللییفات العضلية التى يتكون كل منها من نوعين من الخيوط البروتينية الرفيعة رالأکتین ‏ والغليظة 
(الميوسين) لتتمكن من الاتقیاض والانبساط بسهولة . 

ب- تنزلق الخيوط البروتينية المكونة للألياف العضلية الواحدة فوق الأخرى مما تسبب انقباض أو تقلص العضلة عن 
طريق وجود روابط مستعرضة يتم تكوينها بمساعدة أيونات الكالسيوم و ۸1۲ . 

< - إنزيم الكولين استيريز متوفر فى نقاط الاتصال العصبى العضلى لتحطيم الأستيل كولين إلى كولين وحامض 

خليك ليبطل عمله وتكون الليفة العضلية مهيأة للاستجابة للحفز مرة آخری ۔ 
ى- عددها كبير ٠(‏ 6 عضلة أو أكثر ) لزيادة الكفاءة ۔ 
ھ- منها الإرادية المخططة (الهيكلية) ومنها اللاإراديه لتحريك جميع أجزاء الجسم . 


وم ل مار رر وج ( متروك للطالب ) 


TERRE‏ صفحة ٠١‏ ركتاب الأسئلة) 


حلاق حديث 


يبحث عن دعامة 


الاق قدم مم يجد دعامة 


N” 


الوحدة ٍْ 
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ے۳ اجايات_ أحياء _ اله 


توية العامة والا 


زهرية: . 


ةنز اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 7 ات ات ات اجايان الا الول : 


1 يئة‎ ٠. َة‎ ٠. 


ج ميوسين 


منطقة شيبه مضيئة 11 


نکی تد 
تركيب ( العضلة الهيكلية - القطعة العضلية -- اللييفة العضلية 


خط داكن 2 


1-77 فى الكاننات العية 


. اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


۳ 1 
| اشضداسدید .سسأ 


رسم نتخطيطن يوضح مناطق ق اللييفة العضلية ( للتوضيح فقط) . 


ہے سجن 


بجہجیہیچ ہیں مممبعحت۔ دح ل ہر 


۰ج 


ا يت رک 


ب . میوسیں اکت“ 
ا وگ 
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بر عم ووم ور وو وص و وي ورور نھگ مدن فوم ورد سے 
ہیی جو ہت ےیک ک یتیک جات 


کک 


+ دہ ےہمجنعبہتہ لد ع رمد 747 


ا 00 
ہت مہہ رد تی > 1 
رھ ص وج تهج خا 320 53 اب 


جرج یرہچک يج 


يمضه رجچچجوچپچچیریججرں وريم 


ERR کیہ‎ ۰ 


سی : RES‏ مس ا جس یں 


کے ہی یژاکنٹ ا ج ںار ار اک ہیدہ ریا 


سوج کو کی ہے 


ILS‏ ہے نب 


: سس الس ٹیا تپ 
ممصم نے 5 aaa ad‏ دزز م 2 
له 7 


وھ 
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SORE 


٠‏ اجابات_ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ربداية ظهور الرابطة المستعرضة ) 


(Z) Line 


احايان لباب ار 


یو 


. التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية _ . اجابات ‏ أحياك ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


چا أ- أقل عدد من اللييفات = مليون لييفة . 


ب- أكبز عدد من اللييفات = ؟ مليون لييفة . 
منحوظة : أكبر عدد من اللييقات فى هذه المسألة = ٠٠٠١‏ ليفة . 
ح- أقل عدد من الأعصاب الحركية = ٠١‏ عصب . 
ى- أكير عدد من الأعصاب الحركية = ٠٠‏ ؟ عصب . 
ھ- أقل عدد من الوحدات الحركية = ٠١‏ 
و- أكبر عدد من الوحدات الحركية = ۰. ؟ 
ز- أقل عدد من الوحدات العصبية العضلية فى كل وحدة حركية - ٥‏ 
ح- أكبر عدد من الوحدات العصبية العضلية فى كل وحدة حركية = ٠٠١‏ 


ط- مجموع الوصلات العصبية العضلية فی العضلة بأكملها = ٠٠٠١‏ 
ع« cC‏ 
٠١ - 9‏ ب- ا 0۰ اح ۹١‏ 


- ۰ ب- ۰؟ جم 


( 9 - ١.؟‏ ب- ۱۹ ح- .؟ ئت 


77 والحركة فى الکائنات الحية 


٠‏ اجابات_ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية ۔ اجاباك الباب الأول 


٭ التغبرات التى تظهر على أجزاء الليفية العضلية المخططة أثناد الانقباض العضلى * 

. القطعة العضلية : يقل طولها ولا تختفى‎ -١ 

؟- المنطقة المضيئة : يقل طولها بصورة قليلة ولا تختفى ۔ 

-٣‏ المنطقة الداكنة : لا يتغير طولها ولكن يمتد من الميوسين وصلات مستعرضة تصل للأكتين ۔ 

> - المنطقة الشبه مضيئة : يقل طولها حتى تختفى عند الاتقباض التام (الشديد) ۔ 

-٥‏ خيوط الميوسين : تظل كما ھی فی الطول ولكن يمتد منها وصلات مستعرضة تصل للأكتين ۔ 

. خيوط الأكتين : أ- تتقارب مجموعاتها لتقل المنطقة شبه المضيئة حتى تختفى عند الانقباض التام (الشديد)‎ -٦ 
. ب- تتصل بالوصلات المستعرضة بخيوط الميوسين‎ 

۷- خطوط (7) تتقارب وتقل المسافة بينها . 


من خلال فهمك ماذا یحدث لائجز اء السابقة عند انبساط العضلة 


القطع العضلية + ١‏ 
المناطق الداكنة + ١‏ 

المناطق شبه المضيئة أثناء انبساط اللييفة + ١‏ 
المناطق المضيئة الكاملة + > 


عدد المناطق = عدد القطع العضلية . 
.الشيه مضيئة ' 
ا | کہ ناطق الداكنة أن نقباض . 
۹ فى اللييفة ' عدد المناطق الداكنة أثتاء الانقباض 
أثتاء الانيساط | = عدد المناطق الداكنة أثتاء الانبساط ۔ 
عدد المناطق المضيئة الكاملة + ١‏ 


= عدد القطع العضلية - ١‏ 
= عدد المناطق شبه المضيئة أثناء الانيساط  ١‏ 
عدد خطوط ( 2 ) فى اللييفة - ؟ 


اجابات الفصل الأول 


. التركيب والوظيقة فى الكائنات الحية ٠‏ . اجايات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ' 


عدد المناطق = عدد القطع العضلية . 

االداكنة قى | - عدد المناطق شبه المضيئة فى اللييفة أثناء الإنبساط . 

الع ا | ےی اق اة اة فى 2< 

الاتقباض أو = عدد طق ر فى الليد ١‏ 
الانبساط | - عدد خطوط ( 2 ) فی اللييفة - ١‏ 


= عدد الحزم العضلية × عدد ألياف الحزمة الواحدة 
= مجموع الألياف العضلية المكونة للعضلة 
...|| = عدد أفرع العضب الحركى الواحد ۔ 


أقل مدد للألياق العضلية 


أقل عدد للأفزع النهانية للعصب الحرکی 


171-|فىالوحدةالحركيةالواحدة| = في الوجدة الخره كيّة الواحدة :ن 
٠‏ أأكبر عدد للألياف العصلية فى أكبر عدد للأفرع النهانية للعصب 
الوحدة الخركية الواحدة | ” |الحركى فی الوحدة الحركية الواحدة أ = ۰١۰‏ 


كل لیف عصبى حركى يغذى عددا من الألياف العضلية يتراوح بين )٥(‏ إلى )٠١١(‏ ليف عضلى 
بواسطة تفرعاته النهائية ۔ ۱ E‏ 2 


۹۔ |عندما یغذی اللیف لصي GO‏ جس العضلية )٥(‏ فأكثر 


جیا ری توف کسی ري ارد عد عر من اف با 
زلدت قوة الاثقباض ونقصبت عة 'الانقناضن :: 4 0 


/ 8011 الکاننات الحية 


کت ٠٠‏ وہ 


الاب الأول : التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية 


إجابان : أسئلة الفصسے الثانى 


لو 


.. التركيب والوظيقة فى الكاننان الحية.. : إجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة ٤‏ والأزهرية 


ن٭ إجابات أسئلة التنسيق الهرمونى فی الکائنات: الحية ٭ 


3 7 إجابات أسئلة علل لما یاتی #صفحة ٦٦‏ >5" ركتاب الأسئلة) 
1 ا وظائفها على احسن وجھ لأنه إذا زاد إفراز الهرمون أو نقص سيئودى إلى اختلال فی الوظيفة 
مما قد يسبب أعراض مرضية تختلف من هرمون إلى آخر . 
کے لا رش الأوكسينات يكميات: ر ائذة سیت كلل فی استطالة الحشائٹن بصورة كبيوة هما يسيب لها 
الوهن والضعف فتموت سريعا ويتم التخلص منها . 
۳- لن الغشاء المخاطى المبطن للإثنى عشر يفرز هرمونات تسرى فى تيار الدم حتى تصل إلى 
البنكرياس فتتبهه إلى إفراز عصارته الهاضمة وأول من توصل إلى ذلك هو العالم ستارلنج . 
:- لأن النبات ليس له غدد صماء لإفراز الهرمونات (الأوكسينات) ومع ذلك يفرزها من الخلایا الحية فى 
القمم النامية واليراعم وتأتز فى وظائف المناطق الأخرى . 
-٥‏ (متروك للطالب) ۔ 
1- لأن الهرمونات لها دور فى كثير من الوظائف أهمها . 
أ اتزان الوضع الداخلى للجسم وتنظيمه ۔ 
- نمو الجسم ے - سلوك الإنسان ونموه العاطفى والتفكيرى 
و- التمثيل الغذائى ھ - النضو ج الجنسى 
۷- لأنها تصب إفرازتها بعیداً ع ن(خارج) الدم عن طريق قناة خاصة ويكون هذا الإفراز 
أ- (داخل الجسم) مثل الغدد اللعابية والهضمية . 
ب- (خارج الجسم) مثل الغدد العرقية . 
۸- لعدم وجود قنوات خاصة بها بل تصبب إفرازاتها (الهرمونات) مباشرة فى الدم متل الغدة النخامية ٠‏ 
۹- لأنها تجمع فى خصائصها بين الغدد القنوية واللاقنوية فهى تتركب من جزء غدى قنوى وآخر عبارة 
عن غدة صماء أو لا قنوية متل غدة البنكرياس (غدة مختلطة) (مشتركة). 
٠‏ لأنها تتحكم فى جهاز الغدد الصماء كاملا عن طريق الهرمونات التى تفرزها وتؤتر فى إفراز معظم 
الغدد الصماء حيث تتكون من : 


أولا : الجزء الغدى : يفرز مجموعة هرمونات أهمها هرمون النمو(011) والهرمونات المنبهه للغدد وأهمها : 
أ الهرمون المنبه للغدة الدرقية (71513) 
ب- الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية (8©713) 
ح - الهرمونات المنبه للمناسل وتشمل : 
٭ الهرمون المنبه لتكوين الحويصلة (811) # الهرمون المنبه للجسم الأصفر(1.13) 
٭ الهرمون المنبه لإقراز اللبن(برولاکتین) 


وت 0 
مفال و :. 


ا ا ات ا إجايات_أحياء _الثانوية العامة والأزهرية _._._. .- کسسروورشسنسشس 


ثانيا : الجزء العصبی یفرز مجموعة هرمونات أهمها : 
أ- هرمون المضاد لإدرار البول (القابض للأوعية الدموية) (الفازوبريسين) ۸011. 
ب- الهرمون المنبه لعضلات الرحم ( 011 ) أوكسيتوسين ۔ 

. (متروك للطالب)‎ -١ 

5 لأنه يتحكم فی عمليات الأيض خاصة تضيع البروتين وبذلك يتحكم فى تمو الجسم . 
وتقصه فى حالة الطفولة يسبب القزامة وزيادته فى حالة الطفولة تسيب العملقة 

كما أن زيادته فى البالغين تسبب الأكروميجالى . 
-١7‏ لأن الجرّء الغدى لها يفرز الهرمونات المنبهة للمناسل وتشمل : 
أ الهرمون المنبه نتكوين الحويصلة (FSH)‏ : 
قى الأذئى : يعمل على نمو الحويصلات فى المبیض وتحويلها إلى حويصلة جراف . 
فی الذكر : یساعد على تكوين الأنيبيبات المنوية وتكوين الحيوانات المنوية فى الخصية . 
ب الهرمون المنبه للجسم الأصفر (11 ) 
فى الأتئى : يحفز تكوين الجسم الأصفر . 
فى الذكر : مسئول عن تكوين وإفراز الخلایا البينية فى الخصية ۔ 
كللا الهرمونين (1] 5 + 11 ,]آ) هام لإكتمال عملية التكوين الجنسى للفرد ۔ 
ح - الهرمون المنبه لإفراز اللين 227012410 : يعمل على إفراز اللبن من الغدد الثديية ۔ 

-١5‏ لن هرموئات هذا الجزء تفرزها خلايا عصبية موجودة بمنطقة تحت المهاد بالمخ تسمى الخلايا 
العصبية المفرزة تم تصل إلى الفص الخلفى وتشمل الهرمون المصاد لإدرار البول ۸11 والهرمون 
المنبه لعضلات الرحم ( 2011 ) أوكسيتوسين 

: بسبب وجود الهرمون المضاد لإدرار البول (القابض للأوعية الدموية)(الفازوبريسين)41(11 الذى يعمل على‎ -٥ 

أ- تقليل كمية البول عن طريق إعادة امتصاص الماء فى النفرونات . 
ب- رفع ضغط الدم بعد العمليات الجراحية بسبب فقد كمية من الدم . 
-٦‏ (متروك للطالب) . ۷- (متروك للطالب) . - (متروك للطالب) . 
۹- لغياب الهرمون المضاد لإدرار البول ۸1011 )(الفازوبريسين) الذى يفرز من الجزء العصبى للغدة 
النخامية وعند إفرازه يقلل كمية البول عن طريق إعادة امتصاص الماء فى النفرونات 
( وبذلك تتوقف هذه الوظيفة ) 

: ؟- يسبب الهرمون المنبه لعضلات الرحم ( 011 ) أوكسيتوسين الذى‎ ٠ 

أ- ينظم تقلصات الرحم (الطلق) ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة من أجل إخراج الجنين 
ب- يحفز اندقاع أو نزول الحليب (اللین) من الغدد اللبنية استجابة لعملية الرضاعة 
-١‏ (متروك للطالب) . 55- (متروك للطالب) . 


إجايات الفصل الثانى 


التركيب والوظيفة فى الكالنان العية - . إجابات_أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


٣‏ ؟- لتسهيل الو لادة بفعل الهرمون المنبه لعضلات الرحم ( 11© ) أوكسيتوسين الذى يفرز من الجزء العصبى 
للغدة النخامية والذى : 
أ- ينظم تقلصات الرحم (الطلق) ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة من أجل إخراج الجنين 
ب- يحفز اندفاع أو نزول الحليب (اللين) من الغدد اللبنية استجابة لعملية الرضاعة 
> ؟- بسبب أولا : إفراز هرمون البروجسترون الذى يفرز من الجسم الأصفر والمشيمة أثناء الحمل لينبه الغدد 
الثديية على النمو التدریجی استعدادا للرضاعة 
ثانيا : بعض هرمونات الغدة النخامية وأهمها : 
أ الهرمون المنبه لإفراز اللين (برولاكتيع: ) يفرز من الجزء الغدى للغدة النخامية ويحفز 
إفراز اللبن من الغدد الثديية 
ب- الهرمون المنبه لعضلات الرحم ( 011 ) (أوكسيتوسين) يفرز من الجزء العصبى للغدة 
النخامية ويحفز اندفاع او نزول الحليب (الدين) من الغدد اللبنية استجابة لعملية الرضاغة 
ثالثا: يعتبر لبن الأم غذاء جسدى وعاطفى يحمى الطفل من الكثير من الاضطرابات العضوية 
والنفسية فى المستقبل (انظر التکائر) 
-٥‏ (متروك للطالب) ٠‏ 
-٦‏ بسبب زيادة إفراز هرمون النمور011) فى مرحلة الطفولة والذى يفرز من الجزء الغدى للغدة النخامية 
ويتحكم فى عمليات الأيض خاصة تصنيع البروتين وبذلك يتحكم فى نمو الجسم . 
۷- يسيب نقص إفراز هرمون النمور 6 ) فى مرحلة الطفولة والذى يفرز من الجزء الغدى للغدة النخامية 
ويتحكم فى عمليات الأيض خاصة تصنيع البروتين وبذلك يتحكم فى نمو الجسم . 
۸- بسبب زيادة إفراز هرمون النمو(]11) فى البالفين والذى يفرز من الجزء الغدى للغدة النخامية ويتحكم فى 
عمليات الأيض خاصة تصنيع البروتين وبذلك يتحكم فى نمو الجسم وفى هذه الحالة : 
يتجدد نمو الأجزاء البعيدة فی العظام الطويلة كالأيدى والأقدام والأصابع ويتضخم عظام الوجه . 
1 لأن زيادة هرمون النمو بعد البلوغ تسبب حالة الأكروميجالى+ ( انظر إجابة السؤال السابق) 
٠‏ لأنها تعمل على : ظ 
أولا : إفراز هرمون الثيروكسين من الغدد الدرقية الذى يشترط وجود اليود لتكوينه ويؤثر على أجزاء 
عديدة فى الجسم مثّل : 
أ- نمو وتطور القوى العقلية والبدنية ۔ 
ب- یؤثر على معدل الأيض الأساسى ويتحكم فيه . 
ى - یحفز إمتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية ‏ 
د- يحافظ على سبلامة الجلد والشعر . 
ثانيا: إفراز هرمون الكالسيتونين الذى يقلل نسبة الكالسيوم فى الدم ويمنع امتصاصه من العظام . 


7 7 الهرمونى فى الكاننات الحية 


٠:‏ إجابات-أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ - 2-3-2 اجابات اليياب الأول 


١‏ أولا : للوقاية من نقص إفراز هرمون الثيروكسين الذى يفرز من الغدة الدرقية (يشترط وجود اليود لتكوينه) 
وعند نقص هذا الهرمون يصاب الإنسان اکم ا ف الغدة الدرقية وبسبب القماءة فى 
مرحلة الطفولة أو الميكسوديما فى البالغين . 
ثانيا : للعلاج من حالات التضخم البسيط للغدة الدرقية ۔ 
؟- (متروك للطالب) - 
-٣‏ ینتج عن زيادة إفراز الغدة الدرقية لهرمون ( الشيروكسين ) بشكل غير طبيعى فيسيب: 
أ- تضخم ملحوظ للغدة وانتفاخ الجزء الأمامى من الرقبة مع جحوظ فى العينين. 
ب- زيادة أكسدة الغذاء ونقص وزن الجسم وزيادة ضربات القلب وتهيج. عصبى . 
العلاج : استئصال جزء من الغدة الدرقية أو باستخدام مركبات طبية أخرى 
٤٣‏ لعلاج حالة التضخم الحجوظى الذى يصاحبها زيادة إفراز الغدة الدرقية لهرمون التيروكسين ۔ 
ه*- لأن زيادة إفراز التيروكسين من الغدة الدرقية يسبب زيادة فی أكسدة الغذاء وتقص فی وزن الجسم . 
5" بسبب زيادة (الإفراط) فى إفراز هرمون الثيروكسين . 
۷- يسبب زيادة (الإفراط) فى إفراز هرمون التيروكسين الذى يزيد أكسدة الغذاء فتزداد كمية الطاقة 
المنطلقة من الجسم فلا يتحمل أى زيادة فى درجة حرارة الجو . 
۸- بسبب نقص إفراز الغدة الدرقية لهرمون الشيروكسين فى البالغين فتظهر الأعراض التالية : 
أ جفاف الجلد وتساقط الشعر . 
ب- زيادة وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة ۔ 
ےہ هو ا مقون التمثيل التذلفی فلا تحمل ار و دة 
د- تقل ضريات القلب ويتعب الشخص بسرعة . 
العلاج : يعالج المرضى بهرمونات الغدة الدرقية أو مستخلصاتها وتحت إشر اف طبى متخصص ۔ 
۹- بسبب نقص هرمونات الغدة الدرقية لهرمون التبروكسين الذى يسبب هبوط مستوى التمثيل الغذائى . 
٠‏ - يسبب النقص الحاد فى إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين فى البالغين فيقل أكسدة الغذاء ويقل 
: امتصاص السكريات الأحادية ويهبط مستوى التمثيل الغذائى فتبدأ زيادة الوزن ۔ 
-١‏ يسبب نقص إفراز الغدة الدرقية لهرمون الشیروکسین فى الطفولة حيث : 
أ يؤثر على نمو الجسم والنضوج العقلی ويسبب مرض القصر(القماوة) فيكون الجسم قصير والرأس كبير 
والرقبة قصيرة . 
ب- یؤثر على النضوج العقلى للطفل وقد يسبب له تخلف عقلى دائم وتأخر فى النمو الجسمى. 


التركيب والوظليئة فى الكالنات الحية إجابات ‏ أحياى ‏ الكانوية العامة والأزهرية 


5- أ- للتأكد من عدم ! ختلال إفراز الغدة الدرقية لهرمون الشبروكسين قبل أن يصاب الأطفال بمرض 
القماءة فى.حالة النقص أو التضخم الحجوظى فى حالة الزيادة . 
ب- للبدء فى العلاج حیث تكون النتيجة أفضل فى مرحلة الطفولة ۔ 
-٣۳‏ لأنها أربع أجزاء منفصلة أثنتان على كل جانب من الغدة الدرقية وتكون مدفونة فی أنسجتها . 
-٤‏ لأن الباراتورمون يفرز من الغدد جارات الدرقية وكمية البارتومون معتمداً على نسبة الكالسيوم فى 
الدم حيث يكون الإفراز کثیراً مع هبوط نسبة الكالسيوم بالدم . 
وبذلك يتضح أنه لا يوجد هرمون من الغدة النخامية يحفز إفراز الغدد جارات الدرقية لإفراز 
الباراٹورمون . 
-٥‏ لأنها تفرز هرمون الباراثورمون: الذى تعتمد كميتة على نسبة الكالسيوم فى الدم 
حيث : يزداد الإفراز مع هبوط نسبة الكالسيوم فى الدم ليرفع تسبة الكالسيوم فى الدم وتسحب تلك 
الزيادة من كالسيوم العظام فتصبح هشة وتتعرض للانحناء والكسر بسهولة . 
کے (متروك للطالب) . . 
۷- لأنه يسبب نقص نسبة الكالسيوم فى الدم وسرعة الانفعال والغضب والتورة لأقل سبب وحدوث تشتجات 
۸- لأن إفراز هرمون الباراثورمون يزداد مع هبوط نسبة الكالسيوم فى الدم ليرفع نسبتة فى الدم . 
4- لأن اللبن به مواد غذائية وفيتامينات ونسبة كبيرة من الكالسيوم تدخل فى بناء العظام والدم وله دور 
فى انقباض العضلات وضبط نسية هرمون البارثورمون ( ما دوره ؟ ) ويرفع المناعة ۔ 
۰- لأن كلاهما يحافظ على مستوى الكالسيوم فی الدم بمعدلاته الطبيعية حيث يعمل : 
الکالسیتونین على : تقليل نسبة الكالسيوم فى الدم ويمنع سحيه من العظام 
أما الباراثورمون : فعندما يزداد فإنه يرفع نسبة الكالسيوم فى الدم نتيجة سحبه من العظام فتصيح 
هشة وتتعرض. للإنحناء والكسر ۔ - (متروك للطالب) . 
-٥ :‏ بسبب اختلال توازن الهرمونات الجنسية المفرزة من قشرة الغدة الكظرية والهرمونات الجنسية 
المفرزة من الغدد المختصة (المبيض) فيلاحظ : 
أ- ظهور صفات وعوارض الرجولة فى النساء وعوارض الأنوتة عند الرجال 
ب- ضمور الغدد الجنسية إذا حدث تورمات فى قشرة الغدة الكظرية ۔ 
-٣‏ (متروك للطالب) . 
-٥‏ لأنه يعمل على إعادة امتصاص الأملاح متل الصوديوم والتخلص من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين 
-٥‏ بسبب نقص هرمون الألدوستيرون الذى يفرز من قشرة الغدة الكظرية وعند النقص لن یتم إعادة 
امتصاص الصوديوم (قتقل نسبتها) وفى نفس الوقت لن يتخلص من البوتاسيوم الزائد عن طريق 
الكليتين فیرتفع البوتاسيوم فى الدم ۔ 


التنسيق الهرمونى فى الكاننات الحية ' 


>٦‏ لأن .قشرة الغدة الكظرية تفرز هرمونات لها نشاط مشابه للهرمونات الذكرية (التستوستيرون 
والأندروستيرون) والهرمونات الأنتوية (الإستيروجين والبروجسترون) ۔ 
۷- لأن الأدرينالين والنورادرينالين يقومان بعدة وظائف حيوية فى حالة الطوارئ التى يوضع فيها الجسم 
مثل : الخوف -الإثارة - القتال - الهروب فيعملان على : 
أ- زيادة نسبة السكر فى الدم الناتج من تحلل الجليكوجين المخزن فى الكبد إلى جلوكوز 
ب- زيادة قوة وسرعة انقياض القلب ورفع ضغط الدم . 

۸-- (متروك للطالب) ٠‏ 

۹ لان الأدريتالين يعمل على زيادة قوة وسرعة انقباض القلب ورفع ضغط الدم وزيادة نسبة السكر فى 
الدم يتحويل الجليكوجين المخزن فى الكبد إلى جلوكوز وهذه التغيرات تساعد عضلات الجسم 
للحصول على الطاقة اللازمة للانقباض مع زيادة استهلاك الأكسجين ۔ 

> (متروك للطالب) ٠‏ 

1 يتأثر الكبد بفعل مجموعة من الهرمونات أهمها : ۱ 

الأدرينالين - النوزر أدرينالين -- الأنسولين - الجلوكاجون (تم تذكر تأثير كل منهم على الكبد) 

5 لأن الأنسولين يفرز من خلايا بيتا جزر لانجرهائز فى البنکریاس معتمداً على نسبة الجلوكوز فى الدم 
حیث يكون الإفراز كثيرا مع ارتفاع الجلوكوز بالدم وبذلك يتضح أنه لا يوجد هرمون من الغدة 
النخامية يحفز إفراز خلايا بيتا جزر لانجرهانز لإفراز الأنسولين ۔ 

> لان عند الخوف أو الغضب يزداد إفراز هرمون الأدرينالين والنور أدرينالين من نخاع الغدة الكظرية اللذين 
يعملا على زيادة نسبة الجلوكوز فى الدم من تحال الجليكوجين المخزن فى الكبد-إلى جلوكوز . 

4 لأته يجمع بين الغدد ذات الإفراز الخارجى والغدد الصماء حيث 1 

أ لان إنزيماته الهاضمة التى تفرز من خلایا حويصلية تصب فى الإثنى عشر عن طريق القناة البتكرياسية 


بي يفرز هرمونات فى الدم مياشرة من جزر لاتجرهانز وهى خلايا غدية صغيرة متخصصة يمكن 


إجايات أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠-٠.٠‏ ۱ جيك الاپ الأو 


تمييز نوعين من الخلايا بها ۔ 


٭ خلايا الق : عددها قليل وتفرز هرمون الجلوكاجون ٠‏ 
٭ خلايا بیتا : تمثل غالبية خلايا جزر لا نجرهانز وتفرز هرمون الأنسولين - 
-٥‏ لأنه يخفض تركيز سكر الجلوكوز بالدم عن طريق : 
أ- الحث على أكسدة الجلوكوز فى خلايا وأنسجة الجسم المختلفة لأنه ضرورى لمرور السكريات 
الأحادية (عد؛ الفرکتو) من خلايا غشاء الخلية إلى داخلها حتى يمكن استخدامه ۔ 
ب- التحكم بالعلاقة بين الجليكوجين والجلوكوز المنفرد بالدم حيث يشجع تحول الجلوكوز إلى جليكوجين أو 
إلى مواد دهنية تخزن فى الكبد والعضلات أو أنسجة الجسم الأخرى . 


إجابات الفصل الثاتى 


الاركيب والوظيته فى الكائنات ال ٠.‏ إجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والآأزهرية 


7 لأنه يرفع تركيز الجلوكوز فى الدم بتحويل الجليكوجين المخزن بالكبد فقط إلى جلوكوز يتم أكسدته 
بعد ذلك فى خلايا الجسم لانطلاق الطاقة فلا يشعر الإنسان بالجوع . 
۷- لوجود : أ- خلايا بيتا التى تفرز هرمون الأنسولين الذى يعمل على خفض تركيز سكر الجلوكوز 
بالدم عند الحاجة. 
ب- خلايا الفا التى تفرز هرمون الجلوكاجون الذى يعمل على رفع تركيز سكر الجلوكوز 
بالدم عند الحاجة. 

۸- (متروك للطالب) ۔ 

۹۔ نتيجة إرتفاع نسبة الجلوكوز فی البول الذى يصاحبه إخراج كميات كبيرة من الماء فی صورة بول 

۰- (متروك للطالب) ۔ 

-١‏ بسبب نقص إفراز هرمون الأنسولين بصورة كبيرة من خلايا بيتا جزر لانجرهائز فتزداد نسبة سكر 
الجلوكوز بالدم لعدم دخوله لخلايا الجسم ليتأكسد وينطلق الطاقة وبإستمرار هذه العملية تقل الطاقة 
فيدخل المريض فی غيبوبة . 

ل قد دخل مريض السكر فى غيبوبة أخرى بسبب : 
تعاطئ الأنسولين بكمية زائدة ( صدمة انسولین) 
مع عدم وجود سكر كافى فى الدم (الشخص جانع) فيتم أكسدة معظم سكر الدم بسرعة أويتحول إلى جليكوجين 
فى الكبد والعضلات وأنسجة الجسم الأخرى وبالتالى لا تتوفر الطاقة فيدخل فى غيبوبة . 

4۶۳- لان الأنسولين يتأثر بفعل العصارات الهاضمة للبروتين عند وصوله إلى المعدة أو الأمعاء وب ذلك 
يصبح الأنسولين .عديم الأثر إذا تم تناوله عن طريق الفم ۔ 

۳- بسبب إفراز الأنسولين من خلايا بيتاجزر لانجرهانز الموجودة فى البنكرياس والذى يعمل على : 
تشجيع تحويل الجلوكوز الموجود فى الدم إلى جليكوجين أو إلى مواد دهنية تخزن فى الكبد 
والعضلات أو أنسجة الجسم الأخرى . 

۰۶ ۷- لأن عقد : 

أ نشاط خلايا بیتا جزر لانجرهانز فإنها تفرز الأنسولين الذى يشجع تحويل الجلوكوز إلى جليكوجين فى 
الكبد فتزداد نسبته فى الكبد . 
ب - نشاط خلايا الغا جزر لا تجرهانز قإنها تفرز الجلوكاجون الذى يشجع تحویل الجليكوجين فى الكبد إلى 


جلوکوز فى الدم فتقل نسبة الجليكوجين فى الكبد . 


التنسيق الهرمونى فى الكاننات الحية 


= ووه مان 
ےئ 
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-٥‏ بسبب نقص إفراز هرمون الأنسولين المفرز من خلايا بيتاجزر لانجرهانز الموجودة فی البنكرياس 
ويالتالى يظل سكر الجلوكوز مرتفع فى الدم (خلل فی أيض الجلوکوز) وفى نفس الوقت لا يتحول 
الجلوکوز إلى دهون تخزن فى الكبد والعضلات والأنسجة الأخرى (خلل فى أيض الدهون) 

-٦‏ لن سكر الفركتوز يستطيع أن يمر من خلال غشاء الخلايا إلى داخلها حيث يمكن اكسدته دون 
الحاجة للأنسولين عكس السكريات الأحادية الأخرى مثل الجلوكوز . 

۷- يقرز من المشيمة والرحم ويسبب ارتخاء الإرتفاق العانى عند نهاية فترة الحمل لتسهيل عملية الولادة ۔ 

۸- یفرز من الجسم الأصفر فى المبيض والمشيمة ويعمل على انتظام دورة الحمل مثل : 

تنظيم التغيرات الدموية فی الغشاء المبطن للرحم ليعده لاستقبال وزرع البويضة والتغيرات القى 
تحدث فی الد القديية لَقاء الحمل كما انه يعمل على وقف عطلية الفيؤيضن لوان 'فترة اتحمل 

- يفرز من حويضلات جراف فی المبيض ويعمل على : 
ظهور الخصائص الجنسية فى الأنتى مثل كبر الغدد الثديية وتنظيم الطمث (الدورة الشهرية) 

۰- تفرزها الخلايا البينية فى الخصية وتشمل التستوستيرون - الأندروستيرون وهما مسئولان عن نمو 
اليروستاتا والحويصلات المنوية وظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر. 

-١‏ يحتوى الغشاء المخاطى المبطن للقناة الهضمية على غدد تفرز العصارة الهاضمة من غدد قنوية 
ومجموعة هرمونات من غدد لاقنوية تنشط غدد القناة الهمضمية لإقفراز الإنزيمات الهاضمة 
وعصاراتها المختلفة مثل: 

أ- هرمون الجاسترين يفرز من المعدة وينتقل خلال الدم إلى المعدة مرة أخرى ليحثها على إفراز 
العصير المعدى 
ب- هرمون السكريتين وهرمون الكوليسيستوكينين يفرزان من الأمعاء الدقيقة وينتقلا عبر الدم إلسى 
الينكرياس ليحثانه على إفراز العصارة البنكرياسية . 
5- لأن بعض الهرمونات تتشط غدد القتاة الهضمية لإفراز الانزيمات الهاضمة وعصار اتھا المختلفة 
(انظر إجابة السؤال السابق) . 
۳- لان زيادة إفراز الجاسترين الذى يفرز من المعدة فى الدم مباشرة ينتقل إلى المعدة مرة ثانية عن 
طريق الدم فيزيد من إفراز عصارتها الحامضية فتزداد الحموضة (510[7)۔ 


ے۔ کک 


إجابات الفصل الٹّاتی ۳ 


| الترکیب والوظيفة فى الكالنان الجية _ ١١ ٠.  .‏ إجابات-أحياء الثانوية العامة والأزهرية 


٦5 


ایا ا0ا ع6 ۴۷۵ ۳ ۷ت۹ ۹۴۵۷۴۷ج صفحة ٦۷ > ٦٦‏ رکتاب الأسئلة) 
-١‏ يؤدى إلى اختلال الوظيفة التی يؤديها مما قد يسبب اعراضاً مرضية تختلف من هرمون إلى آخر. 
؟- يستمر البنكرياس فى إفراز عصارته الهاضمة فور وصول الغذاء من المعدة إلى الإتنى عشر لوجود 
الغشاء المخاطى المبطن للأتنى عشر الذى يفرز هرمونات تسیر فى تيار الدم حتی تصل إلى 
البتكرياس فتتبهه إلى إفراز عصارته الهاضمة . 
- يتوقف إفر از ۰ الخلايا العصبية المفرزة لهرمونات الجزء العصبى للغدة النخامية وأهمها: 
٭ الهرمون المضاد لإدرار البول (القابص للأوعية الدموية ) (الفازوپزیسن ) ۸0 . 
٭ الهرمون المنبه لعضلات الرحم أثناء الولادة عند الإناث (آوکسیتوسن) (173©) . 
5 +- يموت الإنسان لتوقف إفراز هرمونات الجزء الخدی وأهمها : 
أ- هرمون النمو (611 ) 
ب- الهرمون المنبهة للغدد مثل : 
٭ الهرمونات المنبهه للغدة الدرقية 1511 ٭ الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية ۸٥1۴8‏ 
ح- الهرمونات المتبهة للمناسل مثل : ظ 
٭ الهرمون المتبه لتكوين الحويصلة 15511 # الهرمون المنبه للجسم الأصفر 4ا 
٭ الهرمون المنبه لإفراز اللبن (برو لاكتين) 
وبالتالى يتوقف إفراز جميع الهرمونات السايقة وتتوقف وظائفها فيموت الإتسان . 
-٥‏ يسبب الأكروميجالى وفيها يتجدد نمو الأجزاء البعيدة فى العظام الطويلة كالأيدى والأقدام والأصابع 
ويتضخم عظام الوجه. 
1- يسيب القزامة لنقص تصنيع البروتين الذى يتحكم فی نمو الجسم 
۷- يسيب العملفة لزيادة تصنيع اليروتين الذى يتحكم فى نمو الجسم 
۸- أ- يتوقف إفراز الهرمون المنبه لعضلات الرحم (وكسيتوسين) 011 ) فتصبح عملية الولادة متعسرة 
ويقل اندفاع أو نزول الحليب من الغدد اللبنية وتحتاج المرأة إلى تدخل جراحى . 
ب- يتوقف إفراز الهرمون المضاد لإدرار البول (الفازوبريسين) ۸011 فيزداد كمية البول وينخفض 
ضغط الدم واستمرار ذلك قد يسيب الوفاة. 00 
۹- لمتروك للطالب ) ۔ 
٠‏ - تبدأ تقلصات الرحم بشدة مسببا إخراج الجنين قبل موعد ولادته وهذا يسبب خطر شديد على الجنين (جهاض) 
-١ ١‏ أ- تقل كمية البول بصورة كبيرة لإعادة امتصاص الماء فى النفرون ويتراكم الماء فى الجسم . 
ب- يرتفع ضغط الدم دصورة كبيرة قد تسبب خطر على حياته ما لم يكن تحت إشراف طبى دقيق ۔ 


5- لن يتكون الأنيبيبات المنوية والحيوانات المنوية وبذلك يصبح عقيم . 


e ff‏ الحية 


٠‏ إجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية: اعايان الباپ الأول 


6ے ترت اتتزوان ظا لاق2 امايو ىی+- اتی دك کی كيك ا الما باك عن طرق 
الھرمونات التى تفرزھا وتؤثر فيها . 
-١ 5‏ يسبب تضخم حجوظی وفيه نلاحظ : 
أ- تضخم ملحوظ للغدة وانتفاخ الجزء الأمامى من الرقبة مع جحوظ فى العينين 
ت- زيادة أكسدة الغذاء ونقص وزن الجسم وزيادة ضربات القلب وتهيج عصبى ۔ 
6 أ يؤثر على نمو الجسم والنضوج العقلى ويسبب مرض القصر (القماءة) فيكون.الجسم قصير 
والرأس كبيرة والرقبة قصيرة . 
ب- یؤثر على النضوج العقلى للطفل وقد يسبب له تخلف عقلى دائم وتأخر فى النمو الجنسی . 
-٦‏ يصاب بالميكسوديما وأهم أعراضها : 
أ- جفاف الجلد وتساقط الشعر . 
ے - هبوط مستوى التمثيل الغذائى فلا يتحمل البرودة. 
د- تقل ضريات القلب ويتعب الشخص بسرعة ۔ 
۷ - يقل إفراز هرمون التيروكسين وتظهر حالة التضخم البسيط الذى يختلف أعراضها باختلاف المرحلة 
العمرية التى يمر بها هذا الإنسان فإذا كان فى مرحلة الطفولة : أصيب بالقمادة ( + الأعراض) 
وإذا كان فى مرحلة البلوغ أصيب بالميكسوديما (+ الأعراض) . 
۸- تزداد نسبة الكالسيوم فى الدم نتيجة سحبه من العظام فتصبح العظام هشة وتتعرض للاتحناء والکسر بسهولة 
(ملحوظة): يوجد نخاع العظام الأحمر داخل بعض العظام والذى له دور كبير فى تكوين الدم وخلايا المناعة 
(كما سيلى فى المناعة) 


ب- زيادة وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة 


. 194- يموت الإنسان لتوقف إفراز هرمون الثيروكسين وهرمون الكالسيتونين حيث أن(نشرح وظيفة كل منها) 


٠‏ - يزداد هرمون الباراثورمون فيسبب زيادة نسبة الكالسيوم فى الدم وتسحب تلك الزيادة من كالسيوم 
العظام فتصبح هشة وتتعرض للإنحناء والکسر يسهولة . 
١‏ ؟- (متروك للطالب) . 
؟- يقل هرمون الباراثورمون فيسبب نقص نسبة الكالسيوم فى الدم وسرعة الانفعال والغضب والثورة 
لأقل سبب وحدوث تشنجات عضلية مؤلمة . 
٣۳‏ (متروك للطالب) ۔ 
5 ؟- تظهر صفات وعوارض الرجولة فى النساء وعوارض الأنوثة عند الرجال . 
6ك تضمر الغدد الجنسية سواء كان ذكر أو أنثى ويصاب بالعقم ۔ 
-٦‏ يفرز نخاع الغدة الكظرية هرمونا الأدرينالين والنورادرينالين الذين يعملا على : 
أب زيادة نسبة السكر فى الدم ۔ 
ديد اما وقوه وترعة سی ا ر 


27 f 


2 


. التركيب والوفليقة فى الكائنات الحیة ٠‏ إجابات ‏ احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية , . . 


> يظهر عليها بعض علامات الذكورة الثانوية مثل : 
وجود الشعر فى الوجه (اللحية والشارب)- (صغر حجم الشدیین) - (قوة العضلات) - 
۸-( متروك للطالم) - 
4ك يموت الإنسان لتوقف إقراز هرمونات القشرة مجمو عة الھر مونات (السكرية 3 المعدنية ج الجنسية 
- مجموعة الخهرمونات) حيث أن : ( اشرح وظيفة كل منه) 
وكذلك توقف إفراز هرمونات نخاع الغدة الكظرية - الأدرينالين - النور أدرينالين) 
حيث أن ( تشرح وظيفة كل منها 

۰- يقل إفراز الأنسوئينويزداد نسبة سكر الجلوكوز فى الدم وتظهر أعراض مرض البول السكرى . 

١“لن‏ يتم العلاج ( لن يتم خفض نسبة السكر فى الد لان الأنسولين يحقن فى الدم ولا يتعاطى عن طريق 

الفم لأنه يتأثر بفعل العصارات الهاضمة للبروتين عند وصولها إلى المعدة أو الأمعاء وبذلك يكون 

الأنسولين عديم الأثر إذا تم تناوله عن طريق الفم ۔ ۱ 

؟5*_يزداد إفراز هرمون الأزسمورئينبصورة كبيرة مسببا حدوث غيبوبة للمريض تسمى ( صدمة الأنسولين) 

نتيجة خفض نسبة سكر الجلوكوز الموجود بالدم بصورة كبيرة حيث قام هرمون الأنسولين بوظيفته 

وهی خفض تركيز سكر الجلوكوز بالدم عزطریقین : 

أ الحث على أكسدة الجلوكوز فى خلايا وأنسجة الجسم المختلفة اانه عسوو ری لمرو السكريات 
الأحادية ( عدا الفركتو) من خلال غشاء الخلية إلى داخلها حتى يمكن استخدامه ۔ 

ب التحكم بالعلاقة بين الجليكوجين والجلوكوز المنفرد بالدم حيث يشجع تحول الجلوك وز إلى 
جليكوجين أو إلى مواد دهنية تخزن فى الكبد والعضلات أو أنسجة الجسم الأخرى . 

۳- يزداد إفراز هرمون الجلوكاجون بصورة كبيرةمسببا حدوث مرض البول السكرى نتيجة زيادة نسبة السكر 
فى الدم بصورة كبيرة حيث قام هرمون الجلوكاجون بوظيفته ( عكس هرمون الأنسولين) حيث یرفع 
تركيز الجلوكوز .فى الدم بتحويل الجليكوجين المخزن بالكبد فقط إلى جلوكوز ۔ 

۱ : يموت الحیوان‎ -٢٥٢ 

أ _لتوقف إفراز العصارة البنكرياسية والتى لها دور فى هضم الكربوهيدرات والدهون والبروتين 
ب -توقف إفراز الأنسولين والجلوكاجون فيختل تنظيم السكر بالدم . 

لن يزداد نسبة السكر فى الدم بصورة كبيرة وذلك لان سكر الفركتوز يستطيع أن يمر من خلال غشاء 

الخلا إلى داخلها حيت يمكن أكسدته دون الحاجة للأنمولين عكس السكريات الأحادية الأخرى 

٦-_لن‏ تفرز الأندروجينات ( التستوستيرون والأندروستيرو) وبالتالی لن تنمو البروستاتا والحويصلات 

المنوية ولن تظهر الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر ويصبح عقيم . 


المنسيق الهرمونى فى الكائنات الحية 


إجابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ ...... إحاياك الباب الأول 


۷- لن تتمو البروستاتا والحويصلات المنوية ولن تظهر الصفات الجنسية الثانوية الذكرية عند البللوغ 
ویصبح عند ذلك عقیم ۔ 

۸- لن تظهر الصفات الجنسية الثانوية الأنثوية وبالتالى تظل الغدد الثديية صغيرة ولن یحدث دورة شهرية 

5 تصبح عملية الولادة الطبيعية متعسرة لعدم ارتخاء الارتفاق العانی . 

. یحدث ارتخاء فى منطقة الارتفاق العانی ویحدث خطر على الجنين قد يؤدى إلى الإجهاض‎ - ٠ 

-١‏ يتأثر إنتاج العصارات الهاضمة والهرمونات (الجاسترين - السكريتين - الكوليسيتوكينين) 
مما يؤدى إلى صعوبة الهضم وبالتالى صعوية الامتصاص فیؤثر على صحة الإنسان ۔ 

؟45- يزداد إفراز العصير المعدى والإنزيمات الهاضمة فى المعدة وتزداد الحموضة بالمعدة 

37 5- (متروك للطالب) ۔ 

. لن ينشط البنكرياس على إفراز عصارته الهاضمة فتقل كفاءة عملية الهضم‎ -4 ٤ 


حل لا TTC‏ صفحة ۱۸ > ۷٦‏ ركتاب الأسئلة) 


67ا أ -١‏ الغدة النخامية 5 الغدة الدرقية 
۳- الغدة البنكرياسية (جزر لانجرهانز) + الخصية 
وت لسن 5 الغدة الكظرية ( فوق الكلوية ) 
۷- الغدة التيموسية ۸- الغدة الجار الدرقية 


ب- أنواع الغدد فى جسم الإنسان 
غدد قنوية غدد صماء ر لا قنوية) 2 ٠‏ غدد مستركة ر مختلطة ) 
ر ذات إفراز خارجى ) ر ذات إفراز دا خلى ) ر ذات إفراز داخلی وخارجى ) 
بها جزء مفرز وقنوات خاصة | ليس لها قنوات خاصة بها بل | تجمع بين الغدد القنوية والصماء 
تصب إفرازاتها . تصب إفر ازاتها (الهرمونات ) | وتتركب من جزء غدى قنوى 


٭ داخل الجسم (الفدد اللعابية والهضمية ) | مباشرة فى الدم مثل الغدة | وآخر غدة صماء أو لا قنوية 


٭خار ج الجسم (الغدد العرقية ) (النخامية - الدرقية - جارات الدرقية) | متل : ( البنكرياس - الخصية ) 


ح- ١‏ هرمون (النمو 911) - 1H - TSE]‏ - البرولاكتين) من الغدة النخامية 
5- هرمون (الٹیروکسین والكالسيتونين) من الغدة الدرقية ۔ 
٣‏ هرمون البارثورمون من الغدد جارات الدرقية ۔ 


--٤‏ هرمون ( الأدرينالين - التور أدرينالين - والألدوستيرون - الکورتیزون ) من الغدة الکظریة 


إجابات الفصل الثاتى 


: التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية :. ... ٠‏ 


اجابات۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


-٥‏ هرمون التيموسين من الغدة التيموسية ۔ 
-٦‏ هرمون ( الأنسولين - الجالوكاجون) من جزر لانجرهانز فى البنركرياس . 
۷- هرمون ( الأستيروجين - البروجسترون ) من المبیض . 
۸- هرمون ( التستوستيرون - الأندروستيرون) من الخصية ۔ 
ئ لأنها تفرز مجموعة من الهرمونات تتحكم فی جهاز الغدد الصماء بأكمله وتؤثر فى إفراز 
معظم الغدد الصماء . 


ھ- -١‏ الخصية ( فى الذكور فقط ) ؟- المبيض ( فى الإناث فقط ) 
أ- -١‏ 11ن( هرمون النمو ) 6131م 
FSH+LH -# TSH ٣‏ 


( prolactin ( برو لاكتين‎ -٥ 
) ب- مكان الغدة النخامية تقع أسفل المخ وتتصل بتحت المهاد ( الهيبوثالامس‎ 


تركيب الغدة النخامية : 


٭ الجزہ الغدى : يتكون من فص أمامى وفص وسطى ويفرز مجموعة هرمونات (ما ھی ؟ ) ١‏ 


تحت المهاد 


٭ الجزء العصبى : فص خلفى وجزء من المخ يسمى 
بالقمع أو العنق العصبية ويفرز مجموعة هرمونات خلايا عصبية 


٭ الرسم : مارزة فص أمامى 


ح- -١‏ هرمون البرو لاكتين (المنبه لإفرازالكين) يفرز من الجزاء الب ل خلفى 
للغدة النخامية يعمل على إفراز اللبن من الغدد الثديية . 

؟- الهرمون المنبه لعضلات الرحم (011) ( أوكسيتوسين) يفرز من الجزء العصبى للغدة النخامية 
ى- -١‏ هرمون النمو (0311) 

؟- الهرمون المنبه للغدة الدرقية (1513) 

) 860133 ( الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية‎ -٣ 

) 75511 ( الهرمون المنبه لتكوين الحويصلة‎ -٤ 

) ٢11 ( الهرمون المنبه للجسم الأصفر‎ -٥ 

-٦‏ الهرمون المضاد لإدرار البول ( ۸1011 ) (القابض للأوعية الدموية) (القازوبريسن) 


17 رات الهرمونى فى الكاننات الحية 


للا الشخص ( أ ) : مصاب ب (لقزامة ) يسبب : نقص إفراز هرمون النمو (011) فى الطفولة 
الشخص (ب) : مصاب ب (العملقة ) يسبب : زيادة إفراز هرمون التمو 11©) فی الطفولة 
الشخص (ح) :مصاب ب (لأكروميجالى ) يسيب : زيادة إفراز هرمون النمو 11©) فى البالغين 


ق -١ -٦‏ الهرمون المضاد لإدرار البول (لقابض للأوعية الدموية ) (الفازوبریسین ) ۸117 
؟- الدم 
ب- تأثير )١(‏ على الكليتين وكمية البول : يقلل كمية الیول عن طريق إعادة امتصاص الماء فى التفرون 
ح - تأثير )١(‏ على (؟) : يعمل على رفع ضغط الدم ۔ 


© أ - تنشا بعض الحالات المرضية بسبب نقص أو زيادة إفراز القدۃ الدرقية لهرمون الثيروكسين كما يلى : 

-٦‏ نقص إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين يسيب التضخم | ؟- الإقراط (الزيادة) فى إفراز 
البسيط ‏ الغدة الدرقية لهرمون 

٭ يحدث النقص فی إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين بسبب: التيروكسين يسبب التضخم 
نقص اليود فى الغذاء والماء والهواء . الجحوظى . 

ويعالج بإضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة 


أهم المضاعفات الناتجة عن نقص إفراز هرمون الثيروكسين 


٭ الأعراض : 

-١‏ تضخم ملحوظ فی الغدة 
الدرقية ۔ 

؟- انتفاخ الجزء الأمامى من 
الرقبة مع جحوظ فى 
العينين ۔ 

-٣‏ زيادة فى أكسدة الغخذاء 
ونقص فى وزن الجسم ۔ 

-٤‏ زيادة ضربات القلب وتھیج 
عصبى ۔ 

٭ العلاج : 

استئتصال جز ء من الغدة الدرقية 
أو باستخدام مركبات طبية 


. أ- مرض القصررالقماءة) 


نقص حاد فى إفراز هرمون 
الثیروکسین فى البالغين ۔ 


هرمون التيروكسين 
فى مرحلة الطفولة 


-١‏ جفاف الجلد وتساقط الشعر. 

؟- زيادة قى وزن الجسم لدرجة 
السمنة المفرطة. 

۳- هبوط مستوى التمثيل الغذائى فلا 
يتحمل اليرودة. 

-٤‏ تقل ضربات القلب ويتعب الشخص 

تسد 2 

٭ العلاج : 

یعالج المرضى بهرمونات الغدة الدرقیة 

أو مستخلصاتها تحت إشراف طبى 


ےم 


مدحصص 


اخرى. 


وت 
ا 
تنم 


التركيب والوظيقه فى الكائنات الحية إحابات أحياء - النانوية العامة والأزهرية 


ب- تقع فى الجزء الأمامى للرقبة ملاصقة للقصبة الهو ائیة 

ح  ١‏ الغدة الدرقية . ؟- القصبة الهوائية 

ئ“ وظيفة القدة الدرقية : 

٭ إفراز هرمون الميروكسين للذى يشترط وجود الیود لتكوينه ويؤثر على أجزاء عديدة فى الجسم مثل: 
- تمو وتطور القوى العقلية والبدنية ۔ 
- يؤثر على معدل الأيض الأساسى ويتحكم فيه ۔ 
- يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية ۔ 
- يحافظ على سلامة الجلد والشعر ۔ 

٭ إقراز هرمون الكالسيتونين الذى يقلل نسبة الكالسيوم فى الدم ويمنع سحبة من العظام 


ق] - ١‏ الغدد جارات الدرقية ؟- الغدة الدرقية 
ب- تفرز هرمون الباراثورمون الذى تعتمد كميته على نسبة الكالسيوم فى الدم 
حيث يزداد الإفراز مع هيوط نسبة الكالسيوم فى الدم 


عند زيادة إفراز هرمون الباراثورمون عند نقض إفراز هرمون الباراثورمون 


تزداد نسبة الكالسيوم فى الدم وتسحب تلك الزيادة | تقل نسبة الكالسيوم فى الدم - سرعة 
من كالسيوم العظام فتصبح هشة وتتعرض للاتحناء | الانفعال والغضب والتورة لأقل سيب - 


97ا أ- الغدة الدرقية وتقع فى الجزء الأمامى من الرقبة ملاصقة للقصبة الهوائية 
ب- الشكل رف : شخص یعانی من مرض التضخم الجحوظى وينتج من زيادة إفراز هرمون 
التيروكسين بشكل غير طبيعى. 
الشكل ري : شخص يعانى من مرض التضخم البسيط وينتج عن نقص إفراز هرمون 
القيوق كشن فت قفن د ف دا اتا و الهو اة وممكن عة اى الد فى التتثایَ: 
ح - ( متروك للطالب) 


أ- يتضح من الرسم أن : إقراز هرمون الباراثورمون يزداد مع هبوط نسبة الكالسيوم فی الدم حیث تعتمد 
كمية هرمون الباراثورمون على نسية الكالسيوم قى الدم و نتيجة ذلك : (انظر الجدول الموجود ب ح٦‏ ) 
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تلا 


لک ہیں 
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[[ه) آ- -١‏ الهرمون (۵) هو الكالسيتونين يفرز من الغدة الدرقية ۔ 
؟- الهرمون (8) هو الباراثورمون يفرز من الغدد جارات الدرقية ۔ 
ب- ١‏ الأعراض التى تظهر على الشخص فی الفترة (0) (تقل نسبة الكالسيوم فی الدم - سرعة 
الانفعال والغضب والثورة لأقل سبب - تشنجات عضلية مؤلمة) . 
5- الأعراض التى تظهر على الشخص فى الفترة (3]) (تزداد نسبة الكالسيوم فى الدم وتسحب تلك 
الزيادة من كالسيوم العظام فتصيح هشة وتتعرض للانحناء والكسر بسهولة) 


أ- لأن كود برنار اعتبر أن السكر المدخر فى الكبد ( الجليكوجين) إفراز داخلى والصفراء إفراز خارجى ۔ 
ب- يعتبر خاطئ لأن السكر المدخر فى الكبد (الجليكوجين) ليس هرمون . 
ح- إفرازات العضو )١(‏ (البنكرياس) تقسم إلى : 
اب ستيان اق انکر القع ری مات فاق و کی تدر مرا اة 
وتصب فى الإتنى عشر عن طريق القناة النبكرياسية ۔ 
؟- هرمونات تصب فى الدم مباشرة عبارة عن : الأتسولين -- الجلوكاجون ۔ 
و- الإفراز الذى يمر فى القناة البنكرياسية هو : العصارة البنكريامية . 


ھ- فى الكبد ۔ و - (متروك للطالب) 
2 أ(5.»4) پٹ( 5 4) C=‏ د-(٣)‏ 
وک( وک( ر( 


)05 أ- نخاع الغدة الكظرية ويزداد إفرازهما فى حالات الطوارئ مل( الخوف - الإثارة - القتال - الهروب ) 
ب- التقيرات هی : 
مر هر رع لقان تب ؟- رفع ضبغط الدم 
-٣‏ زيادة نسبة السكر فی الدم الناتج من تحلل الجليكوجين المخزن فی الكبد إلى جلوكوز 
5- زيادة استهلاك الأكسجين ( زبادة عدد مرات الشهيق والزفير) ۱ 
ح- من )١(‏ إلى )٥(‏ تزداد ء )٦(‏ تقل . 


ڑل أ-١-‏ خلايا قنيات العصارة البنكرياسية 6 عَلانا للا طفع اناو كلحون 
- خلايا بيتا تنتج الأنسولين #- قناة بنكرياسية 
-٥‏ البنكرياس 


امات انش انف ۱ 


الكركيب والوظيفة فى الكائئان الجية ٠ ١‏ ` إجابات_أحياءى ‏ الثانوية العامة والأزهرية . 


ب- البنكرياس غدة مشتركة : لأنه يجمع بين الغدد ذات الإقراز الخارجى والغدد الصماء حيث : 
أ- يفرز إنزيمات هاضمة من خلايا حويصلية يصبها فى الإثنى عشر بالقناة البنكرياسية 
ب- يفرز هرمونات فى الدم مباشرة من جزر لانجرهانز وهى خلایا غدية صغيرة متخصصة 
الوظيفة: المحافظة على مستوى ثابت من السكر فى الدم حوالى ر ١ه‏ - ٠۲١‏ ملليجرام /١٠٠سم"‏ 
عن طريق الجلوکاجون والأنسولين اللذین لهما علاقة مباشرة باستخدام السكر فى الجسم . 
ح- -١‏ خلايا ألفا : عددها قليل وتفرز هرمون الجلوكاجون . 
؟- خلايا بيا : تمثل غالبية خلايا جزر لا نجرهانز وتفرز هرمون الأنسولين ۔ 


63 أ- أولا : من رذ إلى رب) بدأت نسبة سكر الجلوكوز فی الزيادة عن المعدل الطبيعى حيث وصلت 
إلى (١٥۱مللیجرام‏ جلوکوٰڑ / ١٠٠سم؟‏ دم) بسبيب هضم الوجبة وامتصاص ما بها من سكر . 
جلوکوز فی الدم ۱ 

: من ریب إلى رح : بدأت نسبة سكر الجلوكوز فى العودة إلى المعدل الطبيعى تقريبا حيث 
أصبحت من (۸۰ إلى 1١١‏ ملليجرام جلوكوز/ ١١٠سم”‏ دم) بسبب عمل هرمون الأنسولين حيث قام : 
بخفض تركيز سكر الجلوكؤز بالدم عن طريقين : 

أ- الحث على أكسدة الجلوكوز فى خلايا وأنسجة الجسم المختلفة لأنه ضرورى لمرور 
السكريات الأحادية ( عدا الفركتوز ) من خلال غشاء الخلية إلى داخلها حتى يمكن 
استخد امه۔ 

ب- التحكم بالعلاقة بین الجليكوجين والجلوكوز المنقرد بالدم حيث يشجع تحول الجلوكوز 
إلى جليكوجين أو مواد دهنية تخزن فى الكبد والعضلات أو أنسجة الجسم الأخرى 
فالا : من رح إلى رد ): استمرت نسبة سكر الجلوكوز عند المعدل الطبيعى رمن ۸۰ إلى ١٠١‏ ملليجرام/ 
سم؟ دم يسبب عمل هرمون الجلوكاجون الذى يعمل عكس هر مون الأنسولين حيث يرفع 

تركيز الجلوكوز فى الدم بتحويل الجليكوجين المخزن بالكبد فقط إلى جلوكوز ۔ 

ب- لإنتاج الطاقة اللازمة للقيام بجميع العمليات الحيوية . 

ح -من ( ۸۰ إلى ٥٢۰١‏ ) ملليجرام / ٣١‏ ٣سم٣‏ دم 

د- -١‏ جزر لانجر هانز فى البنكرياس تقوم خلايا ألفا بإنتاج هرمون الجلوكاجون 

وخلايا بیتا بإنتاج هرمون الأنسولين 
؟- قَشَرةِ الغدة الكظرية : تقوم الهرمونات السكرية ( الكورتيزون والكورتيكوستبرون ) بتنظيم 
أيض المواد التشوية للجسم ۔ 
-٣‏ تخاع الغدة الكظرية :. (الأدرينالين والنورادرينالين). 
-٤‏ الغدة الدرقية : هرمون التيروكسين يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية 


E. 
Ch 


الننسيق الهرمونى فى الكاننات الحية 


کو نت فو 
sy‏ 


۔اجابات احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية _- ایا الیاپ الأول 


31 - تبعآ لنوع المادة الغذائية التى تناولھا الإنسان وكميتها وحالة الإنسان من الجوع أو الشبع . 


ب- قى الشكل رى : قام الكبد بتحويل الزائد من الجلوكوز إلى جليكوجين (نشا حیوائی) بفعل هرمون 
الأنسولين بفعل الجلوكوز ٠٠١(‏ مللیجرام / اسم دم) المعدل الطبيعى . 
قى الشكل (5): قام الكبد بإخراج بعض الجليلكوجين المخزن وتحويله إلى جلوكوز تحت سيطرة 
هرمون الجلوكاجون لتصبح نسبة الجلوكوز (١٠١ملليجرام/١٠٠‏ سم”؟ دم ) المعدل الطبيعى . 

ح  -١‏ هرمون الأنسولين يفرز من خلايا بيتا ويعمل على خفض نسبة سكر الجلوكوز بالدم 
؟- هرمون الجلوكاجون يفرز من خلايا ألفا ويعمل على رفع تسبة سكر الجلوكوز بالدم . 

و- الکبد (اشرح) هم - التيروكسين 


أ- هرمون الأتسولين يعدل الوضع من( أ ) إلى(ب) هرمون الجلوکاجون یعدل الوضع من (ح) إلى ( د ) 


ب ١‏ جزر لانجر هانز تقع بالبنكرياس 
٭ بیتا جزر لانجرهائز : تفرزھرمون الأنسولين يخفض نسبة سكر الجلوكوز بالدم ( كيف ؟ ) 
٭ الغا جزر لاتجرهائرٌ : تفرز هرمون الجلوكاجون يرفع نسبة سكر الجلوكوز بالدم (كيف؟) 
؟- القدة الدرقية : تقع فى الجزء الأمامى من الرقبة ملاصقة للقصبة الهوائية وتفرز هرمون 
الثبروكسين الذى يحفر امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية 
-٣‏ الغدتان الكظريتان فى ر الإقشرة ): تقع كل غدة منهما فوق أحد الكليتين وتفرز الهرمونات 
السكرية ( الكورقيرون والكورتيكوستيرون ) اللذان ينظمان ايض المواد النشوية بالجسم 
ح - فى جميع خلایا أنسجة الجسم خاصة الكبد والعضلات لإنتاج الطاقة اللازمة للأنشطة الحيوية 
د ۸۰ إلى ١؟١‏ مجم / سم" دم 
هر - -١‏ الينكرياس : عن طريق افراز هرمون الأنسولين والجلوكاجون ۔ ؟- الکبد ۔ (اشرح) 
و- هرمون الجلوكاجون ويعمل عن انخفاض نسبة السكر في الدم . 


69ا أ- ٭ الهرمون ر ۸ ) آنسولین : يفرز من خلايا بيتا جزر لانجرهانز الموجودة بالبنكرياس ۔ 


٭ الهرمون رتل جلوكاجون : يفرز من خلايا الفا جزر لانجرهانز الموجودة بالبنكرياس . 


و (60) تركيز الجلوکوز بالدم ٠٤‏ ملليجرام / ٠‏ م' دم ( أقل من الطبيعى) لذلك فإن 


هرمون الأنسولين لا يعمل تقریباً بینما يعمل هرمون الجلوكاجون (اشرح وظيفة الجلوکاجون ) 

ح- فی الفترة (0) تركيز الجلوكوز بالدم من ٠١١(‏ س4 ۲۰۰) ملليجرام / ٠٠١‏ سح" دم 
رأعلى من الطبيعى لذلك فإن هرمون الجلوكاجون لا يعمل تقریباً بينما يعمل هرمون الأنسولين 
( اشرح وظيفة الأتسوئين ) 


اك 
| 


| :التركيب والوظيفة فى الكاننان العيه. . . ا ار إجايات_أحياء” - الثانؤية العامة والأزهرية . 


أ- عندما زادت تسبة جلوكوز الدم زاد إفراز الأنسولين فتقص نسبة جلوكوز الدم کا یلی : 
-١‏ الحث على أكسدة الجلوكوز فى خلایا وأنسجة الجسم المختلفة لان الأنسولين ضرورى لمرور 
السكريات الأحادية ( عدا الفركتوز ) من خلال غشاء الخلية إلى داخلها حتى يمكن استخدامه. 
؟- التحكم بالعلاقة بين الجليكوجين والجلوكوز المنفرد بالدم حيث يشجع الأنسولين تحويل 
الجلوكوز إلى جليكوجين أو مواد دهنية تخزن فى الكبد والعضلات أو أنسجة الجسم الأخرى 
لذلك بدأت نسبة الجليكوجين فى الكبد فی الزيادة ويدأ إفراز الأنسولين يقل مرة ثانية . 
ب- -١‏ هرمون الجلوکاجون : يعمل عكس هرمون الأتسولين حيث يرقع تركيز الجلوكوز فى الدم 
بتحویل الجليكوجين المخزن بالكبد فقط إلى جلوكوز يفرز فى حالة نقص نکر الدم (الجوع) 
؟- هرمون الأدريتالين وهرمون التورادرينالين : يفرزا من نخاع الغدة الكظرية ويعملان على زيادة 
نسية السكر فى الدم الناتج من تحلل الجليكوجين المخزن فی الكبد إلى جلوكوز ويفرزان قى 
حالة الطوارئ التى يوضع فيها الجسم متل (الخوف - الإثارة - المتال - الهروب ) 
ح - مرص اليول السكرى : ويتميز بالخلل فى أيض الجلوكوز والدهون بالجسم حیث يعانى المريض من : 
-١‏ ارتفاع تسبة الجلوكوز فی الدم عن المعدل الطبيعى لذلك يظهر فی تحاليل البول . 
؟- تعدد التبول والعطش ۔ ٢‏ نقص إفراز الأنسولين 


--٤‏ حدوث غيبوية فى بعض الحالات ۔ 


697 أ- الهرمون رش جلوكاجون يفرز من خلایا الفا جزر لانجر هائز بالبنكرياس . 
الهرمون (8) جلوكاجون يفرز من خلايا بيتا جزر لانجرهانز بالبنكرياس . 
ب- زاد الهرمون رش جلوكاجون فى نهاية الفترة الأولى وبداية الفترة الثانية (قبل تناول الطعام) لرفع 
نسبة سكر الجلوكوز بالدم ( كيف ؟ ) 
ح - زاد الهرمون ر8 أنسولين فى الفترة الثالتة (بعد تناول الطعام بساعتين) لأن بعد الهضم والامتصاص 
ارتفعت نسبة سكر جلوكوز الدم فييدأ الأنسولين عمله لخفض نسبة السكر فى الدم ( كيف ؟ ) 


أ- علا قی الحالات العادية : 
-١‏ الهرمون الذى ينظم التحول الذى يتم فى (س) هو الأتسولين. 
؟- الهرمون الذى ينظم التحول الذى يتم فى (ص) هو الجلوكاجون . 
٭ قى حالات الطوارئ : هرمونات ( الأدريتالين والنورأدریٹالین ) تنظم التحول الذى يتم فى (ص) 
ب- ( متروك تلطالب ) . 


7 الهرموتى فى الکائنات الحية ٠‏ 


٣۴‏ ھکر 00 إجابات أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية إحايان الاب الأول 


کیا آ- الحالة ۸ : شخص سليم من المرض لان سکر الجلوکوز بالدم فی حدود ٠٠١‏ مليجرام / ٠٠١‏ سم" دم 
رنظاروات و اق اقای رن ۰) ملیجرام / ٠٠١‏ سم' دم . 
الحالة 8 : شخص مریض بالبول السکری بسبب عدم إفراز البنكرياس للأنسولين حيث يتغير تركيز 
سكر الجلوكوز بالدم بصورة واضحة بين ٥٥١(‏ وأعلى من )۰٣‏ مليجرام / ٠٠١‏ سم" دم 
الحالة 0) : شخص مريض بالبول السكرى بسبب إفراز البنكرياس كميات قليلة من الأنسولين حيث 
يتأرجح نسبة الجلوكوز بالدم بين (٠٠؟‏ > )۰٣‏ مليجرام / ٠٠١‏ سم" دم 
ب- دور الكبد : متروك للطالب 
ح- -١‏ الإقلال من تناول الكربوهيدرات والدهون والاعتماد على الخضروات والبروتينات . 
5- شرب كميات كبيرة من الماء ۔ 
كار سه ارا 
-٤‏ تتاول عقاقير لتتشیط البنكرياس لإفراز الأنسولين ۔ 
-٥‏ تناول عقاقير لتنشيط الكبد للقيام بوظائفه فى ضبط نسبة السكر . 
و- أعراض البول السكرى ( متروك للطالب ) 
هم- يشعر مريض البول السكرى بالعطش بسيب ارتفاع نسبة الجلوكوز بالدم عن المعدل الطبيعى 
فتقوم الكلية بطرد بعض الجلوكوز ذائبا فى البول ( حیث يصاحبه إخراج كميات كبيرة من الماء) فيشعر 
بالعطش وبالتالى يتناول الماء وهكذا . 
وعند نقص كمية الماء التى يشربها مريض البول السكرى فإن الجزء العصبى للغدة النخامية 


يفرز الهرمون المضاد لإدرار البول ( ۸1011 ) ر الفازوبريسين) رحتى یقلل كمية البول حتی لا يضار 
المريض من نفص الماء بصورة شديدة ) 


لقي أ- الخصية 
ب- الخلايا البينية 
ح - هرمونا التستوستيرون والأندروستيرون وهما مسئولان عن : 
نمو البروستاتا والحويصلات المنوية وظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر . 
- لن الخصية تفرز هرموناً التستوستيرون والأندروستيرون من الخلايا البيئية فى الدم مباشرة 
( لا قئویة ) كما تفرز السائل المنوى الذى ينقل عن طريق الوعاء الناقل إلى خارج الجسم 
( غدة قنوية ) كما سيلى فى التكاثر . 


IN 


` التركيب والوظيئة فى الكائنات الحية إجابات  أحياء  الثانوية العامة والأزهرية‎ ٠ 


(SY) 


IEEE 


ظهور الخصائص الجنسية فى | انتظام دورة الحمل مثل: تنظيم التغيرات الدموية | ارتخاء الارتفاق 

الأنتى متل كبر الغدد الثديية فى الغشاء المبطن للرحم ليعده لاستقبال وزرع | العانى عند نهاية 

وتنظيم الطمث (الدورة الشهرية) | البويضة والتغيرات التى تحدث فى الغدد الثديية | فترة الحمل لتسهيل 

(انظر التكاثر) أثقناء الحمل (انظر التكاثر) عملية الولادة ۔ 

ب- يطلق عليها ( أستروجينات ) ( الهرمونات الجنسية الأنثوية ) 

ح- لان المبیض يفرز هرمونات فی الدم مباشرة وليس له قناة (حيث أن قناة قالوب تقع أمامه وغير 
متصلة مباشرة به) (انظر التكاثر) 


أ- الجاسترين : يحث المعدة على إفراز العصير المعدى . 
ب- السكريتين - الكوليسيستوكينين :حيث البنكرياس على إفراز العصارة البنكرياسية . 


ف الغدة القنوية : هى (اشی) (غدد لبنية) التى تتأثر بالهرمون المنبه لإفراز اللبن (برولاکتین) المفرز 
من الجزء الغدى للغدة النخامية . 
الغدة المشتركة : هى الخصية التی تتأثر بهرمون : 
أ- 511 فى الذكر يساعد على تكوين الأنبيبات المنوية وتكوين الحيوانات المنوية فى الخصية ۔ 
ب- 11.] فى الذكر وهو مسئول عن تكوين وإفراز الخلايا البينية فى الخصية ۔ 


للا ١ ) ١(‏ (ب) ٠‏ (ح) ( متروكة ساب ) 
و- -١‏ هرمون التمو ر68 يفرز من الجزء الغدى للغدة النخامية يتحكم فى عمليات الأيض وخاصه 

تصنيع البروتين وبذلك يتحكم فى نمو الجسم . 

5- هرمون الكالسيتونين : يقرز من الغدة الدرقية ويعمل على تقليل نسبة الكالسيوم فى الدم ويمنع 
سحيه من العظام . 

۳- هرمون الباراثورمون : يفرز من الغدد جارات الدرقية وتعتمد كمية إفرازه على نسبة الكالسيوم 
فى الدم وعند زيادة الباراتورمون يسحب الكالسيوم من العظام وبذلك تصبح العظام هشة 
وتتعرض للاتحناء والكسر بسهولة وقى نفس الوقت تزداد نسبة الكالسيوم فى الدم . 

5 - هرمون الريلاكسين : يفرز من المشيمة والرحم عند المرأة الحامل ۔ 
يسيب ارتخاء الارتفاق العانى عند نهاية فترة الحمل لتسهيل عملية الولادة ۔ 


/ / ر ا الحية 


ہے إجابات أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 2 27 7 ٠‏ 2203022 إجابان |لباب الأول - 


مواد كيميائية عضوية تتكون داخل غدد صماء تنتقل عن طريق الدم مباشرة إلى عضو 
۱ آخر عادة ما يؤثر على وظيفته ونموه ومصدر تغذيته ۔ (انظر المقارنات) 
۲ خصائص الهرمونات -١‏ معظم تأثيرات الهرمونات من النوع المحفز حیث تنشط أعضاء أو غدد أخرى 
تتکون الهرمونات من البروتين المعقد أو من مركبات بسيطة كالأحماض الأمينية أو 
إستيرويدات ( مواد دهنية ) . 
تفرز بكميات قليلة تقدر بالميكروجرام ٠٠٠١/1(‏ ملليجرام ) حيث تفرز بالكميات 
المطلوبة لتؤدى وظائفها على أحسن وجه لأنه إذا زاد إفرارٌ الهرمون أو نقص سينودى إلى 
اخقلال فى الوظيفة مما قد يسبب أعراض مرضية تختلف من هرمون إلى آخر . 
اد أهمية الهرمونات للهرمونات أهمية كببرة فى حياة الإنسان تتم فى أداء الوظائف التالية : 
ان -١‏ اتزان الوضع الداخلى للجسم وتنظيمه . 5- تمو الجسم . 
-٣‏ سلوك الإنسان ونموه العاطفى والتفكيرى . 5 - التمثيل الغذائی 
-٥‏ النضوج الجنسى 


الأوكسينات ٭ مواد كيميائية ذات تأثير قوی على تفاعلات وأيض النیاتات مثل : 
الهرمونات النباتية ) 


٭ أول من أشار إليها هو العالم بويسن جنسن . 
٭ أندول ‏ حمض الخليك 


مكان الإقراز : الخلایا الحية فى القمم النامية والبر اعم(لیس للنبات غدد تفرز الهرمونات) 
؟- التأثير على النمو بالتنشيط أو التثبيط . 
- التأتير على العمليات الوظيفية فى جميع خلايا وأنسجة النبات . 
4 - تتحكم فى موعد تفتح الأزهار وتساقط الأوراق ونضج الثمار وتساقطها . 
-٥‏ تمكن الإنسان من التحكم فی إخضاع نمو التبات . 
يها جزء مفرز وقنوات خاصة تصب افرازاتها : 
-١‏ داخل الجسم ( الغدد اللعابية والهضمية ) 5- خارج الجسم ( الغدد العرفية ). 
۷۔ E‏ ليس لها قنوات خاصة بل تصب إفرازاتها (الهرمونات) مباشرة فى الدم متل الغدة 
) ( 7 ۰ 2070000 
(ذات إفراز داخلى) (النخامية - الدرقية - جارات الدرقية ) 
۸ القددال المستركة تجمع بین الغدد القنوية والصماء وتتركب من جزء غدی قنوى وآخر غدة صماء لا قنوية متل 
( مختلطة ) 1 1 7 
رذات إقرار واخلى “١١‏ البنکریاس وت الخطسية 


وخارجى ) -٣‏ غدد القناة الهضمية متل : المعدة - الأمعاء الدقيقة 
.ا 


1١‏ القدد القنوية 
ذات إقرار خارجی) 


٠_الجرء‏ القدى 
للغدة الئخامية 


۱۔ الجرء العضبى ` 


١١‏ فرمونات الجرء 


١‏ الخلايا العصبية 
الممرزة 


6 الغدة الدرقية 


٦۔‏ هرمونات القدة 
الدرقية 


۷۔ القدد جارات 
الدرقية 


التركيب والوظيغة فى الكائنات الحية 


إجابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ‏ - 


-١‏ تتحكم فى جهاز الغدد الصماء كاملا عن طريق الهرمونات التى تفرزھا۔ 
۴- تؤثر فى إفراز بقية الغدد الصماء . 


٭ المكان : تقع أسفل المخ وتتصل بتحت المهاد ( الهيبوثالامس ) 

٭ التركيب : جزء غدی وجزء عصبی . 

يتكون من فص أمامى وفص وسطى ویفرز مجموعة هرمونات أهمها هرمون النمو 011 
والهرمونات المنبهة للغدد (أنظر المقارنات) 

يتكون من القص الخلفى وجزء من المخ (القمع أو العنق العصبية) ويفرز مجموعة 
هرمونات أهمها المضاد لإدرار البول ۸1011 - المنبه لعضلات الرحم 011 (أوكسيتوسين). 
تفرزها خلايا عصبية موجودة فى منطقة تحت المهاد بالمخ تسمى ( الخلايا العصبية 


| المقرزة) وتصل هذه الهرمونات إلى الفص الخلفى (انظر القارنات) 


نوع من الخلايا العصبية توجد فى منطقة تحت المهاد (الهيبوثالامس) بالمخ تضرز 
هرمونات الجزء العصبى للغدة النخامية وهى (الهرمون المضاد لإدرار البول 41011 - الهرمون 
المتبه لعضلات الرحم 011) أوكسيتوسين) والتی تصل إلى القص الخلفى للغدة النخامية . 
تقلصات بالرحم تحدث أثناء الولادة لتسهيل إخراج الجنين ۔ 
ينظم هذه التقلصات الهرمون المنبه لعضلات الرحم 011 (أوكسيتوسين) المفرز من الخلايا 
العصبية المفرزة يصل إلى الفص الخلقى للغدة النخامية . 
٭ غدة حويصلية تميل للون الأحمر . 
٭ تحاط بغشاء من تسیج ضام 
٭ تتكون من فصين بيتهما برزخ 
٭ تقع فى الجزء الأمامى من الرقبة ملاصقة للقصبة الهوائية 
١--التبروكسين‏ : يشترط وجود اليود لتكوينه 
٭ أهمية الشیروکسین : يؤثر على أجزاء عديدة فى الجسم مثل : 

أ- نمو وتطور القوى العقلية والبدنية 

ب- يؤثر على معدل الأيض الأساسى ويتحكم فيه 

ح- يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية . 

د- يحافظ على سلامة الجلد والشعر . 
5- الکالسیتوئین : يقلل نسبة الكالسيوم فى الدم ويمتع سحبه من العظام 
غدة تتكون من أربع أجزاء منفصلة أثنتان على كل جانب من الغدة الدرقية . تفرز 
هرمون الباراثورمؤن الذى تعتمد كميته على نسبه الكالسيوم فی الدم حيث يزداد الإفراز 
مع هبوط تسبة الکالسیوم فی الدم ۔ 


// 7 الهرمونى فى الكائنات الحية 
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الحفاظ على 

مستوى اٹکالسیوم 
فى الدم 
۹۔ العدتان الكظرييان 
ر قوق الكلوية ) 


يتم من خلال إفراز : -١‏ هرمون الباراثورمون من الغدد جارات الدرقية 
5- هرمون الكالسيتونين من الغدة الدرقية 

غدتان تقع كل منهما فوق أحد الكليتين تتكون كل غدة من منطقتين متميزتين من الناحية 

التشريحية والفسيولوجية هما : -١‏ القشرة 5- النخاع 


"٠‏ قسرة الغدة 


الكظرية 
الجز الخارجی الهرمونات (السكرية - المعدنية - الجنسية) ( انظر المقارنات) 


"١‏ نخاع الغدة يفرز الأدریتالین -- الئور أدرينالين 
الكظرية 5 0 NE‏ ب 5 
(الجزہ الداخلى) يقومان بعدة وظائف حيوية فى حالة الطوارئ التى يوضع فيها الجسم مل : 


الخوف - الإثارة - القنال - الهروب فيعملان على : 
-١‏ زيادة نسبة السكر فى الدم الناتج من تحلل الجليكوجين المخرن فى الكبد إلى جلوكور ۔ 
؟- زيادة قوة وسرعة انقياضص القلب ورقع ضشغط الدم 


لأنه يجمع بين الغدد ذات الإفراز الخارجى والغدد الصماء حيث : 
-١‏ يصب إنزيماته الهاضمة (التى تفرزها خلايا حويصلية فى الإثنى عشر) عن طريق القناة البتكرياسية 
؟- يفرز هرمونات فی الدم مباشرة من جرر لانجرهانز (الأنسولين والجلوكاجون) . 
خلايا غدية صغيرة (صماع) متخصصة يمكن تمييز نوعين من الخلايا هما : 
أ خلايا ألا :عددها قليل وتقرز هرمون الجلوكاجون ۔ 

بد خلايا بيتا : تمتل غالبية خلايا جزر لا نجرهانز وتفرز هرمون الأنسولين ۔ 
مرض ينشأ من نقص إفراز هرمون الأنسولين يتميز بالخلل فى أيض الجلوكوز والدهون 
بالجسم حيث يعانى المريض من ارتفاع نسبة الجلوكوز فى الدم عن المعدل الطبيعى 
لذلك يظهر فى تحاليل البول . 
هرمون الجاستريننيفرز من المعدة تم ينتقل خلال الدم للمعدة ليحثها على إفراز العصير المعدى ۔ 
هرمون السكريتين وهرمون الكوليسيستوكينين : یفرزان من الأمعاء الدقيقة وینقلان عبر الدم 
إلى البنكرياس ليختانه على إفراز العصارة البنكرياسية 
٭ غدد توجد فى الذكر (الخصية) وتوجد فی الأنتى (المبيض) غدة صماء . 


5" البول السكرى 


0" هرمونات القناة 
الهضمية 


56 الغدد التناسلية 


المنا 
ا ا أ- الوظيفة الأساسية للمناسل : 
(غدة مستركة) 


تكوين الجاميتات الذكرية (الحيوانات المنوية) أو الجاميتات الأنتوية (البويضات) 
ب- الوظيفة الإضافية للمناسل : 

إفراز مجموعة من الهرمونات الجنسية (الذكرية أوالأشوية) المسئولة عن نمو 

الأعضاء التناسلية وظهور الصفات الجنسية مثل الأندروجينات أو الاستيروجينات 


N7 


التركيب والوظيشة فى الكائنات الحية  ٠.٠. ٠‏ إجابات ‏ أحياء _الثانوية العامة والأزهرية . 
: إجابات أسئلة المقارنات ٭ صفحة ۷٦‏ رکتاب الأسئلة) 

ا الهرمونات النياتية ر الأوكسينات ) والهرمونات الحيوانية 

مواد كيميائية ذات تأثير قوى على | مواد كيميائية عضوية ( بروتين - أحماض أمينية 
تفاعلات وأيض النباتات . 


- استيرويدات ) تتتقل عن طريق الدم مباشرة 
لی سس فی که نا يوذ کی رضت 


أول من أشار إليها هو العالم بویسن جنسن 

| وثموه ومصدر تخڈیته ۰ 

أول من أسماها هرمونات هو العالم ستارلنج 

الغدد الصماء وبعض الغدد المشتركة أو غدد 

' أنسجة القناة الهضمية 

-١‏ معظم تأثيرات الھرمونات من النوع 
المحفز حيث تتشط أعضاء أو غدد أخرى 

-٩‏ اتزان الوضع الداخلى للجسم وتنظيمه 

۳ تمو الجسم . 

--٤‏ سلوك الإتسان ونموه العاطفى والتفكيرى 

. التمتيل الغذائى‎ -٥ 

. النضوج الجنسى‎ -٦ 


الخلایا الحية فى القمم التامية والبراعم 
( لیس للنبات غدد تفرز الهرمونات) 
-١‏ تنظيم تتابع نمو الأنسجة وتتوعها 
؟- التأثير على النمو بالتنشيط أو التتبيط 
۳- التأثير على العمليات الوظيفية فى 
جميع خلايا وأتسجة النبات ۔ 
-٤‏ تتحكم فى موعد تفتح الأزهار وتساقط 
الأوراق ونضج الثمار وتساقطها . 
٥۔-‏ تمكن الإنسان من التحكم فى إخضاع 
نمو النیات . 
-١‏ کلاھما يظهر أثره فی أماكن بعيدة عن مكان تخليقه (إفرازه) 
:¢ كلاهما يفرز بکمیات قليلة جدا تقذر بالميكروجرام ٠‏ 


6 أنواع الغدد فى جسم الإنسان : 
آغدد قنوية ` ۱ غدد صماء ( لا قنوية ) غدد مستركة ( مختلطة ) 
١‏ ذات إقراز خارجى ) ر ذات إقراز داخلى ) ر ذات إفراز دا خلى وخارجی) ` 
يها جزء مفرز وقنوات خاصة | ليس لها قنوات خاصة بها بل | تجمع بين الغدد القنوية والصماء 
تصب إفراز اتھا تصب إفر ازاتها (الهرمونات ) | وتتركب من جزء غدى قتوی 


أ داخل الجسم مث : مباشرة فی الدم متل الغدة | وآخر غدة صماء (لا قنوية) مثل 
(الغدد اللعابية والهضمية) (النخامية - الدرقية - جسارات | ( البنكرياس - الخصية - المعدة) 


ب- خارج الجسم مثل : الدرقية - الكظرية ) 
(الغدد العرقية) 


/ التنسيق الهرمونى فى الكاننات الحية 


« عب ني ص انت اا سل لو +2022 تھ کا 


ع جم سقس سام مت لاص سم خم لب مسمس د س صم سے حر لش ا ی حالص سس عاتم ع ا ت محلم تب ےش کت نے طت تسا کے ت دچ جم 


سیت تعن مھ اسه و ا فک یر ےت یا 55 
بت 787870087 > د ادج زا ع م ن 


عیسو ےمم ما کرک 


0ص ,‌) 


إجابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية . . ايك الباب الأول 


الهرمونات المنبهة للغدد 
(مجموعة هرمونات تؤثر على نشاط الغدد الأخرى وتسمل) 
أ الهرمون المنبه للغدة الدرقية 71510 

ب- الھرمون المنبه لقشرة الغدة الکظریة 1133 ©هر 
فات اليوفودات اة لان ول > ۴58 + 8 2 لسن ید 


أ- يتحكم فى عمليات الأيض 
وبذلك يتحكم فی نمو 


جس لاقراز اللبن ( برولاكتين) يحفز إفراز اللبن من الغدد التديية 
ب- نقص افرازه فی -١‏ الهرمون المنبه لتكوين الحويصلة -٢‏ اٹھرمون .2 
FSH‏ 


الطقولة يسبب المزامة 
ح -زيادة افرازه فى 

الطفولة يسيب العملقة ۔ 
د- زيادة إفرازه فى البالغين 
يسبب الأكروميجالى 
وفيها : يتجدد نمو 
الأجزاء البعيدة فى 
العظام الطويلة كالأيدى 
والأقدام والأصايع 


٠‏ كلا الهرمونين هام جدا لاكتمال عملية التكوين الجنسی للفرد 


ويتضخم عظام الوجه 
A DH , CTH REB‏ رمتروك للطالب» 


2020027 ريادة إفراز هرمون النمو فى الطفولة وريادة إقرازه فى البالغين : 
يسبب الأكروميجائى وفيها يتجدد نمو الأجزاء البعيدة فى العظام الطويلة 
كالأيدى والأقدام والأصابع وتضخم عظام الوجه ۔ 


ا العملقة والأكروميجالى ر3 من حبيتٌ سبب کل منهما : 


زيادة إفراز هرمون النمو زیادہ افراز هرمون النمو GH‏ فى البالقينفيها يتجدد نمو الأجزاء البعيدة 
1ئ النمو فی الطفولة | فی العظام الطويلة كالأيدى والأقدام والأصايع ويتضخم عظام الوجه ۔ 


"SH , FSH REP‏ رمتروك ساب 


کے 


التركيب والوظيفة فى الكالنان الحية ٠ ٠‏ . . 3 إجايات أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية . 


الهرمون المنبه لتكوين الحوصلة ۴ ۴۶8 الهرمون المنبه للجسم الأصفر 1.1 
_ قی الذكر 


؟- الحيوانات المتوية 
گی الخصية 
-١‏ كلاهما يفرز من الجزء الغدى للغدة النخامية (الفص الخلفى للغدة النخامية ) 
5 كلاهما هام جدآ لاكتمال عملية التكوين الجنسى للفرد 


ہو رر ںا هرمون التحوصل (175131) لاف المصقر ر11.] رمن حيث الوظيقة فى انثى الإنسان) أجب بنفسك ) 


) 


| هرمونات الجزء العصبى للغدة النخامية : 
الهرمون المضاد لإدرار البول 84( 4,القازو بريسين ) الهرمون المنبه لعضلات الرحم رأوكسيتوسين »0۴1 


يسخدمه الاطباء للإسراع فى عمليات الولاده لآنه : 

أ- ينظم تقلصات الرحم (الطلق) ويزيدها بشدة أثناء 
عملية الولادة من أجل إخراج الجنين 

ب- يحفز اندفاع أو نزول الحليب (اللين) من الغدد 

اللبنية استجاية لعملية الرضاعة 


يسمى الهرمون القابض للأوعية الدموية يعمل على : 

أ- تقليل كمية البول عن طريق إعادة » 
أمتصاص الماء ة فى النفرونات . 

ب- رقع ضغط الدم 


50 با تضخم الغدة الدرقية : 
ننسأ يعض الحالات المرضية بسبب نقص أو زيادة إقراز الغدة الدرقية لهرمون التيروكسين كما يلى : 
-١‏ النقص فى إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين بسبب ؟- الإقراط (الزيادة) فى إفراز 
التضخم البسيط . الفنبدة ال فة ارم ون 
يحدث النقص فى إفراز الغدة الدرقية لهرمون الميروكسين يسبب الثيروكسين يسبب التضخم 
نقص اليود فى الغذاء والماء والهواء ۔ الْجُحووظن 


أهم الضامفات التاتجة عن تقس إقراز هرمون انور ومن 


| | أ مرض القصر ر القماءة) -١‏ تضخم الغدة الدرقية ۔ 
نقص حاد فى إفراز هرمون | نقص حاد فى إفراز هرصون | ؟- انتفاخ الجزء الأمامى من 
التيروكسين فى مرحلة | الثيروكسين فى البالغين الرقبة مع جحوظ فى العينين 


الطفولة 


/ رت الهرمونى فى الكاننات الحية 


إجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والازهرية 2< .... . ... إجابان الباب الأول 


-١‏ يؤثر على نمو الجسم -١‏ جفاف الجلد وتساقط -٣‏ زيادة أكسدة الغذاء ونقص 


فيكون الجسم قصير - الشعر ٠.‏ وزن الجسم . 
الرأس كبيرة - الرقبة | ؟- زيادة فى وزن الجسم | 5- زيادة ضربات القلب وتهيج 
لدرجة السمنة المفرطة 
؟- يؤثر على النضوج العقلی | 7- هبوط مستوى التمتيل 
للطفل وقد يسبب له الغذائى فلا يتحمل البرودة 
تخلفاً عقلياً وتأخر فى | 4- تقل ضریات القلب 
التضوج الجنسی ۔ ویتعب الشخص بسرعة وت تا 
-١‏ بهرمونات الغدة الدرقية أو مستخلصاتها تحت إشراف استئصال جزء من الغدة الدرقية 
طبى متخصص أو باستخدام مركبات طبية 
؟- إضاقة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة 


ر0 ا لا نقص إفراز الخدة الدرقية ٹھرمون الشیروکسین فى الطفولة وفى البالغين 
.تقس التيروكسين فى الطقولة 

: يؤثر على نمو الجسم والنضوج العقلی كما يلى | يسبب مرضى الميكسوديما وأعراضه‎ -١ 

تو ھی ل =١‏ جفاف الجلد وتساقط الشعر ۔ 

و الرأس كبير والرقبة قصير ؟- زيادة وزن الجسم لدرجة السمتة المفرطة 
- يؤثر على النضوج العقلى للطفل وقد يسبب له | -٣‏ هبوط مستوى التمثيل الغذائى فلا يتحمل البرودة 

تخلف عقلى وتأخر فى النضوج الجنسی . -٤‏ تقل ضربات القلب ويتعب الشخص بسرعة 
غلاج المزضى -١ ١‏ بھرمونات الغدة الذرقية أو مستخلصاتها ولا بد من استشارة الطبيب المختص . 
90000ب اضافة اليود إل الملح والأغذية المختلفة .. 


الميكسود يما يما والأكروميجالقى 
کے 
نقص حاد فى افر از هرمون الٹیروکسین فى البالغين زيادة إفراز هرمون النموفى 
البالقين 


تجدد نمو الأجزاء البعيدة فى 
العظام الطويلة كالأيدى 


--١‏ جفاف الجلد وتساقط الشعر ۔ 
؟- زيادة وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة . 

۳- هبوط مستوى التمثيل الغذائى فلا يتحمل البرودة ۔ 
-٤‏ تقض ضربات القلب وتعب الشخص بسرعة ۔ 
٦‏ استخدام هرمونات الغدة الدرقية أو مستخلصاتها. 
؟- اضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة ۔ 


والأقدام والأصابع وتتدضخم 
عظام الوجه . 
تقليل تشاط إفراز هرمون النمو 
من الكذة التخامية 


ویر 


التركيب والوظيفة فى الكاننات الحية :إجابات۔أحیاء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


7۳ التبروكسين والكالسيتونين (متروك للطالب) 


0۳ مرمونات قشرة الغدة الكظرية وهرمونات نخاع الغدة الكظرية 
هرمونات نخاع الغدة 


المقارنة هرمونات قشرة الغدة الكظرية سی 


الاسم یم ١‏ 
الجيسيه 
الکورٹیکوستبرون 


تنظم أيض المواد ١ذ-‏ یحافظ على 


ر التستوستيرون -- الأستيروجين ) 


تهيئة الجسم فى حالة 


الكربوهيدراتية توازن المعادن للهرمونات الذكرية | الطوارئ التى يوضع 
(السكريات فيها مل حالات (الخوف 
والنشويات) بالجسم -الإتارة -القتال - 


الهروب) حيث يعملا 

غل 

١‏ زيادة نسبة السكر 
و چر ہے حجن 
نجلل الجليكوجين المخزن 
فى الكبد إلى جلوكوز - 

5- زيادة قوة وسرعة 

انقباض القلب ورقع 


وعوارض الرجولة 
فى النساء وعوارض 
الأنوثة عند الرجال . 
ب- ضمور الغدد 
الجنسية إذا حدث 


تشنحجات شلية مؤلمة 


. إجابات _أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠١‏ . ا 


١-زيادة‏ إفراز هرمون الباراٹورمون ١‏ زيادة إفراز هرمون البار اتورمون ۔ 
5 نقص إفراز هرمون الكالسيتونين ؟-زيادة إفراز هرمون الكالسيتونين ۔ 
٠‏ | #-نقص تاول أغذية تحتوى على الكالسيوم | .- نقص تتاول أغذية تحتوى على الكالسيوم 
3 تصبح العظام هشة ومعرضة للكسر عند | 1١‏ سرعة الانفعال والغضب والتورة لأقل سيب 


اس 5إ اوعبارں أو نینة عن الأطفال اقحات عفاية مومت 


)0 مقارنة بحن : هرمونات ر الئمو - التيروكسين - الأدرينالين ) 


هرمون النمو 6611 


الجرّء الغدى للغدة التخامية | الغدة الدرقية نخاع الغدة الكظرية 


القدة 
المفررة 


١-نمو‏ وتطور القوى العقلية | يقوم بعدة وظائف حيوية فى 
حالة الطوارئ التى يوضع 
فيها الخ مثل : 

(الخوف - الاثارة - القتال - 

الهروب) فيعمل على : 

١‏ زيادة نسبة السكر فی الدم 
الناتج من تحلل 
الجليكوجين المخزن فى الکبد 
إلى جلوكور ٠‏ 

؟- زيادة قوة وسرعة انقباض 

القلب ورفع ضغط الدم . 


؟- التأثير على معدل الأيض 
الأساسى ويتحكم فيه . 
و و اسان 


انلسکریات الأحاديةمن 
القناة الهضمية ‏ 
#4 المحافظة على سلامة 
الجلد و الشعر ۔ 


يزيد ضربات القلب ورقع 
ضغط الدم وزيادة التنقس ۔ 


يسبب التضخم الجحوظى 


إجابات القصل الّاتی 


التركيب والوظيفة فی الكالنات الحية ‏ - . اجابات ۔احیاء -الثانوية العامة والأزهرية 


رای ںا غرمون الانسولين وهرمون الجلوكاجون 


خلایا بيتا جزر لا نجر هانز الموجودة فی اليتكرياس 


يخفض تركيز سكر الجلوكوز بالدم عن طريقين :. يعمل عكس هرمؤن 
أ - الحث على أكسدة الجلوكوز فى خلايا وأنسجة الجسم المختلفة | الأنسولين حيث يرفع 
لأنه ضرورى لمرور السكريات الأحادية(عدا الفركقوز) من | تركيز الجلوكوز فى الدم 
خلال غشاء الخلية إلى داخلها حتى يمكن استخدامه. بتحويل الجليكوجين 
ب - التحكم بالعلاقة بين الجليكوجين والجلوكوز المنقرد بالدم المخزن بالكيد فقط إلى 
حيث يشجع تحول الجلوكوز إلى جليكوجين أو إلى مواد جلوكور . 
دهنية تخزن فى الكبد والغضلات أو أنسجة الجسم الأخرى 
كلاهما له علاقة مباشرة باستخدام السكر فى الجسم وبالتالى : 
المحافظة على مستوى ثابت من السكر فى الدم. حوالى ( ۸۰ - ١؟١‏ ) ملليجرام ٠١٠٠١/‏ سم ۳ دم 


2 فلس 882 خلايا الفا جرّر لانجرهانز وخلايا بيتا جزر لانجرھائز 
خلایا الفاجزر لانجرهائر خلايا بیتا جزر لانجرھائز 
الوظيفة تفرز هرمون الجلوکاجون تفرز هرمون الأنسولين 


الاستيروجين 


(الاسترادیول) 


ری کا ا دور كل من الألدوستيرون والكورتيكوستيرون رمتروك للطاليم 


9 هرمونات قشرة الغدة الكظرية ونخاع الغدة الكيظرية رمتروك للطاليم 


/ 7 الهرمونى فى الكاننات الحية 


ا 
1 
1 


١ 
1 
1 
1 
1 
۱ 
1 
1 
: 
ا‎ 
11 
ا‎ 
1 
۱ 
1 


٠‏ - إجابان اباب الا 


ول 


إجابات _أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية . . 


00 تأثير الأنسونين والأدرينائين على نسبة الجلوكوز فى الدم 

E‏ 5006 7-7 تانير الأدرينالين على 
تأثير الأنسولين على نسبة الجلوكوز فى الدم ORE‏ یا 
٭ يخفض تركيز سكر الجلوكوز بالدم عن طريقين : 


-١‏ الحث على أكسدة الجلوكوز فی خلايا وأتسجة الجسم المختلفة ۔ 


لأنه ضرورى لمرور السكريات الأحادية (عدا الفركتوز) من خلال غشاء 


الخلية إلى داخلها حتى يمكن استخدامه ۔ 

5- التحكم بالعلاقة بين الجليكوجين المخزن و الجلوكوز المنفرد يالدم 
حيث يشجع تحويل الجلوكوز إلى جليكوجين أو إلى مواد دهنية تخزن فى 
الكبد والعضلات أو أنسجة الجسم الأخرى ۔ 


القن کا کا هرمون الأنسولين وهرمون الباراثورمون ‏ / 
هرمون الأتسوتين هرمون آنباراڈورمون 
الغدة المقردة | خلايا بيتا جزر لانجر هائز بالبتكرد جارات الدرقية 


يشارك مع هرمون الجلوكاجون فى الحفاظ يشارك مع هرمون الكالسيتونين فى 
على مستوى تابت من السكر فى الدم (عوالی | الحفاظ على مستوى الكالسيوم فى الدم 


١1١ - ۸۰‏ ملليجرام / ٠٠١‏ سم" دم ) بمعدلاته الطبيعية 


يسبب مرض البول السكرى الذى يتميز --١‏ يسبب نقص نسبة الكالسيوم فى الدم 
بالخلل فى أيض الجلوكوز والدهون بالجسم ؟5- سرعة الاتفعال والخضب والثورة 
ويعانى المريض من ارتفاع نسبة الجلوكوز لأقل سبب 


بالدم مت ات شارت هنو سنا 


رياده الإقراد | نقص نسبة الجلوكوز فى الدم ويسبب غيبوبة . | زيادة نسبة الكالسيوم فى الدم وتسحب 


قى الحالات الشديدة قد يسبب الوقاة ‏ تلك الزيادة من كالسيوم العظام فتصبح 


هشة وتتعرض للاتحناء والكسر بسهولة 


SERE الي‎ gE 


إجايات الفصل الثانی \N‏ 


الهرمونات الجنسية 
الذكرية (اتدروجينات ) 


الجسم الاصفر فى 
+ المشيمة أثتاء الحمل 


- ارت تتخناء 
الارتماق العانى 
عند نهلية فترة 
الحمل لتسهيل 
عملية الولادة. 


-١‏ انتظام دورة الحمل مثل: 
تتظیم التغيرات الدموية فى 


الغشاء المیطن للرحم لیعدہ 
لات فال وزرع انو تل 
(الدورة ال ية) 1 العدد البدبية أثناء الحمل 
کے إنماء بطانة الرحم ك- زيادة بيد ملک بطانة 
الرحم وزيادة الام داد 
الدموى بها 


هرمون الجاسترين وهرمون السكريتين متروك للطالب) . 
البرولاكتين والريلاكسين متروك للطالب) . 


7 71 لتنشيق الهرمونى فى الكاننات الحية 


إجابات _أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايان الیب ازل 


- منبه للغدة الدرقية 77511 
- هرمون منيه لقشرة الغدد 
الكظرية 0111م 


تنشيط إفرازات قشرة 
الكظرية 


الفدةٌ الئخ 


3 

۱ء ۔۔ منيه للمناسل 

اع - نمو حویصلات المبيض 

لے إلى حويصلة جراف كلا الهرمونين هام جدا 
3 ے تكنويف لانت اة لاکتمال عملية التكوين 
ب والحيوانات المنوية الجنسی للفرد 


وغدة البروستاتا 
- تكوين الجسم الأصفر 
- تكوين وإفراز الخلايا 
البينية 

١‏ تنشيط إعادة امتصاص 
الماء 


يسارو و 


بنجت المهاد فى اللخ 


لاجإسراع فى إخراج 
الجنين 


- نمو القوى العقلية والبدنية 

- التحكم فی الأيض والنمو 
- تحفيز امتصاص 
السكريات الأحادية 

۔۔ سلامة الجلد والشعر 


أعراض القمادة : 


الغدة الدرقية 
من الرقبة 

جحوظ العين ۔ 

زيادة أكسدة الغذاء 
ونقص فى الوزن 


بلعب الهرمونان دورا 
هاما فى الحفاظ على 


مستوی الكالسيوم فى الدم 
بمعدلاته الطبيعية 


يزيد إفراز 
الياراثورومون إذا 
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الباراڈورمون 


التركيب والوظيئه فى الكاننان الحية . إحابات ‏ أحياك ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


70 بعض الهرمونات وأماكن إفرازها 


ْ الجزه أو الغدة الفرزة له 


نس 


| IE 
75117 اميه اد الدرقية‎ 


ES 


المنبه لقشرة الغدة الكظرية (207111) 


المنبه لتكوين الحويصلة (311) الجر الغدئ للغدة التخامية 


الجزء الغدى للغدة النخامية 


۱ 
المضاد لإدرار البول (۵۸1011) تح 
( الفازویریسین)( القابض للأوعية الدموية) 
المنبه لعضلات الرحم (أوكسيتوسين) (011) 
التيروكسين ۱ الغدة الدرقية 
الغدة الدرقية 

بموعة الھرمونات الجنسية تشبه التستوستيرون والأندروستيرون| قشرة الغدة الكظرية 1200000 | 


امنب الجسم الأصفر (11]) 


الجزء العصبی للغدة النخامية 


خلایاالفاجزر لانجر هائز الینکریاس 
خلایا يتا جزر لائجر مائز بالیٹکریاس 
الخلاا البينية فى الخصية 

الأندروستیرون (أندروجينات) الخلايا البينية فى الخصية 


جح | مه | ص | مم | عم | محم | حم | سح | محم | صما | م 
< ج . | صا اص | | مم | 0 LÎ‏ |[ > |> | | . 


لأستروجين [آمقادیول) (ستوجيقةا 
| الووصترون (استوجينت 
: 
]یٹ ۰> ۔ اقم ہب ٣ب‏ 
الأساء دة 
اأماء الديقة 


ص اص ص | 4ص 
مداص |4 | ہم |أن |4 |4 


التبسيق الهرمونى فى الکائنات الحية 


EOS‏ ا من جلو كوا ع ا و یک 


0 "داو بوكو يك ع جع بی جو ا ی وس ره مر سا کپ 


لی یک احير ا و یں ہے ریہ ہا ما و ہو مو ا ا سی الا ا ہو مو اس کا ہا ع برعو سر بد ع اص ايع کیو کر قوج سیر ا ہی می وہ 
یت اق دج ا و اک سم کیہ موب ضر یش ےت چ ا وو رت ےر ے صا 0 ص تھی یرت ےت شید شحف سی امن عا مو و بیو کس وا یو ی یم دن 


۱ 


الفدة النخامية . 


إجابات أحياك ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الباب الأول 


هرمون النمو (211») 


الجزء الغدى الدرقية (75134) 


المناسل LH‏ 
آلیرو لاکتین (المنبه للثدى) 
هرمون المضاد لإدرار البول ۸1011 
الهرمون المنيه لعضلات الرحم 011 
هرمون الثيروكسين 


!| الفدة الدرقية . 


هرمون الكالسيتوتين 


.هرمون الباراثورمون 


الهرموتات الكورتيزون 
السكرية الكورتيكوستيرون 


الالدوستيرون 
تشبه التستوستيرون. 


الاتدروستیرون 


غدد القشاء المخاطى . 
المبطن للقناه الهضمية 


شكل عام يبين أهم القدد الصماء فى جسم الإنسان وھرموناتھا. 


إجابات الفصل الثانى 


الترکیب والوظيقة فى الكائنات الحية - إجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


سئلة الملادمة الوظيفية ني صفحة ۷۸ رکتاب الأسئلة) 
6] الملادمة الوظيفية للغدد الصماء (اللاقنوية) عامة : 
أ- يحتوى جسم الإنسان على مجموعة من الغدد الصماء موزعة فی أماكن متفرقة من الجسم ولكل 
غدة إفراز خاص بها يحوى هرمون واحد أو مجموعة هرمونات . 
ب- يتصل يكل غدة صماء شبكة من الشعيرات الدموية الشريانية والوريدية لتمدها بما تحتاج من 
غذاء وأكسجين ولكى تصب الغدة إفرازها ( الهرمونات ) مباشرة فى الدم ۔ 
ح - لیس لها قنوات خاصة لأنها تصب إفرازاتها مياشرة فى الدم ٠.‏ 2 
9و الملادمة الوظيفية للقدد المشتركة ر المختلطة ) مثل البنكرياس : ۱ 
أ- تتركب من جزء غدى قنوى (له قناة) لتصب إفرازاتها مثل الإنزيمات فى القناة الهضمية 
ب- تتركب من جزء لا قنوى (ليس له قناة) لتضب الهرمونات فی الدم مباشرة من خلال شبكة 
الشتغزز ات الدهوية: المتضدلة یھنا 
[] الملادمة الوظيفية للغدة النخامية : 
أ- تقع أسفل المخ لتتضل بتحت المهاد ( الهيبوثالامس ) الذى يعتير حلقة الوصل الرئيسية بين 
الجهال الغضبى وجهاز الغدد الحنماء : 
ب- تتركب من جزء غدى وآخر عصبى كل منهما يفرز مجموعة هرمونات خاصة ۔ 
ح - يتصل بها شبكة من الشعيرات الدمویة لتصب إفرازاتها فی الدم مباشرة لعدم وجود قنوات خاصة . 
۴ سابھا: اجابات RFR‏ صفحة ۷۸ (كتاب الأسئلة 
درس وظائف الكبد وأعتبر أن السكر المدخر فيه إفراز داخلى والصفراء إقراز خارجى 
٭ أجرى نجاربه على البنكرياس وتوصل إلى أن : ۱ 
-١‏ البنكرياس يفرز عصارته فور وصول كتلة الطعام إلى الاثنى عشر حتى بعد قطع 
الاتصال العصبى بين البنكرياس وغيره من الأعضاء 
؟- الغشاء المبطن للاثنى عشر يفرز إفراز يسير فى الدم حتى يصل إلى البنكرياس فيفرز عصارته ۔ 
-٣‏ استنتج أن هناك نوعا من التنبيه غير العصبى وهو أول من أطلق كلمة هرمونات . 
اكتشف الهرمونات النباتية لُقاء تجارب الانتحاء الضوئی وكان من أشهرها أرندول حمض الخليك 
اكتشف جزر لانجرهانز بالبنكرياس والتى تحتوى على نوعين من الخلايا الفا وتفرز 
الجلوكاجون وخلایا بيتا تفرز الانسولین . 


ل 
٭ من الهرمونات التى لها دور فى عملية الهدم : التيروكسين - الأدرينالين - النور أدرينالين - الجلوكاجون 
٭ من الهرمونات التی لها دور فى عملية البناه : هرمون النمو 3]1) - الباراثورمون - الكالسيتونين 
٭ من الهرمونات التى لها دور قى عملية الهدم وعملية البناء : الأنسولين ۔ 
٭ من الهرمونات التى قد تؤثر فی أنسجة أخرى ‏ : 

FSH 011 - ADH‏ - 1.11 - الأدريتالين - النو رأدرينالين - الأنسولين - الجلوكاجون 
٭ من الهرمونات التى تؤثر فى الكبد : الأدرينالين - النور أدرينالين - الأنسولين - الجلوكاجون 


7 7 الهرمونى فى الكاننات الحية 


إجابات_أحياء ‏ الثانوية الهامة والأزهرية. . . . ٠‏ 2 2-2-2 -. ... إجايان اليا الأول .. 


الغددة الدرقية 


الغدد الكظرية ۱ ۱ الغدد البنكرياسية 
(فوق الكلوية) 2-08 


المبیض 


1 ينظم إدرار البول 


TSH FSH + LH prolactin 


غدد لبنية الأستروجين والبروجسٹرون ‏ التستوستيرون هرمونات الغدة الدرقية الهرمونات الاستيرويدية نمو العظلم 


هرمونات الفدة النخامية 


إجابات الفصل الثاتى 


کے مسر یں ہی ہیں 


۳ 


الهرمونى فى الكاننات الحية 


ياس و 


جرر 


لانجرهائز 


ال س س يي س ا ده 


خلايا قنبيات 


العصا 


۹ 
٠ 


مہہ میس ہم مممیسےےوویب- رسيي سي رسي هيد موسر سے يدع دی سے سے سے نظ سس ع قد حم یم سے لم سم یم سای کا حم 


سس صصح س س س ل وت ےت مہ سا سج مجح ہا س 
پر 


0 


صورة توضح 


غدد الجار درقية 


۱ 


- 


بة الهوائية 


سي مت ےج ره یس ہے 


× يبي میں چ سے صم سی دع ہس لہ ات اہو 


٠‏ التركيب والو 


| ع 


فى الكائناك | 


إجابات ‏ أحياى ‏ الا 


توية العامة والا 


زهرية 


الباب الأول : الترکیب والوظيفة فى الكائنات الحية 


إجابات : أسلةالف ل الال 
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الترکیب والوظيفة فى الكائنان الحية . ١‏ إجابات_أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


إجابات الجزى الأول * 


٭ من بداية التكاثر ختی نهاية تعاقب الأجيال “ا 


أو 00000706 0005007 صفحة ٠١١ > ٠٠١‏ رکتاب الأسئلة) 
-١‏ لتبقى على الأرض إلى أجل محدد وتنتھی حياتها بالموت الحتمى إذ يتعين عليها القيام بوظائف 
التغذية والتنفس والإخراج والإحساس والتكاثر لتتجح فى حياتها المحدودة على الأرض 
؟5- لن أ- الكائن الحى الذى لا يتكاثر يستمر فى حياته الطبیعیة بينما تعطل أحد الوظ ائف الحيوية 
الأخرى يسبب هلاك الفرد سريعا . 
ب- بعض الأحياء التى أزيلت أعضاء تكاثرها استمرت حية بشكل عادى . 
ح - التكاثر يعتمد على تأمين جميع الوظائف الحيوية الأخرى وليس العكس 
--٣‏ وظيفة التکاثر تؤمن استمرار الأنواع على الأرض بعد فناء الأفراد ولو تعطلت بشکل جماعى 
لانقرض النوع من الوجود + ( إجابة السؤال السابق ) . 
-٤‏ تبدأ جميع الأحياء حياتها بالسعى المتواصل لتأمين بقائها كأفراد أولا وتوفير الطاقة اللازمة لنموها 
حتى مرحلة معينة ثم تيدأ بعدها فى السعى لتأمين بقاء أنواعها بالتكاثر قتوجه له معظم طاقاتھا وسلوكها . 
فب يَتوقف ذلك هن = الفتلافة البيكة المّحيكلة” “يت المتخاطر :الت رضن تھا 
ح- طبيعة حياتها و- طول أعمارها ھ- أحجامها ......الخ . 
-٦‏ لأنها تتعرض لمخاطر كثيرة تسبب موت الكثير من أفرادها نظراً للبيئة المحيطة بها 
۷- لتعويض الفاقد منها حيث تتعرض لمخاطر كتيرة 
ارم لأن الأحياء المتقدمة أو طويلة العمر تلقى رعاية وحماية من الآباء بعکس الأحياء البدائية التى 
تتعرض لمخاطر كدثيرة 
۹- الأنواع والأفراد التى نراها فى الوقت الحاضر تعبر عن نجاح أسلاقها فى النكاثر وتخطى المصاعب التى واجهتها 
عبر الأجيال المتلاحقة بالإضافة إلى أن حركة هذه الكائنات ساعدتها على الانتشار بعكس العديد من الكائنات 
المنقرضة التى لم تنجح فى الاستمرار حتى الآن متل: الديناصورات وغيرها من الزواحف العملاقة فلم 
يتو اصل تكاثر ها وأصبحت فى سجل التاريخ الجيولوجى ومثلها الكثير فى عالمى الحيوان والنبات ٠‏ 
۰- لعدم نجاح أسلافها فى التكاتر لتعرضها لمجموعة من المخاطر لم تستطع التغلب عليها 
١‏ لن عدد الصبغيات فى خلايا الأفراد الجديدة هو نفسه قى خلايا الکائن الأصلى وبذلك تكون الأفراد 
القاكحة مشابية لاقل اتا 
٤ے‏ باب الا ات اققصضة کید الال الداكجة فة مایا قصتهر :قات التحتال' الناتحة وان رك النيكة 
حولها وإذا حدث تغير فی البيئة تعرض معظم النسل الناتج للهلاك ما لم تكن الآباء قد تأقلمت على 
ذلك التغير لاعتماد هذا النوع من التکاثر على الانقسام الميتوزى لخلايا الکائن الحى ۔ 
-١‏ ( متروك للطالب ) . . -٤‏ ( متروك للطالب ) . 


٠‏ // د الحية 


سه ۱ 7 عع 


إجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠٠.‏ وت جج إجاياك الياب اليل 


. أ- لأن الإبن یتسلم المادة الوراثية من فرد أبوى واحد فيصير نسخة مطابقة له‎ -١ 
ب- لأنه مجرد انفصال جزء من الجسم سواء كان خلية جرتومية واحدة أو جملة خلايا أو أنسجة‎ 
وها إلى ارہ جدود يقنيه الأضصل الذي تفصق عنه تماما معدا على اتام شتری:‎ 
أ - فى الظروف المناسية : تتقسم النواة ميتوزيا تم تنشطر الخلية التى تمتل جسم الكائن الحى إلى‎ -٦ 
. خليتين يصبح كل منهما فرد جديد‎ 
ب - فى الظروف الغير مناسية : تفرز الأميبا حول جسمها غلاف كيتنى للحماية تنقسم بداخله عادة عدة‎ 
رزاع الات الھائی المتكون فت كد سق الاك لك الت رة اى رر جن الح اة‎ 
. عند تحسن الظروف المحيطة‎ 
. ) متروك للطالب ) ۔ ۸- ( متروك للطالب‎ ( -۷ 
ا ق فو رة درا خر کیو رت خف غل اتحایة الا لت الا توو آتی کت ین‎ 
تبقى إحداهما بالخلية الأم وتھاجر الثانية نحو البرعم الذى ينمو تدریجیاً وقد يبقى متصل بالخلية الأم حتی‎ 
يكتمل نموه فينفصل عنها أو يظل متصلاً بها مكونا مع غيره من البراعم مستعمرات خلوية ۔‎ 
فى الإسفتح والهيدرا : ينمو البرعم كبروز صغير من أحد جوانب الجسم بفعل انقسام الخلايا البينية‎ 
بالميقوزى وتميزها لبرعم ينمو تدريجياً ليشبه الأم تماما ثم ينفصل ليبدأ حياته مستقلاً ۔‎ 

۰- لأن فى حالة التبرعم فى الخميرة يكون البرعم أصغر حجما من الأصل وقد يبقى متصل بالخلية الأم 
حتى تكتمل تموه فینفصل أو يظل متصلا أما قى حالة الانشطار الثنافى فينتج فردين جديدين من الأصل 
غير متصلين به وكلاهما متساويا فی الحجم وكل منهما نصف الأصل فی الحجم يبدأ فى النمو شم 
يكرر الانقسام ( يختفى القرد الأبوى بعد الإنسطار ويظل بعد التيرعم ) 

١‏ - (متروك للطالب) 

؟؟- لأن الهيدرا إذا قطعت لعدة أجزاء فى مستوى عرضی فإن كل جزء ينمو لتكوين فرد مستقل . 

معد أت یظھر التجدد علی مستوائى التكائن فی الکائنات الال رقا مثل : 

الهيدرا والاسفنج وبعض الديدان ونجم البحر وديدان البلاناريا ۔ 
ب- يقتصر التجدد على استعاضة الأجزاء المبتورة فقط فی بعض الكائنات مثل : القشريات و البرمائیات 
ے - لا يتجاوز التجدد التئام الجروح خاصة إذا كانت محدودة فى الجلد والأوعية الدموية 
والعضلات فى _الفقاريات العلیا مثل الأنسان ۔ 

٤‏ ؟- لأن التجدد فی الهيدرا يعتبر تکاثر لا جنسى حيث ينمو الجزء المقطوع إلى فرد جديد أما التجدد قى 
القشريات و البرمائيات فيقتصر على تعويض الأجزاء المبتورة فقط دون زيادة عدد الأفراد . 

٥‏ - (متروك للطالب) 

-٦‏ أ - لأن نجوم البحر تمثل آفة خطيرة على محار اللؤلؤ حيث یفترس الواحد حوالى عشر محارات 


يوميا بما تحمله من لؤلق . 
إجايات ت٦‏ 


لم سس سس .لس سمه الم مما مم ل ل .لاہ و ایا سو لطم و سی ا ا لے ا ري سس سس a‏ ل للا سس عسوي كيس 


إجايات ‏ أحياى ‏ الثاتوية العامة والأزهرية 


. التركيب والوظيقه فى الكائنات العيه. 


ہے لان تجم البحر عندما يمزق (أحد الأذرع مع قطعة من القرص الوسطى) فإنه ينمو بالتجدد إلى حيوان 
جدید كامل وبذلك يقوم الحرق بفقد قدرة نجوم اليحر على التکاثر کان و الكياة عمو 

۷- لان شرط تكاثر تجم البحر بالتجدد أن يشتمل الجزء المقطوع على جزء من القرص الوسطى لكى 
ينمو لتكوين فرد جديد فإذا قطع أحد الأذرع بدون جزء من القرص الوسطى استطاع نجم البحر 
أن يعوض الجزء المقطوع ولكن الجزء المقطوع يموت ولا يكون فرد جديد . 

۸ - أ- لان هذه الكائنات مثل فطر عفن الخبز وقطر عيش القراب - السراخس مثل (الضوجير + كزيرة الیٹر) 
تكون جراثيم وهى خلايا وحيدة متحورة للنمو مباشرة إلى نبات كامل عند وجودها فى بيئة مناسبة 
معتمدة على الانقسام الميتوزى ٠‏ 

ب - لمحقق مزایا التكاثر بالتجرثم وهى : 
١‏ سرعة التکاثر ۴- الانتشار لمسافات بعيدة ۳ تحمل الظروف القاسية ۔ 

۱ (متروك للطالب)‎ - ٩ 

٠‏ لان الأبناء تنتج من أب واحد فقط وتكون نسخة مطابقة له من حيث الصفات الوراثية ويتم فی عدد من 
الديدان والقشريات والحشرات وأشهرها نحل العسل حيث تتتج الأنثى بويصّة تنتج فرد ذكر يدون إخصاب من 
المشيج المذكر (الإناث تنتح من تكاثر جنسى بالأمشاج )- 

-١‏ (متروك للطاتب) ۹- (متروك للطالب) 

+ لن الأفراد الناتجة من التوالد البكرى تنتج من بويضة أحادية المجمومة الصيفية (ن) ناتجة من انقسام 
ميوزى تنقسم ميتوزياً لتكوين فرد أحادى المجموعة الصيغية (ن) كما فى إنتاج ذكور نحل العسل 

-٤‏ أ لان البويضة ( ؟ن) ناتجة من انقسام ميتوزى كما فى حشرة المن (توالد بكرى طبیعی) 

ب- لأن البويضة تم تنشيطها مثل (بويضات نجم البحر أو الضفدعة صناعيا بواسطة الصدمات الحرارية أو 
الكهربية أو الإشعاع أو بعض الأملاح أو الرج أو الوخز بالإير) فتضاعفت صبغياتها ونتج أفراد تشبه الام 
تماما رغم غدم حدوث الإخصاب (توائد بكرى صناعى) 

) متروك للطالب‎ ( -٦ .) متروك للطالب‎ ( ٥ 

۷- لان لين جوز الهند يري على جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذانية التى يحتاجها النبات عند الئمو 
أما الماء فيحتوى على الهيدروجين والأكسجين فقط . 

۸- لتبريدها لمدة طويلة مع الإبقاء على حيويتها لحين زراعتها بزراعة الأنسجة ۔ 

۹۔ | لإكثار النباتات النادرة ذات السلالات الممتازة أو أكثر مقاومة للأمر اض 
ب- لحفظ الأنسجة المختارة فى نيتروجين سائل لتبريدها لمدة طويلة مع الإيقاء على حيويتها لحين 

زراعتها بتبريدهأ ويعلق العلماء آمالا على تحدم هذه التقنيات لحل مشاكل الغذاء واختصار الوقت اللازم لنمو 
المحاصيل المنتجة بإكثارها بنفس الطريقة ۔ 

-٠‏ لأن زراعة الأنسجة فى النبات تختصر الوقت اللازم لنمو المخاصيل كما أنها لا تتطلب مساحات 

واسعة من الٹراضی الزراعية و قد تتم فی المعامل (قى أتابيب زجاجية) - 


المكاكثر هى الكانتات الحية 


إجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


إجايان الباب الأول . 


-١‏ 3- بالتوالد البكرى الصناعى : حيث يتم تنشيط البویضات بتعريضها لصدمات حرارية أو كهربية أو 
إشعاع أو الوضع فى بعض الأملاح أو الرج أو الوخز بالإبر فتتضاعف صبغياتها يدون 
[خصاب مكونة أف راد جديده كيه الام ایا مكل مااحدث فن تم البحر واتشقدعة والآرانت: : 
ب- بزراعة الأنسجة فى النبات : بوضع بعض الأجزاء أو الخلايا النباتية فى لبن جوز الهند فتبداً فى 
النمو والتمايز لکائن كامل مثل ما حدث فی الجزر والطباق ۔ 
ح - بالتجدد . ى - بزراعة الأنوية (كما سيلى بعد ذلك) فى التکاثر فى الإنسان . 
5- لن الابن يتسلم المادة الوراثية من فرد أبوى واحد فقط كما أنه يعتمد على الانقسام الميتوزى فيكون 
عدد الصبغیات فى الأفراد الناتجة مشابه تماما للأصل 
۲۳- أ - لأنه يحتاج إلى تكوين الأمشاج التى يختزل فيها عدد الصبغيات إلى التصف (ن) وعند الإخصاب 
يندمج المشيج الذكرى مع المشيج الأنتوى (ن) ويعود العدد الأصلى للصبغيات (كن) والذى 
يختلف حسب نوع الكائن الحى 
ب- لأنه یتم بالاقتران الذى يحدث فی نهايته اتقسام ميوزى ليعود العدد الصبغى كالأصل . 
-٤‏ أ- لڑتتاج الأمشاج الجنسية التی تتلاقى لتندمج معا ويتكون لاقحة تبدأ (٢ن‏ فى الانقسام والنمو لتكوين 
الجنين تم الفرد اليافع فالبالغ الذی يجمع بين صفات الأبوين حیث يتسلم الاين المادة الوراثية من 
كلا الأبوين فيصير خليطا من صفاتهما . 
ب- فى الاقتران قد يحدث بين فردين أو بين خليتين متجاورين 
-٥‏ لأنه أ يتم عادة بعد عمر أو إعداد معين فيتعين على الأبوين إعداد العش أو الجحر المناسب قبل الزواج 
ب- قد یتبادل الآباء حراسة البيض ور عاية الأبناء حتى تكبر (بعض الطيور) 
ح - بعض الأنواع تحتفظ بالأجنة فى بطونها حتى تولد لتوفير الحماية (الثدییات) 
د- قد تبقى الأبناء مع ا ماق حجنا اعتمامنة من أجل المزيد من الحماية وتعلم الكثير من السلوك ۔ 
ھ- يقتصر إنجاب الأفراد الجديدة على نصف عدد أفراد النوع وهى الإناث دون الذكور بينما 
فى التكاثر اللاجنسى جميع الأفراد تنجب . -٦‏ (متروك للطالب ) ۔ 
۷- لأنه يعتمد على الانقسام الميوزى الذى يسبب تغير فى الأمشاج وبذلك يجعل الأفراد الناتجة تستمر فى 
وجه التغيرات البيئية حيت تتسلم الأبناء المادة الوراثية (النووية ) من كلا الأبوين ۔ 
۸- (متروك للطالب ) . 
۹- لأنه يتعين فى الحيوانات التى تعيش على اليابسة إدخال الحيوانات المنوية فى جسم الإنتى ليتم الإخصاب 
بالاضافة إلى أن وجود الماء شرط أساسى للإخصاب الخارجى وبالتالى لابد أن يكون الإخصاب 
داخليا ولیس خارجيا . 
-٠‏ ( متروك للطالب ) ۔ 
-١‏ لأن الظروف البيئية تكون غير مناسبة متل (الجفاف - تغير حرارة الماء أو نقاوته ) 
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إجابات الفصل الثالث 


الترکیب والوظيفة فى الكالنان الحية ٠‏ إجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهزية 


۲| ۔- لان الظروف البيئة تكون غير مناسبة متل (الجفاف - تغير حرارة ا اء أو نقاوته) ولا يتوافر فى هذه 
الظروف غير خيط طحلب واحد فقط حيث ينتقل اليروتوبلازم من خلية إلى أخرى مجاورة فى نفس الخيط 
من خلال فتحة فى الجدار الفاصل بيتهما ۔ 

۳- لان خلايا خيط طحلب الاسبيروجيرا فردية الصبغيات (ن) وبعد الاقتران تتكون اللاقحة (؟ن) التى نتقسم 
ميوزى لتكوين )٤(‏ خلايا كل منها (ن) تتحلل ثلاثة وتبقی الرابعة تتقسم ميتوزى قبل إنبات خيط الطحلب 
الجديد فتصبح خلاياه (ن) مرة أخرى ويحدث لنقسام قبل إنبات الزيجوسبور مباشرة عند تحسن الظروف 

4 5- حتى تنقسم اللاقحة الجرثومية (الزیجوسبور) عند تحسن الظروف بالیوزی لتكوين أربع خلايا أحادية 
المجموعة الصبغية (ن) يتحلل منها ثلاثة وتبقى الرابعة التى تنقسم ميتوزى لتكوين خيط طحلبى جديد 
(ن) كالأصل تماما . 

-٥‏ يحدث الانقسام الميوزى قبل الإنبات مباشرة ليعود العدد الصيغى أحادى المجموعة الصبغية رن مرة ثانية 
كالأصل ولا يحدث قبل الاقتران لأنه لا يهدف إلى تكوين أمشاج كما أن الخلايا الأصلية أحادية المجموعة 
الصبغية رن)حيث تنقسم اللاقحة الجرثومية ميوزياً لتكوين أربع خلايا أحادية المجموعة الصبغية 
(ن) يتحلل منها تلاثة وتبقى الرابعة تنقسم میتوزیاً لتكوين خيط طحلبى جديد (ن) كالأصل تماما . 

. أ لأنها ناتجة من انقسام ميوزى‎ - ٦ 
بت - لان الكثير منها يفقد أتناء رحلتها إلى المشيج المؤنث‎ 

ح - لان هذه الأمشاج قد تشترك معا فى إفراز إنزيم الهيالويورونيز الذى يذيب حمض الهيالوريورونيك 
الموجود حول بويضة أنثى الإنسان ليساعد قى إخصاب البويضة 

۷ - أ- لأنها ناتجة من انقسام ميوزى . 

ب - لتحتفظ البويضة بأكبر قدر من السيتوبلازم اللازم لتكوين الجنين بعد الإخصاب 
ح - للتخلص من نصف الصبغيات لتصبح البويضة (ن) 
۸ - أولاً : العدد : عدد الأمشاج المذكرة اکبر من عدد الأمشاج المؤنثة لاحتمال فقد بعضها خلال رحلتها 
إلى المشيج الأنتوى وحیث ينتج من كل خلية أولية أربعة أمشاج ذكرية ۔ 
بينما ينتج من كل خلية أولية بويضة واحدة وثلاثة أجسام قطبية تضمر يعد ذلك . 
ثانيا : الشكل : المشيح المذكر يتميز بالقدرة على الحركة حيت يستدق الجسم ويتزود بسوط للحركة ۔ 
أما المشيج الأمُوی فيكون مستدير وغنى بالغذاء ويبقى ساكن حتى يتم الإخصاب . 

65- ( متروك للطالب ) . -٠‏ ( متروك للطالب ) ۔ 

0١‏ لان الأنتى تضع عدد هائل من البويضات خارج جسمها (قى ال مام وكذلك يضع الذكر الحيواتنات 
المنوية كما فى الأسماك العظيمة والضفادع فيتم التلقيح ثم الإخصاب والتكوين الجنینی فی الماء 
كما أن الأنثى لا تستطيع حمل العدد الكبير الناتج من البويضات . 


f‏ و د د ۰ الحية 


ڈو ةع ای و د ا ا 


ااا جاو مشت ا 2 


رہ ا ی شس ای پا ا ا کک 
تيال عبت کے سباي رسا بجعم ا کر سے کسی ی ی 


ع يع حر جح عه م 


زدز ای زع یج کو 9,0 000و ا رتو بطر دارم مد يز فا لخر 3 کا کو وب وی می دی و قا ن 
نضاعای و کا کر چو عد نے ا ۔ میں ید جو ہج ہس مد یسا مو و کر ا لا و ب او رک ا ا ال ہا کے وکیا ا خر ہی ایر 
EE‏ 5 اس سن تمتها د سل ےئ رکشت سے ہلوٹ ے× یس سم پھے ا ا تح لا مت تج مت رم اش لئ ےم 


إجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية را مات اولان ایاپ اليل 


> سیق سرت اع و فة ج اكد الد ناك المتوئة لتے فیلات تخل جن انی ليك 
الإخصاب ويتم فی الحيوانات التى تعيش على اليابس وهى تتتج أقل من الحيوانات المائية فتستطيع 
حمل هذا العدد أو تضعه فى صورة بيض مخصب ۔ 
٠‏ - ا - فى حالة الفرد الختثى والذى يحمل أعضاء التذكير وأعضاء التأنيث منل النبات المشيجئى فى 
القوجير وكزبرة البتروعدد كبير من النباتات الزهرية وبعض الحيوانات مثل (الهيدرا - الإسمنج ) 
ب - فى حالة الاقتران الجانيى كما فى حالة طحلب الاسبيروجيرا ۔ 

٣۳‏ - لان ذكور نحل العسل أحادية المجموعة الصبغية (ن) حیث نتجت من توالد بكرى طبيعى ربويضة 
غير مخصبة) فتنتج حيو انات منوية بالانقسام الميسوزى وتكون (ن) لتلقيح البويضة (ن) الناتجة من 
انقسام ميوزى فيتكون الإناتث (؟ن) (ملكات أو سغالات) ولا تنتج من الانقصام الميوزى لعدم قدرة الخلية 
أحادية المجموعة الصبغية على الاتقسام الميوزى . 

٤‏ - لان الاسبيروجيرا یتکاثر لا جنسى فى الظروف المناسبة بالانقسام الميقوزى ويتكاثر بالاقتران (تكاثر 
جنسى) فى الظروف الغير مناسبة فقط ولا يشترط التعاقب بين ذوعى النكاثر فی دورة الحياة الواحدة 
بمعنى أن الاسييروجيرا يستطيع أن يستكمل دورة حياته بنوع واحد فقط من التكاثر على حسب 
الظروف وهذا يختلف عن تعاقب الأجيال الذى يشترط وجود التكاثر الجنسى واللاجنسى فى دورة 
الحياة الواحدة . 

٠‏ -- (انظر إجابة السؤال السايق) + مع العلم بأن الإسفنج والهيدرا يتكاثرا لا جنسى بالتبرعم والتجدد ويتكاثر جنسیا بالامششاج 

٦‏ - لتعاقب جيل يتكاثر جنسى مع جيل أو أكثر يتكاثر لا جنسى فى دورة الحياه الواحدة وقد يتبع ذلك 
تباین فی المحتوى الصبغى لخلايا تلك الأجيال بغرض تحقيق مزايا التكاثر اللاجنسى والجنسى 
ومنھا أ - سرعة القكاثر ب - التنوع الوراثى : الذى يساعد على الانتشار ومسايرة تقلبات البيئة 

۷ - أ لتصب فى دم الشخص الأطوار المعدية للإنسان (أسبوروزويقات) (ن) 

ب - اللعاب به مادة تمنع تجلط الدم فيسهل عليها ابتلاع الدم . 
سے - يسيب وجود اللعاب توارد الدم بكثرة إلى منطقة اللدغ فيتوافر لها الدم جسم غريب . 

۸ - لتفتت كريات الدم الحمراء المصابة وخروج الميروزويتات وتحرر مواد سامة منها كل يومين 
فيظهر على المصاب أعراض حمى الملاريا مثل (ارتقاع درجة الحرارة - الرعشة- العرق الخزير) 

۹ - ليخترق جدار المعدة (قبل أن يتأثر بقعل العصارات الهاضمة داخل القناة الهضمية ) ثم ینقسم ميورى مكونا 
كيس البيض (ن) الذى تنقسم نواته ميتوزيا بالتجرٹم وينتج العديد من الإسبوروزويتات (ن) التى 
تتحرر إلى الغدد اللعابية للبعوضة استعداداً لإصابة إنسان جديد 

٠‏ - لعدم تساوى عدد مرات التكاثر الجنسى واللاجنسی حيث : یتعاقب جيل يتكاثر جنسيا بالأمشاج فى البعوضة 
ثم أجيال تتكاثر لاجنسيا بالتجرثم وفى الإنسان يكون هناك أجيال تمكاثر لا جنسى بالتقطع قى الكبد وقى الدم 

١‏ - لأنه ناتج من تكاثر لا جنسى بالتجرثم لكيس البيض أحادى المجموعة الصبغية معتمداً على الاتقسام الميتوزى 


نس پد - 


هھ ا سوھ سے مھ س و مہ 


التركيب والوظينه في الكاننات الحية اجايات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ 


؟ - لتعاقب طور جرثومى ( ؟ن) يتكاثر لا جنسى مع طور مشيجى (ن) یتکاثر جنسيا بمعنى وجود جيل 
واحد یتکاٹر لا جنسى مع جيل واحد یتکاٹثر جنسى متل (الفوجير وكزبرة الیئر) 
۳ - لأنه ناتج من إنبات جرتومة أحادية المجموعة الصبغية نتجت من انقسام ميوزى للخلايا الجرثومیة 
(كن) الموجودة بالحوافظ الجرثومية 
٤‏ - لأنه ناتج من اللاقحة ( الزيجون ٢‏ ن ) النتاجة من اندماج سابحة مهدبة (ن) مع بويضة (ن) ثم 
تتقسم اللاقحة ٢(‏ ن) ميتوزياً . 
٥‏ - لتسبح فوق مياه التربة حتى تصل إلى الأرشيجونيا الناضجة لإخصاب البويضة بداخلها مكونة 
اللاقحة (؟ن)التى تكون الجتین ثم النبات الجرتومى بعد ذلك 
7 - لتوافر الماء اللازم لإتمام دورة حياة النبات حيث تسبح الأمشاج المذكرة (السابحات المهدية) فوق مياه 
التربة حتى تصل إلى الأرشيجونيا الناضجة لإخصاب البويضة بداخلها مكونة اللاقحة (كن) كما أن 
الجراثيم لا تنبت إلا فى وجود الماء ۔ 
۷ - ( متروك للطالب ) ۔ 
۸ - حتی يكون النبات الجرثومى لنفسه جذور وساق وأوراق يعتمد عليها 
۹ - لأن النبات الجرثومى فی بداية حياته ينمو معتمداً على النبات المشيجى حتی يكون جذور وساق 
وأوراق ثم يختفى النبات المشيجى (كأن النيات المشيجى عائل والنبات الجرثومى طفيل) . 
٠‏ - لتحقق مميزات التكاثر الجنسى واللاجنسى فى دورة واحدة لتحقق سرعة التكاثر والتنوع فتنتشر 
وتتمكن من مسايرة تقلبات البيئة خاصة للطفيليات التى تتعرض للكثير من المخاطر . 
١‏ - ( متروك لنطالب ) ۔ 
5 - لأن جراثیم السراخس تنتح من نكاثر لا جنسى بالتجرثم معتمدا على الانقسام الميوزى فتحتوى على صف 
العدد الصبغى للنبات الجرثومى ولها القدرة على تكوين النبات المشيجى . 
أما جراثیم الفطريات تنتج من تكاثر لاجنسى بالتجرتم معتمدا على الاتقسام ال ميتوزى فتحتوى على نفس 
العدد الصبغی للفطر ولها القدرة على تكوين الفطر نفسه ۔ 


EE‏ صفحة ۰١ > ۱۰١‏ ركتاب الأسئلة) 

۹ مشی کی مامت اط الآن لكان جمہ کی این شر رظانت الكيوية اکٹری رین الکن 
؟- ( متروك للطائب ) ۔ 

-٣‏ ينقرض النوع بعد فترة من الوجود مثل ما حدث مع الديناصورات قذيماً. 

-٤‏ يبدأ الفرد فى السعى اتأمين بقاء نوعه بالتکاثر ويوجه له معظم طاقاته وسلوكه ۔ 

. يزداد تكاثره لزيادة إنتاجه لتعويض لفاقد منه فإذا لم ينجح بيدأ فى التناقص وقد يصل إلى حد الاتقراض‎ -٥ 


7 اتكانتات اتلحية 


إجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجابان الباب الأول 


5- تفرز الأميبا حول جسمها غلاف كيتينى للحماية تنقسم بداخله ميتوزى عدة مرات بالانشطار الئنائى المتكرر 
لينتج عدد من الأميبات الصغيرة تتحررمن الحوصلة عند تجسن الظروف المحيطة ۔ 

- يتكون مستعمرات خلوية من الخميرة ( معتمدة على التكاثر اللاجنسى بالتبرعم بالانقسام الميتوزى) . 

۸- ينمو كل جزء إلى فرد مستقل بالتجدد ( نكاثر لاجنسى معتمداً على الإنقسام الميتوزى ) ۔ 

۹- ينمو كل جزء إلى فرد مستقل بالتجدد ( تكاثر لاجنسی معتمدا على الإنقسام الميتوزى) . 

٠‏ ينمو كل ذراع مع الجزء من القرص الوسطى إلى نجم بحر جديد بالتجدد بالإنقسام الميتوزى. 

-١‏ ينمو القرص الوسطى بالانقسام الميتوزى إلى نجم بحر جديد بالتجدد (استعاض أذرعه) ولا تستطيع الأذرع 
أن تكون أفراد جديدة لأن شرط التجدد فى نجم البحر هو وجود جزء من القرص الوسطى مع الجزء المقطوع. 

5 تمتص الجرثومة الماء وينشق جدارها وتنقسم عدة مرات ميتوزيا حتى تتمو إلى فرد جديد 

۳- تكون كل الأفراد الناتجة إناث فقط (ملكات أو شغالات) حسب نوع الغذاء ( تكاثر جنسى بالأمشاج) . 

. تكون كل الأفراد الناتجة ذكور فقط (توالد بكرى) (تكاشر لاجنسى) (حالة خاصة)‎ - ٤ 

65 قد تتضاعف صبغياتها بدون إخصاب وتصبح (؟ ن) وتنتج إتاڈ (؟ ن) بالتوالد اليكرى الصناعى 
تصبح ملکات أو شغالات على حسب نوع الغذاء ( مع العلم أن الشغالات عقيمة ). 

-٦‏ تتمو وتفقس بدون إخصاب مكونة أفراد تشبه الأم تماماً بدون إخصاب (توالد بكرى طبيعى). 

7- تبدأ الخلايا فى النمو والتمايز إلى نبات طباق كامل (زراعة أنسجة) (تكاثر لاجنسى) بالميتوزى ۔ 

۸- تبدأ الأجزاء فى النمو والتمايز إلى نبات جزر كامل (زراعة أنسجة) (تكاثر لاجنسى) بالميتوزى ۔ 

۹( متروك للطالب ) . 

٠‏ - تموت الأنسجة لعدم احتواء الماء على الهرمونات النباتية والعناصر الغذانية التى يحتاجها النبات فى نموه ۔ 

١ك‏ یتم تبريدها لمدة طويلة مع الإبقاء على حيويتها لحين زراعتها بطريقة زراعة الأنسجة - 

؟5؟-- لن يتكون نبات جرثومی جدید ولن تستكمل دورة الحياة لان النبات الجرتومى يعتمد فى بداية حياته 

على النيات المشيجى حتى يكون لنفسه جذور وساق وأوراق ۔ 

7ك أ - یتم حل مشاكل الغذاء واختصار الوقت اللازم لنمو المحاصيل المنتجة ۔ 
ب- إكثار النباتات النادرة أو ذات السلالات الممتازة والأكثر مقاومة للأمراض ۔ 

٤‏ ؟- قد تتضاعف صيغياتها بدون إخصاب وتصبح ( ؟ن) وتتتج ضفدعة أتتى ( كن) بالتوالد البكرى الصناعى 

٥ػ‏ قد يحدث تتشيط وتضاعف لصبغيات اليويضة وتنتج أفراد تشبه الام فيما يسمى توالد يكرى صناعى . 

. ) متروك للطالب‎ ( -٦ 

۷- يلجأ الطحلب إلى التكاثر الجنسى بالاقتران السلمى حتى يكون لا قحة جرثومية (زيجوسيور) تبقى ساكنة 

حتى تتحسن الظروف المحيطة فينبت منها خيط جديد . ۸- (متروك للطالب ) . 
۹- يلجأ الطحلب إلى التكاثر الجنسى بالاقتران الجانبى ( ثم أكمل من رقم ۲۷ )۔ 
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التركيب والوظيغة فى الكائنات الحية إجايات. أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


۰- ینقسم الزيجوسبور ميوزيا لتكوين أربع خلايا (ن) يتحلل منها ثلاثة وتبقى الرابعة تتقسم ميتوزى 
وتتبت مكونا خيطا جديدا أحادى المجموعة الصبغية (ن) كالأصل تماما . 

١‏ أ تصب فى دمه الأطوار المعدية (الأسبوروزويتات) من الغدد اللعابية للبعوضة ويصبح الإنسان مصاب ۔ 
ب - تهاجم الاسيوروزويتات خلايا الكبد وتنقسم لتكوين ميروزويتات تصيب خلايا الدم الحمراء التى 

تنفجر منتجة ميروزويتات جديدة وتتحرر مواد سامة فيظهر على الإنسان أعراض حمی الملاريا 
مثل : (ارتفاع درجة الحرارة - الرعسة - العرق الغزير) . 
#8 أ.- قد تنتقل الأطوار المشيجية (الأطوار العدیة للبعوضة) من دم المصاب لمعدة البعوضة وتندمج 
ليتكون لاقحة (ن) فى معدة البعوضة ۔ 
ب- تتحول اللاقحة إلى طور حركى يخترق جدار المعدة مكونا كيس البيض (ن) بالاتقسام الميوزى 
ح - تتقسم نواة كيس البيض ميتوزياً بالتجرٹم منتجه الأسبوروزوتيات (ن) التى تتجه للغدد اللعابية 
للبعوضة لتصيب إنسان جديد بعد ذلك . ٤‏ ر متروك للطالب ) . 

-٥‏ يتم القضاء على مرض الملاريا لعدم اکتمال دورة الحياة لن تكتمل وذلك لأن طفيل بلازموديوم 
ملاريا يتكاتر جنسى بالأمشاج ولاجنسى بالتجرتم داخل البعوضة لينتج الأطوار المعدية للإنسان . 
( الأسبوروزويتات ) (ن). 

-٦‏ تتحرر الميروزويتات بأعداد هائلة وتتحرر مواد سامة ويظهر على المصاب أعراض حمى اللاریا مكل 
(ارتفاع درجة الحرارة - الرعشة - العرق الغزیر) وقد تصيب الميروزويتات كرات دم حمراء جديدة 
لتكرر نفس العملية أو تتحول إلى أطوار مشيجية . 

۷- تنبت مكونة عدة خلايا متكتلة تتميز إلى الطور المشيجى أحادى المجموعة الصبغية (ن) (بالميتوزى). 

۸- تظل كما ھی ولا تنبت (ماذا ؟) 

۹- يصبح النبات المشیجی وحيد الجنس (مؤنكث) ليس له القدرة على تكوين السابحات المهدبة (ن) 

ولكن يكون البويضة (ن) التى يمكن أن تلقح خلطيا ثم تخصب لإنتاج زيجوت ر٢ن)‏ ثم جنین 
ثم نبات جرثومى جديد ۔ 
-٠‏ (متروك للطالب ) . 


TET E 0‏ صفحة ۱۱١ > ٠١٠١‏ ركتاب الأسئلة) 
أ- تکاٹر لا جنسى ( انشطار ثنانی) 
ب- الانقسام الميتوزى ويحدث فى الكائنات وحيدة الخلية مل : 
الأمييا + البرامسيوم ( أوليات حيوانية) - الطحالب البسيطة - البكتيريا ۔ 
ح - لأن قى الظروف الغير مناسبة تظل الأميبات الجديدة (الناتجة من الانشطار الثنائى المتكرر) داخل 
الحوصلة (الغلاف الكيتينى) ولا تخرج لتبدأ فى التغذية والنمو إلا بعد تحسن الظروف . 


` 
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إجابات ‏ أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية إجايات الیاپ الأول 


لا نتکاثر الأميبا بالاتشطارالثنائى وهو أحد طرق التکاثر اللاجنسى الذى يعتمد على الانقسام الميتوزى 
ٌْ حيث نجد أن : 
أ- فى الظروف المناسبة تنقسم النواة ميتوزياً ثم تنشطر الخلية التی تمثل جسم الكائن الحى إلى خليتين 
يصبح كل منهما فرد جديد 
ب- فى الظروف الغير مناسبة : تفرز الأمیبا حول جسمها غلاف كيتينى للحماية تتقسم بداخله عادة عدة 
مرات بالإنشطار الثتائى المتكرر لينتج عدد من الأميبات الصغيرة التى تتحرر من الحوصلة 
عند تحسن الظروف المحيطة. 
ح- ؟۳ أميبا ( يفرض عدم موت أى منها ) 


1 تقر جع رمم کے کا تتكاثر لا جنسيا بالتبرعم حيث ينمو البرعم 
البرعم كبروز جانيى على الخلية كبروز صغير من أحد جوانب الجسم بقعل 
الأصلية ثم تنقسم النواة ميتوزيا إلى انقسام الخلايا البينية وتميزها لبر عم ينمو 


| نواتين تبقى إحداهما بالخلية الأم تدريجيا ليشبه الأم تماما ثم ينفصل ليبدأ حياته 
| وتهاجر الثانية نحو البرعم الذى ينمو مستقلاً ۔ 
تدریجیا وقد يبقى متصل بالخلية الام تتکاثر لا جنسى بالتجده حيث تجدد الأجزاء 
حتى يكتمل نموه فينفصل عنها أو المفقودة من أجسامها نتيجة لحادث أو تمزق أو 
يظل متصلا بها مکوناً مع غيره من ( قدرة الجزء المقطوع من جسمها على النمو لتكوين 
البراعم مستعمرات خلوية ۔ فرد جديد كاملا ) 
۱ - تتكاثر جنسى بالأمشاج 
أ- تکاثر لا جنسى بالتبرعم ب- الانقسام الميتوزى 
ح - نعم حيث لها القدرة على القیام بالتكاثر اللا جنسى بالتجدد عند تعرضها لحادث أو تمزق 
وكذلك التكاثر الجنسى بالأمشاج فى الظروف الغير مناسبة ۔ 


ا -١‏ نجم البحر 
ب- -١‏ لأن نجوم البحر نمثل آفة خطيرة على محار اللؤلؤ حيث يفترس نجم البحر الواحد حوالى عشر 
محارات يوميا بما تحمله من لؤلؤ . 
؟- عندما يتمزق ( أحد الأذرع مع قطعة من القرص الوسطى ) فإنه ينمو بالتجدد لحيوان جدید كامل 
ويذلك يقوم الحرق بفقد قدرة نجوم البحر على التكاثر تماما 


إجايات القصل الثالت 


4 اي ۔ھ ني ےم 4 سے ھی سے ا ااا مسي لوي 


سے شا اہ صجھے ر و موس ممما سم ہے 


التركيب والوظيفة فى الكالنان العيةغ  ١‏ 2020 إجابات-أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 
أ- دودة البلاناريا أتناء التجدد 
ب- تتتمى إلى الديدان المفلطحة وتعيش فی الماء العذب 
ح - إذا قطعت لعدة أجزاء على مستوى عرضى 
أو جزئيين طوليا فإن كل جزء ينمو إلى 


فرد جديد مستقل (تكاثر لاجنسى بالتجدد) انظر الرسم 


التجدد فى البلاكريا 
ا مر فست جات ٣ت‏ بات الجردومة 4 - أشباه جذور 


ب- یتم بالتكاثر اللاجنسى بالجراثيم فعندما تتضج الجرثومة تتحرر من الحافظة الجرثومیة لتنتشر فی 
الهواء وإذا وصلت إلى وسط مناسب للنمو فإنها تمتص الماء ويتشقق جدارها وتتقسم جدة مرات 
ميتوزيا حتى تنمو إلى فرد جديد . 

لفطر عفن الخبز القدرة على التكاثر الجنسى فی الظروف الغیر مناسبة بالاقتران 
ح - مميزات التكاثر بالجراثیم 
-١‏ سرعة الإنتاج ‏ ؟- تحمل الظروف القاسية عاب الضدکاز اتنسافات نعيدة 
ی- الجرثومة : هى خلية واحدة متحورة للنمو مباشرة إلى نبات كامل تتكون من : 
سیتوبلازم به قليل من الماء - نواة - جدارسميك 


أ- فطر عيش الغراب ١‏ - الانقسام الميتوزى ويتكاثر لا جنسى بالجراثیم ۔ 
ب- الجرتومة : هى خلية واحدة متحورة للنمو مباشرة إلى تبات كامل تتكون من : 
سیتوبلازم به قليل من الماء - تواة - جدارسميك 


5- قطاع عرضی من جذر نبات الجزر 


۳- عدة خلایا 5 - لبن جوز الهند (وسط شبه غذائی) 
-٥‏ اتقسام ميتوزى ۹- جنين 

۷- بادرة ۸- انقسام ونمو بالاتقسام الميتوزى ۔ 
۹- نبات كامل 


بدأت الأجزاء ا 
النمو والتمايز إلى 
نبات جزر كامل 


١‏ - فصلت أجزاء صغيرة من نبات الجزر وزرعت فی مخاريط زجاجية بها 
لبن جوز الهند الذى يحتوى على جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية 
؟5- قصلت خلایا منفردة من أنسجة نبات الجزر وزرعت بنفس الطريقة 


7 فى اتكاتقات اتحية 


سس مسح ای اه و عو م وج ب تت د 


إجابات ‏ أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية : إحايان الباپ الأول . 


ح - نبات الطباق (فصلت خلايا من اوراق: نبات الطباق وزرعت بنفس الطريقة بدأت الخلايا فى النمو 
والتمايز إلى نبات طباق كامل) . 

ئ- الأساس العلمى الذى تقوم عليه زراعة الأنسجة هو : زراعة بعض الأنسجة النباتية أو الحيوانية وإنمائها فى 
وسط غذائی شبه طبيعى ثم متابعة تميز وتقدم أنسجتها لأنتتاج أفراد كاملة حيت وجد ان : 
الخلية النباتية المحتوية على المعلومات الوراثية الكاملة يمكنها أن تصبح نباتأ كاملا لو زرعت فى 
وسط غذائى مناسب يحتوى على الهرمونات النباتية ينسب معينة 

ن٭ أهمية زراعة الأنسجة النباتية : 

-١‏ إكثار نباتات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو أكثر مقاومة للأمراض ۔ 

؟- أمكن حفظ الأنسجة المختارة للزراعة فی نيتروجين سائل لتبريدها لمدة طويلة مع الإبقساء على 
حيويتها لحين زراعتها . 

#تيعلق العلماء امالا على تق هذه التقتیات لحل مشاکل الغذاء و اختصاز االوقے اللازم لنمو 
المتحاضيل: المفكجة ناكار ها يفي آلطر یت 


ھ- لأن الماء بمفرده لا يحتوى على الهرمونات والعناصر الغذانية التى يحتاجها النبات عند نموه 


الال أ ٭ التركيب الصبغى للذكر )١(‏ = ن ٭ التركيب الصبغى للأتثى (؟) > ؟ ن 
ب- # نوع الانقسام ( أ ) میتوزی ٭ نوع الانقسام (ب) میوزی . 


ح- # العملية (<) تسمی إخصاب = تکاثر جنسى بالأمشاج 
# العملية (ى) تسمى تكاثر لا جنسى بالتوالد البكرى الطبيعى . 


ئ- # جنس الفرد (س) أتنى (؟ ن) ٭ جنس الفرد (ص) ذكر (ن) 
69ا أ - -١‏ الإخصاب ؟- انقسام ميتوزى ونمو 
~٣‏ انقسام ميتوزى ونمو لتكوين فرد يافع ثم بالغ -٤‏ انقسام ميوزى 


ب- يهدف التکاٹر إلى زيادة العدد والمحافظة على النوع من الانقراضص 
وتعتبر وظيفة التكاثر أقل أهمية من التغذية والتنفس والإخراج والإحساس لأن : 
-١‏ الكائن الحى الذى لا يتكاثر يستمر فى حيانه الطبيعية بینما تعطل إحدى هذه الوظائف يسبب هلاك الفرد سريعا 
؟- بعض الأحياء التی أزيلت أعضاء تكاثرها أستمرت حية بشكل عادى . 
-٣‏ التکاثر يعتمد على تأمين جميع الوظائف الحيوية الأخرى وليس العكس ۔ 
-٤‏ التكاثر يؤمن استمرار الانواع على الارض بعد فناء الأفراد ولو تعطل التكاثر بشكل جماعى 
انقرض النوع ۔ 
-٥‏ تبدأ جميع الأحياء حياتها بالسعى المتواصل لتأمين بقائها كأفراد وتوفير الطاقة اللازمة لنموها حتى 
مرحلة معينة تبدأ بعدها فى السعى لتأمين بقاء أنواعها بالتكاثر فتوجه له معظم طاقاتها وسلوكها. 
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اٹیکائر الجنسى 


یحتاج لفرد واحد أحيانا إذا کان خنثى . 


: النبات - بعض الأنواع البدائية | معظم التباتات والحيوانات الراقية - بعض الطحالب - 
ار ٠.‏ | فى الحيوان بعض الفطريات 
07 یم ففق جره من قشم وا | ت ناقشاع اتر 2و اة ى اکن اكرون ا 

أكان خلية جرثومية واحدة أو جملة | ( الزيجوت ) ثم تنقسم وتنمو لتكوين الجنين ثم الفرد اليافع قاتبلاغ 


خلايا أو أنسجة ونموها إلى فرد | ؟- يتم بالاقتران كما فى الأسبيروجيرا . 
جيك يقنيه الأصضل لان الاين ہہ | الأفراد النانجة نجمع بين صفات الأبوين والتنوع فيها كبير 


ا ا الملاة الووائية من أب واند ٠‏ لان الابنٍ يتسلم مادة نووية من كلا الأبوين ۔ 
سزيع - كثير النسل - تهلك بطئ - قلة النسل - التجديد والتنو ع الوراثى مما يؤدى إلى 
الأفراد إذا لم تتأقلم الأباء مع | الاستمرار رغم تغيرات البيئة - مكلف فى الوقت والطاقة - 
البيئة - قليل التكلفة - يعتمد على | يعتمد على الانقسام الميوزى - انجاب الأفراد الجديدة يقتتصر 


الانقسام الميتورى - جميع الأقراد على نصف عدد أفراد النوع وهى الاناث دون الذكور . 


م 


صلق أ- مر احل الإقتران السلمى فى الإسبيروجيرا 


ب-١-‏ نو اة 5 - بلاستيدة ٣‏ تكوين قناة إقتر ان 
-٤‏ زيجوت (لاقحة) ٥‏ زيجوسبور ٦‏ انقسام میوز ی 


۷- إنبات خيط جديد 
ح - عند تعرضه للجفاف أو تغير درجة حرارة الماء أو نقاوته( ظروف غير مناسبة ) 
ى - فى الظروف المناسبة يتكاثر لا جنسى بالانقسام الميقوزى . 


عق أ- مراحل الإقتران الجانبى فی طحلب الإسبيروجيرا ( تكاثر جنسى ) 
ب-١-‏ زيجوت (اللاقحة) (؟ن) 5- لاقحة جرثومية ( زيجوسبور ) 
- انقسام اختزالى ( ميوزى ) 4 - انبات خيط جديد ( ن ) 
ح - عند تعرضه للجفاف أو تغير درجة حرارة الماء أو نقاوتهر ظروف غير مناسبة) ور وجود خيط واحد) 
ئ - الإقتران السلمى أفضل من القتران الجانبى لن الفرد الناتج يجمع بين صفات خليتين من خيطين 
مستقلين أما فی الإقتران الجانبى يجمع بين صفات خليتين من خيط واحد ۔ 


۳/۲ فى الكانتات الحية 


يتطلب فردین (ذكر + أتتى) غالبا لإنتاج الأمشاج الجنسية قد 


إجايات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية لا 


65ا أ- الشكل الأول : النبات الجرتومى (؟ن ) فى الفوجير. 
الشكل الثائى : النبات المشیجی(ن) لنبات الفوجیر ۔ 


بب -١‏ أوراق 5- ریزومة ۳ جذور عرضية 
-٤‏ أشباه جذور 5 أرشيجونيا -٦‏ أنثريديا 
کے سے 


الطور ر النبات ) الجرتوومى فى السراخس ٠‏ ' الطور( النبات ) المسيجى فى السراخس ‏ 
له أوراق تحمل على سطحهاالسفلى بثرات بها جسم مفلطح قلبى الشكل يظهر على سطحه 
| .. | حوافظ جرثومیة - ساق ريزومية - جذور عرضية | السفلى : مناسل مذكرة ومؤنثه- أشباه جذور 
أكبر حجماً وأكثر تمواً ويكون (؟ن) این حجما وقل نموا ويكون. ن) 
من اللاقحة (؟ن) التى تنقسم ميتوزيا من الجرثومه (ن) التى تتقسم ميتوزياً 
ا يعتمد على النبات المشيجى فى المراحل الأولى شم | يعتمد على نفسه منذ المراحل الأولى حيث 


التغذية ' ١‏ 
7( على نفسه عندما يتكون الجذر والساق والأوراق يمتص الماء والأملاح بأشباه الجذور . 


الوصف . : 


چا أ السرخسیات 


ب- -١‏ النبات الجرثومى (؟ن) ` ؟- النبات المشیجی (ن) -٣‏ اتثريديا 
ابر کی تا -٥‏ سابحة مهدبة (ن) -٦‏ بويضة (ن) 


۷- زيجوت (كن) 


أ- -١‏ ريزومة النبات الجرثومى (؟ن) متصل بها جذور عرضية ۔ ؟- بثرات ۔ 


٠‏ حوافظ جرثومية تحتو ی على جراثيم (ن) -٤‏ إنبات الجرثومة (ن) 
-٥‏ أنتريديا بها سابحات مهدية (ن) -٦‏ أرشيجونيا بها بويضة(ن) 


۷- زیجوت (؟ ن) 
۸- تبات مشيجى ضامر. (ن) يحمل نبات جرتومی جديد (؟ ن) 
ب- (س) النبات الجرثومى (؟ ن) - (ص) النبات المشيجى (ن) 
ح- النیات الجرثومى - البترات - الخلايا الجرثومية الموجودة فى الحو افظ الجرتومية قبل الاتقسام 
الميوزى - الزيجوت - النبات الجرثومى الجديد . 
و- السراخس مثل (الفوجير - كزبرة البثر) 
ھ- متروك للطالب . 
و الزوائد التناسلية (انثریدیا + الأرشيجونيا) وأشباه الجذور على التبات المشيجى + الجذور العرضية 
على النبات الجرتومى . 
ز- -١‏ ضروری لإنبات الجراتيم . 
؟- ضرورى لحركة السابحة المهدية (ن) إلى البويضة (ن) قى الأرشيجونيا لحدوث التلقيح والإخصاب ۔ 
لاک 


إجابات الفصل الال 


التركيب والوظيفة فى الكانناك الحیة. !جابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 

کا أ- تعاقب الأجيال وأهميتها : تحقيق سرعة التكاثر والتنوع الوراثى بما يمكنه من الانتشار ومسايرة 
تقلبات البيئة 

ب- العدد الصبغى للتركيب س = (؟ ن) ء العدد الصبغی للتركيب ص = (ن) 

ح- س ( الطور الجرثومى ) 

و- التركيب (ل) الأنثريديا » التركيب (م) الأرشيجونيا 


ھ- يتغذى عن طريق أشباه الجذور التى تخترق التربة لامتصاص الماء والأملاح 


وچ أ- ١‏ النبات المشيجى (ن) ۰ > التبات الجرتومى (؟ن) . “- مفلطح قلبى الشكل خنثى 
ب- المناسل المذكرة تسمی انثريديا - المناسل المؤنثة تسمى أرشيجونيا . 
ح - # الأمشاج المذكرة هى : السابحات المهدبة (ن) ٭ الأمشاج المؤنئة هى : البويضات (ن) . 


۶ سح 7 E‏ تلق ہج نصفه 00 نصفه ا 
النائجة بالنسية اس 
وروی و یں N‏ سے ا سےا 


أو زراعة الأنسجة فی 


-١‏ الجزر ؟- الطباق 


الإنسان أو | ذكر: نجم البحر أو البلاناريا 
النباتات الراقية 


إن عام عق و رو ايع بس يل اديت 


اا 1 مص ا ا امت اماما ت سما کس ہپ 


إجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية ' للك الاب لاول 


أ- (ش) انقسام ميتوزى - (ص) انقسام ميوزى . 
ب- (و) عملية الإخصاب (تكاثر جنسى بالأمشاج ) 
ح- (ل) جميعها إناث (؟ ن) قد تصبح ملكات أو شغالات حسب نوع الغذاء . 
ى- (ع) حيوان منوى يموت ( لم یستخدم فى التكاثر ) 

(م) ذکر سب 2 ناتج من قوالد بکری طبيعى نے ا ( 


CET 


1 ذكر کی ال عة : الصبغية 


الا - تکاثر جنسى بالاقتران السلمى ( لأنهما فردين مختلفین ) 
ب- نوع الانقسام (س) ميوزى ويحدت فى اللاقحة الجرثومية (؟ن) عند تحسن الظروف المحيطة 
لتكوين أربع خلايا أحادية المجموعة الصبغية (ن) يتحلل منها ثلاتة وتبقى الرابعة التی تتقسم 
میتوزیاً لتكوين خيط طحلبى جديد ( أسبيروجيرا ) 
- فى الظروف الغير مناسبة مثل التعرض للجفاف أو تغير حرارة الماء أو نقاوته . 


و أ- الائثی الأولى : حشرة المن ( ؟ ن ) 
الأنفى الثانية : ملكة نحل العسل ( ؟ ن) 
ب- (س) ميتوزى / (ص) ميوزى / ( م) ميتوزى / ( ل) ميتوزى. 
ح- الفرد (ھ) أنثى حشرة المن (؟ ن) / الفرد (و) ذكر نحل العسل (ن) 


سا أ- الأنثى (س) يحتمل أن تكون ( ضفدعة - أرنب - نجم البحر ) 
ب- نوع الانقسام (ع) ميتوزى - نوع الانقسام (م) ميقوزى . 
ح- فى العملية ( ل) حدث نتشیط للبويضة بتعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو إشعاع أو 
لبعض الأملاح أو الرج أو الوخز بالإبر قتضاعفت صبغیاتھا بدون إخصاب مكونة أفرادا تشبه الأم تماما 
فيما يعرف بالتوالد اليكرى الصناعی ۔ 
ی- أنثى ( تشبه الأم تماما ) 


إجايات الفصل الثالت 


اركب والوظيت في الكائنات الحية . “إجايات _أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


٭ رابعا EE‏ صفحة ١١5‏ ركناب الأسئلة) 


٭ عملية حيوية يقوم بها الكائن الحى بعد وصوله إلى حد معين من النمو بعد عمر 

معين بغرض بقاء نوعه وزيادة أعداده ومن أتواعه : 
٭ التكائر اللاجنسى و التکاثٹر الجنسی 

٭ قد يجمع الكائن بین نوعى التکاثر فيما يسمى بتعاقب الأجيال ۔ 

# أكل أهمية من العمليات الحيوية الآخری مثل التغذية والتنقس والإخراج والإحساس لأن 

-١‏ الكائن الحى الذى لا يتكاثر یستمر: فى حياته الطبيعية بیتما تعطل إحدى هذه 
الوظائف يسبب هلالك القرد سريعا 

؟- بعض الأحياء .التى أزيلت أعضاء تكاثرها استمرت حية بشکل عادى . 

. التکاثر يعتمد على تأمين جميع الوظائف الحيوية الأخرى وليس العكس‎ -٣ 

4- وظيفة التکاثر تومن استمرار الأنواع على الأرض بعد فناء الأفراد . 

- لو تعطلت وظیفة التکاثر بشكل جماعى انقرض النوع من الوجود. 

1- تيدأ جميع الأحياء حياتها بالسعى المتواصل لتأمين بقائها كأفراد أولاً وتوفير الطاقة 
اللازمة لنموها حتى مرحلة معينة ثم تبدأ بعدها فى السعى لتأمين بقاء أنواعها 
بالتكاثر فتوجه له معظم طاقاتها وسلوكها. 

ھی مقدار ما ینتجه الکائن الحى من أفراد على مدار حياته وتختلف مع اختلاف: 

البينة المحيطة يها - المخاطر التى تتعرض لها -- طبيعة حیاتھا-- طول أعمارها -- أحجامها ۔۔۔ 

: الأحياء المائية تنتج نسلا أكتر مما تنتجه أقرانها على اليابسة‎ -١ 
لأنها تتعرض لمخاطر كثيرة نظرا للبيئة المحيطة بها‎ 

؟- الأحياء الطفيلية تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الکائنات الحرة : 
لتعويض الفاقد منها لأنها تتعرض لمخاطر كثيرة. 

٣‏ الأجياء البدائية أو قصيرة العمر تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الأحياء المتقدمة أو 
طويلة العمر لأن الأحياء المتقدمة أو طويلة العمر تلقى رعاية وحماية من الآباء. 

الأنواع والأفراد التى ثراها فى الوكت الحاضر تعبر عن تجاح أسلاقها فی التكائر ونخطى المصاعب التى 

واجهتها عبر الأجيال المملاحقة بعكس العديد من الكائنات المنقرضة التى لم تتجح قى 
الاستمرار حتى الان مثل : الديناصورات وغيرها من الرُواحف العملاقة فلم یتو اصل تكاثرها 

وأصيحت فى سجل التاريخ الجيولوجى ومثلها الكثير فى عالمى الحيوان والنبات. 

أحد طرق التكاثر الذى يعتمد على الانقسام الميتوزى غالبا لخلایا الكائن الحى لان عدد 

الصبغيات فى خلايا الأفراد الجديدة هو نفس عدد الصيغيات فی خلايا الکائن الأصلى 

وهو شانع فى عالم النبات ويقتصر على بعص الأنواع البدانية فى عالم الحيوان مثل الانشطار 

التنائى والتبرعم والتجرثم والتجدد --- الخ . 
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-١‏ يعتمد على الانقسام الميتوزى لخلايا الكائن الحى لأن عدد الصبغيات فى خلايا الأقراد 
الجديدة هو نفس عدد الصبغيات فى خلايا الکائن الأصلى 

؟- شائع فى عالم التبات ويقتصر على بعض الأنواع البدائية قى عالم الحيوان . 

-٣‏ يتسلم الابن المادة الوراثیة من أب واحد فقط فيصبح نسخة مطابقة له 

5 - جميع الأفراد تنجب لذلك يكون غير مكلف فى الوقت والطاقة. 
يتم بانفصال جز ء من الجسم سواء كان خلية جرثومية واحدة أو جملة خلايا أو أنسجة 
ونموها إلى فرد جديد يشبه الأصل الذى اتفصل عنه تماما فتستمر صفات الأجيال 
الناتجة بهذه الطريقة حتى وإن تغيرت البيئة حولها ولكن إذا حدث تغيير قى تلك البيئة 
تعرض معظم النسل الناتج للهلاك ما لم تكن آباؤها تأقلمت على هذا التغيير 


۸ الاتسطار _ أحد طرق الكائر اللاجنسى الذى يعتمد على الانقسام الميتوزى يحدث فى الكثير من 
العنائى 


الأوليات الحيوانية متل (الأميبا - البرامسيوم) ۔ الطحالب البسيطة ‏ البكتريا 
أحد طرق التكاثر اللاجنسى الذى يعتمد على الانقسام الميتوزى يحدث فى : 
أ- بعض الكائنات الحية وحيدة الخلية متل الخميرة . 

ب- بعض الكائنات عديدة الخلایا متل الأسفنج والهيدرا (انظر المقارنات) 
أحد طرق التكائر اللاجنسى الذى يعتمد على الانقسام الميتوزى غالبا مثل : 
أ- الفطريات (عفن الخبز - عيش الغراب) . 

ب- جزء من دورة حياة بلازموديوم الملارياقد يعتمد التجرثم على الانقسام الميوزى مشل 
السرخسيات (الفوجير - كربرة البدر) 
-١‏ سرعة الإنتاج . ؟- تحمل الظروف القاسية ۳- الانتشار لمسافات بعيدة . 


١١‏ مميزات التكائر 
بالتجرثم 
خلية واحدة متحورة للنمو مباشرة إلى نبات كامل و هى أحد أنواع الخلايا التی تتكاثر بها بعض 
النباتات البدائية تتكون من : 
(سیتوبلازم به قليل من الماء - نواة - جدار سميك ) 
لها القذرة على تحمل الظروق القاسية والانٹشان لمساقات بغيدة : 
٭ أحد طرق التكاثر اللاجنسى الذى يعتمد على الانقسام الميتوزى وهو عبارة عن: 
# قدرة بعض الكائنات على تجديد الأجزاء المفقودة من أجسامها نتيجة لحادث أو تمزق أو 
( قدرة الجزء المقطوع من جسم بعض الكائنات على النمو لتكوين فرد جديد كاملا ) 
أمثلة : أ- الكثير من النباتات ۔ 
ب- بعض الحيوانات مثل :( الإسفنج - الهيدرا - بعض الديدان - نجم البحر ) 
تقل قدرة التجدد برقى الحيوان فنجد أن : 
-١‏ البلاناريا والهيدرا ونجم البحر: يتمكن الجزء المقطوع من إنتاج فرد جديد كاملا 
؟- القشريات والبرمائيات : يقتصر التجدد فيها على تعويض الأجزاء المبتورة فقطظ 
-٣‏ الفقاريات العليا : لايتجاوز التجدد فيها التثام الجروح خاصة إذا كانت هذه الجروح 


محدودة فى الجلد والأوعية الدموية والعضلات ۔ 
\N 7”‏ 


۳ التجدد 


التركيب والوظيفة فى الكاننان العيه ٠...  -‏ .. إحجايات_أحياء -الثانوية العامة والأزهرية ٠.‏ 


٥۔‏ التوائد 
اليكرى 


قدرة البويصة على النمو لتكوين فرد جديد بدون إخصاب من المشيح الذكرى : 
٭ يعتبر نوع خاص من التكاثر اللاجنسى لان الأبتاء تتتج من أب واحد فقط وتكون نسخة مطابقة له 
٭ يتم فی بعض الدیدان والقشريات و الحشرات أشهرها نحل العسل 
٭ ينقسم التو الد البكرى إلى طبيعى وصناعى ( انظر القارنات ) ۔ 
٭ أحد طرق التكاثر اللاجنسى الذى يعتمد على الاتقسام المیتوزی وفيه يتم : 
زراعة بعض الأنسجة النباتية أو الحيوانية وإتمائها فى وسط غذائى شبه طبيعى متل لين جوز 
الهند ثم متابعة تميز وتقدم أنسجتها لإنتاج أفراد كاملة (الجزر- الطباق) 
٭ أكدت على أن الخلية النباتية المحتوية على العلومات الوراثية الكاملة يمكن أن تصبح نباتا 
كاملا لو زرعت فى وسط غذائى مناسب يحتوى على الهرمونات النباتية بنسب معينة 
وتستغل هذه الطرق حاليا فى : 
٭ إكثار نباتات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو أكثر مقاومة للأمراض . 
- أمكن حفظ الأنسجة المختارة للزراعة فى نيتروجين سائل لتبريدها لمدة طويلة مع الإبقاء 
على حيويتها لحين زراعتها بتبريدها . 
- يعلق العلماء آمالاً على تقدم هذه التقنيات لحل مشاكل الغذاء واختصار الوقت اللازم لنمو 
المحاصيل المنتجة بإكثارها بنفس الطريقة . 
أحد طرق التكاثر الذى يعتمد على الانقسام الميوزى عن طريق الاقتران أو الأمشاج عند تكوين 
الامشاج حيث يختزل فيها عدد الصبغيات إلى النصف (رہ) وعند اللإأخصاب يتدمج 
المشيج الذكرى مع المشيج الانتوى (رہ) ويعود العدد الأصلى للصبغيات (؟رہ) والذى 
يختلف حسب نوع الكائن الحى ويتم. 
-١‏ يتطلب وجود فردين ذكر وأنتى غالبا أو فرد خَنئى لإنتاج الامشاج الجنسية التى تتلاقى لتندمج 
معا ويتكون اللاقحة التى تبدأ فى الانقسام والنمو لتكوين الجنين ثم الفرد اليافع فالیالغ 
الذى يجمع بين صفات الأبوين حيث تسلم الإبن المادة الوراثية من كلا الأبوين فيصير 
خليطا من صفاتهما (قد یتم التكاثر الجنسى بالإقتران) ۔ 
5- التكاثّر الجنسى مكلف فى الوقت والطاقة لانه : 
أ يتم عادة بعد عمر أو إعداد معين حیث يتعين على الأبوين أحيانا إعداد العش أو 
الجحر المناسب قبل الزواج . 
ب- قد یتبادل الآباء حراسة البيض ورعلية الأبناء حتى تكبر . 
ح - بعض الأنواع تختفظ بالأجنة فى بطونها حتی تولد لتوفير الحماية ۔ 
و قد تيقى الأبناء مع آبائها فى حياة اجتماعية من أجل المزيد من الحماية 
وتعلم الكثير من السلوك. 
ھ - يقتصر إتجاب الأفراد الجديدة على نصف أفراد النوع (الإناث فقط ) 
۳- يوفر التكاثر الجنسى للأجيال النانجة تجدیداً مستمراً لأنه يعتمد على الانقسام الميوزى 
الذى يسبب تغيرا فی الأمشاج ويجعل الأفراد مختلفة فى بنائها الوراثى لتستمر فى 
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إجايات ‏ أحياى. : الثانوية الهامة والأزهرية کا با ا ھا اليا لاو 


٠‏ الاقتران 


أحد صور التكاثر الجنسى يحدث فی كثير من الكائنات البدائية مثل : 
( بعض الأوليات -- الفطريات - العلحالب ) فى الظروف البيئية الغير مناسبة متل ( الجفاق - 
تغير حرارة الماء أو نقاوته ) مع أتها تتكاثر لاجنسيا فى الظروف المناسية بالانقسام 

الميتوزى متل : طحلب اسبيروجيرا ( الريم الأخضر ) 
أحد طرق التكاثر الجنسى يتم فى الأحياء النباتية والحيوانية المتقدمة ويشترط وجود نوعان 
من الامشاج المختلفة (مذكرة ومؤطة) ناتجة من انقسام ميوزى فى المناسل (الأعضاء الجنسية) 
هو انتقال المشیج الذكرى إلى المشيج الأنثوى . ۱ 
-١‏ تلقيح خارجى : یحدث فى الحيوانات المائية حيث توضع الأمشاج المذكرة والمؤنتة 


خارج جسم الكائن فى الماء متل : الأسماك العظمية والضفادع 
نیتم التلقيح ثم الإخصاب والتكوين الجنینی فی الماء 

؟- تلقیح داخلى : فيه يتم إدخال الحيوانات المنوية إلى البويضات بداخل جسم الأنتى ليتم 
الإخصاب ويتم فی الحيوانات التى تعيش على اليابس مثل : الإنسان . 

اندماج نواة المشيج الذكرى بنواة المشيج الأنثوى لتكوين اللاقحة ( الزيجوت) التى تستعيد 
ازدواج الصبغيات (۲رہ) ثم يبدأ التكوين الجنينى بالانقسام الميتوزى 


ظاهرة تتم فى يعض الکائنات الحية حيث يتبادل فى دورة حياتها جيل یتکاثر جنسى مع 
جيل أو أكثر يتكاثر لاجنسى وقد يتبع ذلك تباين فى المحتوى الصبغى لخلايا تلك 

الأجيال بغرض تحقيق مز ایا التکاثر اللاجنسى والجنسى ومنها : 
؟- التنوع الور ائی 
هو الذى یتم فيه التکاثر التزاوجى (انجنسى) متل: بعوضة الأنوفيدس فى بلازموديوم ملاريا 


-١‏ سرعة التكاثر ۔ 


هو الذى یتم فيه التکاثر اللاتزاوجى (اللاجنسى) مثل : الإنسان فى بلازموديوم ملاريا ۔ 


هو الذى يسيب إصاية الکائن وینقل له امرض مثل : 
أ- الأسيوروزويت فی حالة إصابة خلايا كبد الإنسان بالملاريا ۔ 


ب - الأطوار المشيجية فى حالة إصابة أنثى بعوضة الأنوفيلس بالبلازموديوم . 
أحد طرق التکاثر اللاجنسى حيث تتقسم النواة إلى أجزاء عديدة كما فى حالة بلازموديوم 
الملاريا لانتاج الميروزويتات فى الدم والكبد . 
جسم مفلطح قلبى الشكل ينمو على التربة الرطبة يظهر على سطحه السقلی : 


إجابات الفصل الثائتٌ 
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أ- أشباه جذور : تظهر على مؤخرة السطح السفلى تخترق التربة لامتصاص الماء والأملاح 
ب- زواند تناسلية. : تظهر على مقدمة السطح السفلى وهى نوعان : 
۱- مناسل مذكرة (انثریدیا) 


؟- مناسل مؤنثة : (أرسيجونيا) 


ينمو قوق النبات المشيجى ویعتمد عليه لفترة قصيرة حتى يكون لنفسه جذورا وساقا وأوراقا 
فيتلاشى النبات المشيجى وينمو النبات الجرتومى ليعيد دورة الحياة 


ساق تحت الأرض مثل ساق نبات الفوجير وكزيرة البثر . 


المناسل المذكرة فى السراخس (الفوجير - كربرة البفر) تنقسم ميتوزى لإنتاج السابحات 
المهدية (الأمشاج المذكرة)(رہ) توجد على مقدمة السطح السفلی للنبات المشيجى 
المناسل المؤنثة فى السراخس (الفوجير - كزيرة الیئر) تقسيم ميتوزى لإنتاج 
البويضات(الأمشاج المؤنفة)(رہ) توجد على مقدمة السطح السفلى للنبات المشيجى. 
اقات الحو مةن 
؟- تسبح فيها السابحات المهدبة (الأمشاج المذكرة) حتی تصل إلى الأرشيجونيا الناضجة 
لإخصاب البويضة (رہ) مكونة اللاقحة (؟ں) 


التبرعم (الخميرة وحيدة الخلية) ( الاسفنج واٹھیدرا عديدة الخلايا) 
-١‏ قى انظروف المناسية : تنقسم النواة ميقوزية شم 
تنشطر الخلية التى تمثل جسم الكائن الحى إلى ينشأ البرعم كبروز جانبى على | ينمو البرعم 
خليتين يصبح كل منهما فرد جديد, متل : ویر | الخلية الأصلية ثم تنقسم النواة | كبروز صغير من 
من الأوليات الحيوانية ر الأميبا - البرامسيوم ) | ميتوزيا إلى نواتين تبقی إحداهما | أحد جوانب الجسم 
والطحالب البسيطة والبكتريا. بالخلية الأم وتهاجر الثانية نحو | بفعل انقسام الخلايا 
٦ ۱‏ .24020450000 |الهينهة وتميزها 
بھی جر وي سير | فده ان ر سیا رب | ةي 

يبقى بالحتريسة الام ٍ 

يعد عون اسن کی کو وی ںی 

تماما 


جسمها غلاق كيتينى للحماية تتقسم بداخله عدة 


مرات بالإتنسطار الثتائى المتكرر لینتج عدد من 
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: إجابان اباب الاول 


إجابات ‏ أحياء الثانوية العامة والأزهرية -. . 


يتغذى على محار اللؤلؤ ويستطيع النجم الواحد أن يفترس حوالى 
عشر محارات يوميا يما قد تحمله من لؤلؤ بين ثناياها وكان 
القائمون على رعاية المحار فى مزارع اللؤلؤ يعملون على 
إكثاره بدون قصد كما يلى : 

کانوا يجمعون نجوم البحر ويمزقونه ويلقون به فى البحر للتخلص منه 
تماما ولكنه كان يتجدد لان أحد أذرع نجم البحر مع قطعة من قرصه 
الوسطى يمكن أن تتجدد إلى نجم بحر كامل فى فترة وجيزة لذلك فهم 


لعدة أجزاء على مستوى 
عرضى أو لجرنين طوليا 
فإن كل جزء ينمو إلى 
فرد مستقل 


يحرقونه الآن. 
ی۰۶۰۳ مستويات التجدد 


يتمكن الجزء المقطوع من | يتمكن الكائن من تعويض | يتمكن الكائن من التئام الجروج خاصة 
| انتاج فرد جديد مثل : البلاناريا | الأجزاء المبتورة فقط مشل: | إذا كانت محدودة فى الجلد والأوعية 
- الهيدرا - الأسفنح - نجم البحر | القشريات والبرمانيات ۔ الدموية والعضلات متل : 
الققاريات العليا (الإنسان) 


ان نا التبرعم والتجدد 


أحد طرق التكاتر اللاجنسى الذى يعتمد على | أحد طرق التكاثر اللاجنسى الذى يعتمد على 
الاتقسام الميتوزى يتم فی الكائنات وحيدة الخلية | الانقسام الميتوزى يتم فى الكائتات عديدة 
متل ( الخميرة ) أو عديدة الخلایا متل (الأسفنح | الخلايا حيث يجدد الکائن الأجزاء المفقودة 
والهيدرا ) حيث ينشأ البرعم كبروز جانبى | من جسمه نتيجة حادث أو تمزق أو هو : 
حكين على الأضيك كه ھی قن وديا وف ل قدرة الجرء الممقطوع من جسم بعص الكائنات على 
متصلاً بالأصل أو ينفصل عنه النمو لتكوين فرد جديد كاملاً ۔ 

الخميرة - الإسفنح - الهيدرا الإسمنج - الهيدرا - نجم البحر - دودة البلاناريا 


۴ 


| التبرعم والتجدد فى الإسفنح ر اجب بنفسك ) 


الزكيب والوظيفة في انان الي 


إجابات ‏ أحياء - الثاتوية العامة والأزهريق 


أوالكهربية أو الأسعاع أو بعض الأملاح أو الرج 


أ- البيض الذى ينمو بدون اخصاب لتكوين ذکور 
٭ یعتبر ر تكاثر لاجنسى) توالد یکری 


نتيجة الاتقسام 


الميتوزى فتصبح 
كم من بدايتها 
كما فى حشرة المن 


ب- البيض الذى ينمو بعد الإخصاب لتكوين ملكات أو 


يعتبر رنكاثر جنسى بالأمشاج) ولیس توالد بكرى 


یاستخدام منشطات مماظة 


احادية المجموعة الصبغية نائجة من انقسام ميورى ثنائية المجموعة الصبغية نائجة من انقسام 
تتمو بدون اخصاب لتكوين ذكور أحادية | ميتوزى تنمو بدون اخصاب لتكوين إناث 
المجموعة الصبغية تستمد صفاتها الوراثية من | ثنائية المجموعة الصيغية تشبه الام فى 


صفائها الوراثية . 


ا ۱ : 7 و أننى نحل العسل رالملكة + السغالة) 
| الصبقيات | أحادى المجموعة الصبغية (د) اة الخد عة 00 
ا 


-١‏ تنتج الملكة البويضات بالميوز ى (دہ) 


؟- الشغالة عقيمة ( لا تنتج بويضات ) 


تم تنشيط بويصات نجم البحر والصفدعة 
صااعیا بواسطة (الصدمات الحرارية 


تكونت أجنة مبكرة من بويضات الأرانب. 


| 


إجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الیاپ الأول 


001 التجدد والتوائد البكرى فى نجم البحر 


التجدد فى نجم البحر (طبيعى) التوالد البكرى فى نجم اليحر (صناعى ) 


عند قطع أحد أذرع نجم البحر مع | عند تتشيط بويضات نجم البحر صناعیاً بواسطة تعريضها 
قلع “من القرضلالوسطلى: ت | نة خرارية ‏ کر یک أن امام لو ارس کی مان 
التعرض لحادث أو تمزق بعض الأملاح أو الرج أو الوخز بالإبر ۔ 


تتضاعف صبغيات البويضة بدون إخصاب مكوتة فرد 


-١‏ ينمو كل ذراع إلى نجم بحر جديد 
5- یعوضص القرص الوسطى مافقده 


يعد من أنواع التكاثر اللاجنسی 


جديد يشبه الأصل 


بعد نوها خاضا شن .اتك الاي 


1 ا مقارنة بين :لونک الذكرية والأمساج الأنئوية 

تر 
خصية الحيوان - مك النبات بالانقسام | مبيض الحیوان أو النبات بالانقسام الميوزى + 
الميوزى + أنثريديا النبات المسيجى أرشيجونيا النبات المشيجى بالانقسام الميتوزى 
بالائقسام الميتورى 
ينتح من كل خلية أولية أربعة أمشاج ذكرية 
لان بعضها يفقد أثناء رحلتها إلى 
المشيج الأنثوى - الجسم مستدق ‏ صغير 
الحجم ۔ یققد معظم السيتوبلازم - له سوط 
أو ذيل للحركة ليؤدى وظيفته 


ینتج من كل خلية أولية بويضة واحدة وثلاثة أجسام قطبية 
تضمر للتخلص من نصف الصبغيات والإحتفاظ بمعظم 
السيتوبلازم اللازم لتكوين الجنين بعد الإخصاب - الجسم 
ستدیر - كبير الحجم - نحتفظ بمعظم السينوبلازم - لا تملك 
عضو للحركة ( ساكنة عادة فى جسم الأتثى حتى یتم الإخصاب ). 
يستقبل المشيج الذکری عند التلقيح ويحمل مادة النواة 
الأنثوية التی تندمج مع مادة النواة الذكرية 
-١‏ الأمشاج المذكرة فى نحل العسل تنتج من انقسام ميتوزى (لم) . 
؟- الأمشاج المؤنثة فى نحل العسل تنتج من انقسام ميوزى (لم) - 
-٣‏ الأمشاج المؤنثة فى حشرة المن أثناء التو الد البكرى تنتج من انقسام ميتوزى (؟ك) ۔ 
- الأمشاج المذكرة والمؤتثة فى السرخيات تتتج من انقسام ميتوزى . 


-٥‏ الأمشاج المذكرة والمؤنثة فى فى بلازموديوم تنتج من انقسام ميتوزى ۔ 
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ينقل المادة الوراثية إلى المشيج 


الأنثوى فى عملية الإخصاب 


٭ التركيب والوظيفة في الكائنات العیة << إجابات أحياى_الثانوية العامة والأزهرية ٠:.‏ 


ات الاقتران السلمى والاقتران الجانبى : 


فتحة فی الجدار الفاصل بينهما- 

-١‏ یتکور البروتوبلازم فى خلایا أحدهما ليهاجر عبر قناة الاقتران أو من قتحة فی الجدار 
الفاصل ليتكون لاقحة( زيجوت ) (؟ لم) لان خلايا الطحلب الأصلية ( ںہ) 

؟- تحاط اللاقحه بجدار سميك لحمايتها من الظروف غير الملائمة وتسمی لاقحة جرثومية 

( زیجوسبور) (؟له)_تبقى ساكنة حتى_تتحسن الظروف المحيطة فينبت منها خيط جديد. 


0207 الزيجوت والزيجوسبور فى الآسبيروجيرا ر اجب بنقسك ) 


ا 0ڈ ہل مراحل التكاثر بالأمشاج الجنسية رالتلقیح و الإخصاب) 


هو انتقال المشيج الذكرى إلى المشيج الأنتوى ويقسم إلى هواندماج نواة المشيج 

٠,‏ الذكرى بنواة المشيج 
يحدث فى الحيوانات المائية حيث توضے | فيه يتم إدخال الحيوانات | الأنثوى لتكوين اللاقحة 
الأمشاج المذكرة والمؤنتة خارج جسم الكائن | المنوية إلى البويضات ( الزيجوت) التى تستعيد 
فى الماء ليتم التلقيح ثم الإخصاب والتكوين | بداخل جسم الأنشى وضع | نیا الصنبعيات:.. (عن) 
الجنينى فى الماء مكل : الأسماك العظمية | الإخصاب ويتم فى الحيوانات يدا التکت وین 'الجنيتبى 
والصفادع ۱ التى تعيش على اليايس. 


بالانمسام المينوزى . 


۳ الخلايا الجسدية ر الجسمية) والخلايا التناسلية ر الاساج - الجامينات) 


الذي الجسية رانجسیق 


ثنانية المجموعة الصبغية (؟ر) أى تحتوى 


الخلايا التناسلية ر الامساج - الجامينات) 
أحادية المجموعة الصبغية (ں,) أى تحتوى على 
نسخة واحدة من الكروموسومات 
تنتج من الاتقسام الميوزى غالبا 


حبوب اللقاح - البويصات ‏ الحيوانات المنوية چ 
السابحات المهدية 


على نسختين من الكروموسومات 
الابقضان: . | و سن ا الميتوزى غالبا 


بي 


. إجابات_أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية. '. ٠‏ إجابان الباب الإول . 


0 التكاثراللاجنسى 

النبات - بعض الأنواع البدائية 
فى الحيوان 
يتم باتفصال جزء من الجسم 
او ام قی كاقة جر تردوة او امہ 
أو جملة خلايا أو أتسجة ونموها. 
اق ھن بد اتل نان 
الأبن يتسلم المادة الوراثية من أب 
واحد 

سريع - كثير النسل - تهلك 
| الأفراد إذا لم تتأقلم الأياء مع 
البيئة - قليل التكلفة - يعتمد على 
الانقسام الیٹوزی غالبا 


يتطلب فردين (ذكر + أتثى) غالبا لإنتاج الأمشاج الجنسية 
معظم النباتات والحيوانات الراقية - يعض الطحالب - 
بعض الفطريات 
-١‏ یتم باندماج الأمشاج المذكرة والمؤنثة التى تتقدمج لتكوين 
اللاقحة ( الزيجوت ) ثم تنقسم ونتمو لتکویق الجنين ثم 
الفرد اليافع فالبالغ 
؟- یتم بالاقتران كما فى الأسبيروجير! ۔ 
الأفراد الناتجة تجمع بين صفات الأبوين والتنوع فيها كبير 
لأن الاين يتسلم مادة نووية من كلا الأيوين 
بطئ - قلة النسل - التجديد والتنوع الوراتى مما يؤدى إلى 
الاستمرار رغم تغيرات البيئة - مكلف فى الوقت والطاقة - 


يعتمد على الانقسام الميوزى ۔ 


77 التكائر بالأقتران والتكاثر بالأمشاج الجنسية 
أ فی الكائنات البدائیة مشل: بعض الأوليات والفطريات 
والطحالب وغالباً ما تكون خلاياها (ر,) 
یتم فى الظروف الغير مناسبة غالبا . 
أ (ك) يتكون من اتحاد مكونات خليتين كل 
منهما (رہ) 
يتم بعد تكوين الزيجوت لأن الخلايا الأصلية 
غالبا (رہ) ويعمل على : 
ائیوزی | تكوين خلايا أحادية الصبغیات تشبه خلايا 
010 | علی ال رس کر اتا 


التكائر بالأمشاج الجنسية 


فى الکائنات الراقية النباتية والحيوانية و غالبا 


ما تكون خلاياها (ك.,). 


يتم فى الظروف المناسبة أو غیر المناسبة . 


(؟رہ) يتكون من اتحاد مشيج ذكرى وآخر 
أنتوى كل منهما (رہ)۔ 
يتم قبل تكوين الزيجوت لأن الخلايا الأصلية 
غالبا (كن,) ويعمل على : تكوين الأيشاج 
المذكرة والمؤنثة وكل منهما (رہ) التى 
تندمج وتكون الريجوت ۔ 


لا تحتاج إلى أعضاء متخصصة وينتهى أحدهما | تحتاج إلى أعضاء متخصصة ويستمر 


بعد الاقتران السلمى أو الجانبى ۔ كلاهما بعد التكاثر ولو لفترة محدودة 


إجايات الفصل الثالتُ 


الترکیب والوظيغة في الكاننات العية " 


إجابات_أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ‏ 


على نفسه عندما یتکون الجذر والساق والأوراق . کو شر منص اھ اس 


نے مقارنة بين وت م0 فى بلازمودیوم الملاريا 


من تکائر EET‏ بالتجرتم لكيس البيص 
بالانقسام الميسوزى ليتكون ویتحرر ويتجه 
إلى الغدد اللعابية للبعوضة استعدادا 
لإصناية ان دید 


کو اهن الطرٰت المعدع: سای ك ك 
ينتقل من البعوضة بعد تقب جلد الإنسان 
ويتجه للكيد ‏ 
طور مغزلى. دقيق أحادى المجموعة 
الصبغية (لم) 


` 


من تكاثر لاجنسى بتقطع النواة للأسبوروزيت يعد 
دخوله إلى الكبد ليتكون ويتحرر من الكبد إلى 
كرات الدم الحمراء ليتكون مرة ثانية ثم يتحول 
إلى امشاج ۔ 

یز داد عدده بصورة كيبيرة فيسبب تلف خلايا الكيد 
ثم كرات الدم الحمراء وينتج مادة سامة من تحول 
طور بيضاوى أو كروى دقيق أحادى المجموعة 
الصبغية (لم) 


إجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ١‏ .* اجاين الیاب الأول . 


جنسیا بمعنى ا 
(عدد مرات التكاثر الجنسى واللاجنسى متساوية ) : التكاثر الجنسى ا ا 


| | السراغس (لفوجير - كزيرة ليتر) 


77 العائل الأساسى والعائل الوسيط فى حالة تعاقب الأجيال 


للحيو و ا ا 


سی فى البلازمودیوم : أنثى بعوضة الأنوفيليس | فى البلازموديوم : الإنسان 


لا يظهر العائل الأساسى و العائل الوسيط إلا فى حالات تعاقب الأجيال للکائنات المتطفلة ۔ 


۷ لطور المعدى للإنسان (الأسبوروزويت) والطور المسيجى فی دورة حياة السراخس 
تعريف | طور دقيق مغزلى الشكل ينتج داخل | جسم مفلطح قلبى الشكل ينتج من إنبات 
البعوضة من تكاثر لاجنسی بالتجرٹم لكيس | الجرتومة (,)بعد سقوطها على تربة رطبة 
البیض المتكون فی جدار المعدة ويخزن فى | يظهر على سطحه السفلى 
الغدد اللعابية للبعوضة استعداداً لإصابة | أ- أشباه جذور 


إنسان جديد . ب- زواند تناسلية : مذكرة (أتثريديا) 


وأخرى مؤنثة (أرشيجونيا) 
ةا أحااف المسيوعة مھت (ن) الحادى للمجفورعة الصبيعية (ن) 

الأهمية | يعتبر الطور المعدى للإنسان الذى يكون يعتير الطور المكون للأمشاج لإنتاج النيات 
00000 المشيجية aT‏ 


359 الأطوار المشيجية فى البلازموديوم والطور المشيجى فى الفوجبررالسراخس, راجب بنفسك) 


5۳ الطور ا معدی فى الإنسان والطور المعدى للبعوضة فى دورة حياة بلازمودیوم ملاريا (أجب بنقسك 


إجابات الفصل الا 


نت س اا ن ا ن ا ل ا لاا ل س سے ساس .رہ سے سج ا ج 
س “~~ س س س ا ل ا س من ا م بے 


e _ 


| تتحرر من حافظة الفطر الأصلى لتنتشر فى الهواء 


التركيب والوظيفة فى الكاننان الحية 2١‏ . ' إجابات_أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


پا التكاثر بالجراثيم فى الفطريات والسراخس 
يعتمد على الانقسام الميتوزى حيث عند نضج الجرتومة | يسمد على الانقسام الميوزى حيث عند نضج الجرثومة 
تتحرر من الحافظة لتحملها الرياح إلى مسافات بعيدة 
فإذا ما سقطت الجرثومة على تربة رطبة تنبت مكونة 
عدة خلايا متكتلة تتميز إلى الطوورالمشيجى الذى یختلف, 
عن الأصل ۔ 


وعندما تصل إلى وسط مناسب للنمو تمتصس الماء ویتشقق 
جدارها وتنقسم عدة مرات میتوزیاً حتى تتمو إلى فطر جديد 


| الميروزويتات الناتجة من خلايا الكبد والميروزويتات الناتجة من خلايا الدم الحمراء . 
| المقارقة ۰ گے سے النانجة من خلايا الكيد الميروزويتات :النانجة من خلايا الدم الحمراء 


من تکاثر الأسبوروزيت فى خلايا من تكائر المبروزويت فى خلايا الدم الحمراء بالتقطع 
2.9001 جنسيآ 

تقضي عدة دورات فى خلايا دم الحمراء 
يدمر بعض خلايا الكيد ويصب -١‏ يدمر بعض خلايا الدم الحمر اء ويصاحب 
بعض كرات الدم الحمراء ليستكمل خروجه تحرر مادة سامة فتظهر الأعراض 
| دورة الحياة المميزة لحمى الملاريا . 

5- يتحول فى فترة معينة إلى أمشاج 

كلاهما أحادى المجموعة الصبغية (رم) و ينشأ من تكاثر لاجنسی بتقطع النواة . 


ر۲۸ مقارنة ين | مفارنة بين لاقحة البلازمودیوم ولاقحة الفوجير 


_ القارنة | 022 الاقحةاتبلازموديهم -_ | 


ثنائية المجموعة الصبغية (؟ رہ ) ثتائية المجموعة الصبغية ( ؟ لم) ٠‏ 
اندماج الأطوار المشيجية داخل معدة | اندماج سايحة مهدبة (رہ) مع بويضة (ن,) فى 


البعوضة (تكاثر جنسى بالأمشاج) الأرشيجونيا على السطح السفلى للنبات المشيجى ۔ 
يتحول إلى طور حركى ينقسم ميوزى | تنقسم میتوزی لتكوين تبات جرثومى جديد (؟ رہ) 

. | لتكوين كيس البيض (ل,) الذى ينتج | ينمو معتمداً على النبات المشيجى (نہ) حتى 
| الأسبوروزويتات (ل,) بعد ذلك یکون جذور وساق وأورراق فيعتمد على نفسه 


° 


8 
7 
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إجابات- أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية -_ إجايان الباب الأول 


-١‏ الانشطار التنائى | -١‏ الأوليات الحيوانية (الأميبا - البرامسيوم) 
؟- الطحالب البسيطة . -٣‏ البكتيريا 
-١‏ الخميرة (أوليات حيوانية) 
؟- الإسفنج والهيدرا (عديدة الخلايا) 


أ- مستوى التكاثر : 


الهيدرا - الإسفنج + بعض الديدان (الیلاتاریا) نجم البحر 
ب- تعويض الأجراء : -١‏ القشريات 5- البرمائیات 


ح- التَنام الجروح : الفقاريات العليا ( الإنسان ) 
-١‏ كثير من الفطريات (عيش الغراب -- عفن الخبز ) 
؟- بعض الطحالب . 

۳- النبات الجرٹومی فى السراخس (كزيرة البئر - الفوجير) 
وے ولا رخوم الماد دا ذاخك :الو هة 
أ- الطبيعى: فى عدد من الديدان والقشريات والحشرات مثل: 
-١‏ إنتاج ذكور نحل العسل (ن) 
کے تام فاك ی( 
ب- صناعى : -١‏ نجم البحر . 


ه- التوالد البكرى 


۴ الضفدعة . ۳- الار انب . 


بعض الأوليات والقطريات والطحالب مثل : 
طحلب الاسبيروجيرا ( الريم الأخصر ) 
-١‏ الأحياء النباتية (المتقدمة متل النباتات الزهرية ) 
5- بعض اللافقاريات مثل : الإسفنج - الهيدرا - الحشرات 
-٣‏ الفقاریات : البرمائيات - الأسماك - الزواحف - 
الطيور - الثدییات متل الإنسان 
قد تجمع بعض الكائنات الحية بين التكاتر الجنسی واللاجنسى فى دورة الحياة الواحدة فیسمی 
(تعاقب أجيال) مثل : 

. السراخس (الفوجير -- كزبرة الیئر) : یتکاثر جنسى بالأمشاج ولاجنسى بالتجرتم‎ -١ 

؟- بلازمودیوم ملاريا : یتکاثر جنسى بالأمشاج فى معدة البعوضة - لاجنسى بالتقطع فى كبد 


ودم الإنسان وبالتجرثم لا جنسى فی البعوضة ۔ 
\N™‏ 


اسن ا لے 
سس س ن ن ا و ا م مت۔٠‏ س‫ 


التركيب والوظيغة في الكاننان الجيه ٠. ٠‏ اجايات_أحياىم_الثانوية العامة والأزهرية 
20-7 صفحة ١١5‏ رکتاب الأسئلة) 
ا ملاءمة الوظيفية للجرثومة : 

3 الها :كدان منك جعزي کل لت ات 
؟- خلية واحدة خفيفة الوزن لتنتشر إلى مسافات بعيدة . 


۳- بها نواة تتقسم باستمرار عند تحسن الظروف لتتتج الکائن الجديد ۔ 


الملادمة الوظيفية للنبات الجرثومى فى السراخس : 
-١‏ على السطح السفلى لأوراقه بثرات بها حوافظ جرتومية تحوى العديد من الخلايا الجرثومية 
(؟رہ) التى تنقسم ميوزيا لتكوين الجراثيم (ںہ) بأعداد كبيرة . 
؟- يعتمد على النبات المشيجى فى المراحل الأولى تم يتكون له جذر وساق وأوراق ليعتمد على نفسه ۔ 


[9ة)] الملادمة الوظيفية للنبات المسيجى فی السراخس : 
أت كليم مةه اتی اكنياة شذون لاضن الات الا راتت 
5- على سطحه السفلی مناسل مذكرة (الانئریدیا) لڑنتاج الأمشاج المذكرة (السابحات المهدبة) 
-٠‏ على سطحه السقلى مناسل مؤنثة ( أرشيجونيا ) لإنتاج البويضات . 
ای ہت ماج کات الجسی لن نات الجر کی كلد کو حت کرت جور وساف 
وأوراق . 


E‏ صفحة ١١5‏ رکتاب الأسئلة) 


-١‏ فصلت أجزاء صغيرة من نبات الجزر وزرعت فى 
مخاريط زجاجية بها لبن جوز الهند الذى يحتوى على 
جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية 


بيدأت الأجزاء: فى النمو والتمايز إلى تبات 
جزر كامل 


5- قصلت خلايا منفردة من أنسجة نبات الجزر وزرعت بدأت الخلايا فى النمو والتمايز إلى نبات 
بنفس الطريقة ؛ جزر كامل 

۳- فصلت خلايا من اوراق نبات الطباق وزرعت بنفس بدأت الخلايا فى النمو والتمايز إلى تبات 
الطريقة. طباق كامل . 


--_ 
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إجابات ‏ أحيا. ‏ الثانوية العامة والأزهرية  .‏ إحابان الياب الأول 


٭ أهمية تجارب زراعة الأنسجة فى النبات : 


-١‏ أكدت على أن الخلية النباتية المحتوية على المعلومات الوراثية الكاملة يمكنها أن تصبح نباتاً كاملا لو 
زرعت في وسط غذائى مناسب يحتوى على الهرمونات الذباتية بنسب معينة 

؟- تستغل هذه الطرق حاليا فى إكثار نباتات نادرة آو ذات سلالات ممتازة أو أكثر مقاومة للأمراض ۔ 

-٣‏ أمكن حفظ الأنسجة المختارة للزراعة فی نيتروجين سائل لتبریدھا لمدة طويلة مع الإبقاء على حيويتها 
لحين زراعتها بتبريدها 

4- يعلق العلماء آمالاً على تقدم هذه التقنيات لحل مشاكل الغذاء واختصار الوقت اللازم لنمو المحاصيل المنتجة 
بإكثارها بنفس الطريقة ۔ 


+7 نامنا : 


إجابات 


e‏ فی 


الانشطار الثنائى فى الأميبا (للتوضيح فقط . 


إجابات الفصل 9+ ١‏ 


سمس سوه مسو مسمس سس سنو سف ياس هس ن ےر و د 


نراع مع جرء من الکرس الوسطى 


التجدد فى البلاكريا 


التكاثر هى اتكاتتات الحية 


إتبات الجرثومة . 
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بلاستيدة خضراء حدرونية 
ê‏ < طور حركى 


پ سو ت ا و م سد مہ ا سی سے ہے ر چ می 


- إجابات_ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


: ابن الا الآزل. 


8 ءفحة ١‏ ركتب الست 


عدد الأميبات الناتجة بعد انقسام أميبا واحدة فى الظروف المئاسبة 


۴٭ مرة ولحدة = ؟ 
3% 3 ثلاث مرات = ۸ 


٭ سبع مرات = ۱۹۸ 


أربع مرات = ١5‏ 


+٭+ ٭ * 


ثمانی مرات = ١٦‏ ؟ 


6ا خمس أفراد لان نجم البحر له خمسة أذرع فقط ۔ 


التركيب والوظيقة فى الكاننات الحية إجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 

٭ عدد الأمشاج فى الخصية = ٤١ = ٤ × ٠١‏ ( مشيج مذكر ) ( حيوان منوى ) 

# عدد الأجشام القطبية فى الخصية = صقر 

ب ٭ عدد الأمشاج فى مبيض الحيوان الثديى = ٠١ = ١ × ٠١‏ (مشيج مؤنث) بويضة 
*# عدد الأجسام القطبية فى المبيض = ٠١-٢ × ٠١‏ 


بعد الميوزى الأول وبعد حدوث الاتقسام الميوزى الثانى = ٠٣‏ جسم قطبى . 


الطور الحركى فبل التحول إلى 
كيس البيضص مباشرة 


الطبيعى 
ن سبوروزویت ۱ كن | الخلايا الجسمية لملكات ن جد 
نحل العسل 


RES‏ صفحة ۱٣۲ > ١١١‏ ركتاب الأسئلة) 


الخلية أو التركيب أو خلایا النسيح أو خلايا الکائن الحى 


٣‏ إخاية جسمية من خلاا أشي نیل السل 
| أبویضۃ لی نحل السل (ینقع من انام ميوت ۱ 
. © أخلية جسمية من خلايا حثرة امن 


۹ |نووضية أ وة المن لاك قتع من انفكا موز ى لعدوت اتود ھشکری': 


س س س ا ا س 


// التكاثر فى الكانتات الحية 


0 


ا 


کک 


شا سل جو اہ لحل تع د لت شه مه نا عا ته ما واب ا عام ار حل 


اك يه او لوص توتو عو او دو کو ا ال تيور فی یا ا ا ل يتيس 2 
کے کے کے الت لم امس ت م ت مم لس تن ت امتا تخس رمسم ملا س مل چ ر تہ 


ر وی ںا ہی 
امال وة 


إجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجابان الباب الأول 


أسبوروزويت (الطورالمعدى) فى بلازموديوم ملاريا 


كلم 
؟١‏ 


خلية من خلايا النبات الجرثومى فى السراخس (الفوجير - كزبرة البنر) 
الجر اثیم الموجودة بالحوافظ الجرثومیة فى السراخس (الفوجير - كزبرة البئر). 


البويضة (المسيج المؤنت) فى السر اخس (الفوجير - كزبرة البنر) 

الزيجوت ( اللاقحة ).فى السراخس (الفوجير - كزبرة الیئر) 

الخلایا التى تستخدم فى التلقيح (الأمشاج المذكرة أو المؤتثة) 
۹ |الخلایا الناتجة بعد الإخصاب (الزيجوت) (اللاقحة) 


٦ 


الخلايا التی۔ تتستخدم فى الإقتران (قیل الاقتران) فى الأسبيروجيرا ۔ 
الخلايا الناتجة بعد الإقتران (الزيجوت) فى الأسبيروجيرا ۔ 


۳٣ 


التركيب والوظيقة فى الكائنات الحيهة ٠‏ أحياء _الثانوية العامة والأزهرية 


> إجابات الجزء التانی ‏ ٭ 

>#التكاثر فى النباتات ٭ 
ن٭ اولا إجابات أسئلة علل ‏ ا 802 صفحة ٠١١ > ۱۳١‏ رکتاب الأسئلة) 
-١‏ لأنها تملك عضو تكاثر يسمى بالزهرة ۔ 


5- لان بذورها تنشأ داخل غلاق ثمرى ناتج من جدارالمبيض كما أن بذورها لھا غلاف (القصرة) ناتج من 
تصلب أغلفة البويضة . 


د لان لها رة محيظات زهرية تافل اوراق كل متها مع لوواق اللفحيظ الذى يليه وعدم المحوطاك هن :+ 
ا الکاسسَے ب- التویج ۔ ح- الطلع . * ى- المتاع . 
--٤‏ فی معظم تباتات القلقة الواحدة متل ( التيوليب - البصل) حیث يكون لهما نفس اللون والحجم ويسميان 
بالغلاف الزھری ۔ ۱ ۱ 
-٥‏ لجذب الحشرات لإتمام عملية التلقیح بفعل الحشرات . 
-٦‏ ليلتصق به أكبر قدر من حبوب اللقاح ۔ 
۷- لتكوين أربع خلایا يكل منها عدد (ن) من الصبغيات وتسمى الجراثيم الصفيرة التى تتحول كل منها إلى 
حبة لقاح بعد ذلك 
۸- لانقسام نواة کل جرثومة صغيرة میتوزیاً إلى نواتين هما : 
أ - النواة الأنبوبية : مسئولة عن تكوين أنبوبة اللقاح . 
ب- النواة المولدة : مسئولة عن تكوين نواتين ذكريتين لإتمام عملية الإخصاب المزدوج . 
4-. غلاف حبة اللقاح لحمايتها ۔ 
-٠‏ ليصل البويضة بجدار المبيض ومن خلاله يصل للبويضة المواد الغذائية التى تحتاجها . 
-0١‏ لتعطى صف من أربع خلايا بكل منها عدد (ن) من الصبغيات ثم يتحلل منها ثلاثة وتبقى واحدة 
لتنمو بسرعة وتكون الكيس الجنينى الذى يحيط به النيوسيلة ويتم فى انقسام ميتوزى ۔ 
۹- مفهوم البويضة : يعنى انتفاخ فى جدار المبيض من الداخل یمر بعدة مراحل ينتهى بوجود كيس جنينى 
بداخله ثلاث خلايا سمتيه ونواتان قطبيتان وبيضة وخلیتان مساعدتان ويحاط من الخارج بغلافان 
فيما عدا منطقة التقير وتتصل البويضة بجدار المبيض عن طريق حبل سرى . 
مفهوم البيضة : فتعنى خلية أحادية المجموعة الصبغية توجد أمام النقير يتم إخصابها باحد الأنوية 
الذكرية لتكوين الزيجوت ثم الجنين ومن هذا نفھم أن 
( البويضة فى النبات أكبر حجماً من البيضة التى تمثل جزء صغير من البويضة) ۔ 
۳ - لان أ- قد ينضج أحد شقی الأعضاء الجنسية قبل الآخر. ١‏ ب- قد تكون الزهرة وحيدة الجنس 


7 الكانتات اتحية 


أحياء ‏ الثانوية العامة والازهرية ` ۱ الباب الأول 
-٤‏ ۴. هدقف التلقيح فى النباتات الزهرية هو : 
أ- يوفر للزهرة الخلايا الذكرية (حبوب اللقاح) اللازمة لعملية الإخصاب فى البويضة لتكوين البذرة 
ب- يحفز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة حتى لو لم يحدث إخصاب 
(الإثمار العذرى) 
٭ هدق التلقیح فى النباتات السرخسية هو : 
تكوين اللاقحة (الزيجوت) (؟ ن) التى تنقسم ميتوزيا وتتميز لتكوين نبات جرثومى جديد ينمو 
قوق النبات المشيجى ويعتمد النبات الجرثومى على النبات المشيجى لفترة قصيرة حتى يكون 
لنفسه جذور وساق فيتلاشى التبات المشيجى وینمو النبات الجرثومى ليعيد الدروة مرة أخرى. 
6 لأن هذا يعنى حدوث تكاثر جنسی اعتمد على تكوين أمشاج بالانقسام الميوزى و تتسلم الأفراد الناتجة 
المادة الوراثية من كلا الأبوين ۔ 
75- لتكوين نواتين ذكريتين يستخدما فى عملية الإخصاب المزدوج حيث : 
أ- تتدمج نواة ذكرية مع نواة البيضة لتكوين الزيجوت (؟ن) ثم الجنين (؟ن) - 
ب- تتدمج نواة ذكرية اخرى مع نواتا الكيس الجنينى لتكوين نواة الاندوسبرم (٣ن)‏ 
۷- (متروك للطالب) ۔ 
۸- النقير ثقب صغبر فى البويضة من خلاله تمر النواتين الذكريتين إلى الكيس الجنينى عند الإخصاب المزدوج 
كك النقير ثقب صغير قى البذور يدخل منه الماء عند الإنيات 
۰- الهذرة : بويضة.مخصبة تصلبت أغلقتها لتكوين القصرة مثل (بذرة الفول والبسلة) 
الحية : ثمرة بها بذرة وحيدة التحمت فيها أغلفة المبيض مع أغلفة البويضة متل (حية القمح والذرة) 
الثمرة : مبيض يختزن الغذاء يكبر فی الحجم وينتفخ ويتحول إلى ثمرة بفعل هرمونات يقرزها 
المبيض الذى قد يحتوى على بذور أو لاتحتوى على أى بذور فتسمى ثمرة عذرية . 


8 ےل الچ نے" تے | _...۔۔ ۔. بذرةالفول‎  ..|۹< 
- ثمرة وحيدة البذرة التحم قيها أغلفة المبيض مع | بويضة مخصبة تصلبت أغلفتها فكوتت القصرة‎ 


أغلفة البويضة - وحيدة الفلقة - إندوس برمية | ثتائیة الفلقات لا إندوسبرمية 


(تخزن الغذاء فى نسيح الإندوسيرم) نتخزن الغذاء فى الفلمتن) 


؟؟- لالتحام أغلفة المبيض مع أغلفة البويضة لتكوين ثتمرة بها بذرة وحيدة 

٣‏ ؟- لاحتفاظ الجنين بيعض الاندوسبرم أثناء تكوينه ۔ 

4 ؟- بسبب التحام أغلفة المبيض مع أغلفة البويضة لتكوين ثمرة بها بذرة ولحدة مثل حيوب القمح ۔ 

© ؟- لتغذية الجنين على الأندوسيرم أثناء تكوينه لذلك يضطر النبات لتخزين غذاء آخر للجنين فى الفلقتين . 


٦‏ (متروك للطالب) 
N‏ 


الزكب والوظيفة فى الكانن العية: ٠+:‏ أحياء ۔الثاتویة العامة والأزمرية 


۷- لينقل حبوب اللقاح من المتوك إلى المياسم فيما يعرف بالتلقيح الخلطى الصناعى مثل النخيل . 
4 لأنها ناتجة من اتدماج نواة ذكرية (ن) مع النواة الناتجة من اندماج نواتا الكيس الجنينى والتى كان 
کلا منها (ن) أتناء الاندماج الثلاثى كما يلى : 
نواة ذكرية (ن) + نواتا الكيس الجنیتی (؟ن) -> نواة الإندوسبرم (١ن)‏ 
8 لتشحم التخت فيها بالغذاء (الكمرة الكاذبة هى التى يتسحم قيها أى جزء غير مبيصّها بالقذاء )- . 
۰- خلاصة حيوب. اللقاح عبارة عن حبوب لقاح مطحونة فى الإثير الكحولى ترش على المياسم لتنبية 
المبيض لتكوين ثمار بلا بذور فیما يسمى الإثمار العذرى الصناعى . 
-١‏ لأنه من أشهر الأوكسينات التى ترش على المياسم لتتبيه المبيض لتكوين ثمار بلا بذور فيما يسمى 
الإثمار العذرى الصتاعى ‏ 
5- لأنه يقتصر على إنتاج تمار يدون بذور ولا يؤدى إلى تكوين أفراد لها القدرة على التكاثر 
-٣‏ لأنها ناتجة من إثمار عذرى حيث تتكون الثمار بدون إخصاب . 
٤‏ لان حبة اللقاح تحتوى على نواة مولدة تنقسم ميقوزيا مكونة نواتين ذكريتين تشتركا فى الإخصاب 
المزدوج أحدهما تندمج مع نواة البيضة مكونة الزيجوت والذى يكون الجنين كما يلى : 
٭ نواة ذكرية (ن) + نواةالبيضة(ن) -> زيجو ت (؟كن)-> جنين( ؟ن) 
والأخرى تندمج مع نواتا الكيسى الجنينى فيتكون نواة الإندوسيرم (٣ن)‏ وبذلك تتكون اليذرة 
أساساً من ( الجنين والإندؤسبرم) 
٭ نواة ذكرية (ن) + نواة الكيس الجنيتى ( كن) -> نواة الاندوسيرم (٣ن)‏ 
-٥‏ لأن سقوط حبة اللقاح على ميسم الزهرة يحفز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة 
حتى لو لم يحدث إخصاب وقى هذه الحالة تسمى ثمرة عذرية . 
-٦‏ بسبب إستهلاك المواد الغذائية المختزنة وتثبيط الهرمونات . 


اع ل Or‏ صفحة ١١0 > ١١4‏ رکتاب الأسئلة) 
-١‏ تحد من نمو الساق . ؟- يستمر نمو الساق ۔ 
-٣‏ تسمى زهرة جالسة ۔ --٤‏ تتكون النورة كما فى القول والمنئور . 


-٥‏ يتكون الغلاف الزهرى حيث يكون للأوراق نفس اللون والحجم مثل معظم نباتات الفلقة الواحدة متل 
(التيوليب والبصل) ۔ 

. تصبح الزهرة مؤتكة تكون البويضات ولا تكون حيوب اللقاح وتفقد القدرة على التلقيح الذاتى‎ -٦ 

۷ے تس الزهرة مذكرة ٹکون خبوت اللقاح ولا ٹکون 'البويضات ود القدرة عل الطفيح الا ۔ 

۸- تموت لعدم وصول الغذاء إليها . 


2-7 اتكانتات الحية 


ای جک کی یع ا ا وا 
جو کا مم لے سی ھت بی ده می وی ی 


OS 


“> 


لد ع قاع ا ا کک کک مار كل علد 


قد ةي لب لبو ا 


جس سای ع حسم يت يع کا امات 


رمعم کے نخدا 


أحياء: ‏ الثانوية العامة والأزهرية . 

۹- لن يتكون الققير ولن يحدث إخصاب للبويضة وقد يتكون ثمرة بدون بذور (اثمارعذری) إذا وصل لميسم الزهرة 
حبوب لقاح . 

-٠۰‏ تيدأ حبة اللقاح فى الإنبات حيث تقوم النواة الأنبوبية بتكوين أنبوبة لقاح تخترق الميسم والقلم حتى 
تصل للنقير فى المبيض ثم تتلاشى النواة الأتبوبية وتنقسم النواة المولدة وبذلك يحدث تلقیح ذاتی وإذا 
تلاه الإخصاب تكونت الثمرة وإذا لم یحدث الإخصاب تكونت ثمرة عذرية. 

١‏ تبدأ حبة اللقاح فى الإنبات حيث تقوم النواة الأنبوبية بتكوين أنبوبة لقاح تخترق الميسم والقلم حتى 
تصل للتقير فى المبيض تم تتلاشى النواة الأنبوبية وتنقسم النواة المولدة وبذلك يحدث تلقيح ذاتى وإذا 
تلاه الإخصاب تكونت الثمرة وإذا لم یحدث الإخصاب تكونت ثمرة عذرية. 

5 تبدأ حبة اللقاح فى الإنبات حيث تقوم النواة الأنبوبية بتكوين أنبوبة لقاح تخترق الميسم والقلم حتى 
تصل للنقير فى المبيض ثم تتلاشى النواة الأنبوبية وتنقسم النواة المولدة وبذلك يحدث تلقيح خلط ی 
وإذا تلاه إخصاب تكونت الثمرة وإذا لم يحدث الإخصاب تكونت ثمرة عذرية. 

-٣۳‏ يتتبه المبيض لتكوين ثمرة بلابذور فيما يعرف بالإثمار العڈری الصناعى ۔ 

-١ ٤‏ غالبا ما يتعطل النمو الخضری للنبات وقد يموت بسبب استهلاك المواد الغذاتية المختزنة وتثبيط الهرمونات. 

-٥‏ تذبل الزهرة وتسقط دون تكوين الثمرة ۔ 

. يتضخم المبيض مكونا ثمرة بلا بذور فيما يعرف بالإثمارالعذرى الطبيعى‎ -٦ 

7 لن تلقح الزهرة نفسها (لا يحدث تلقیح ذاتى ) ويجب حدوث التلقیح الخلطى وإلا ذبلت الزهرة وماتت 

۸- تبدا حبة اللقاح فى الإنبات حيث تقوم النواة الأنبوبية بتكوين أنبوبة لقاح تخترق الميسم والقلم حتى 
تصل للنقير فى المبيض ثم تتلاشى النواة الأنبوبية وتنقسم النواة المولدة وبذلك يحدث تلقيح ذاتى وإذا 
حدث بعدہ الإخصاب المزدوج تكونت تمر ة بها بذور أما إذا لم یحدث الإخصاب بعد التلقيح فيتكون تمرة 
بلا بذور (إثمار عذرى) . 

4 يتكون ثمرة بلا بذور فيما يعرف بالإثمارالعذرى الصناعى . 

. لا يحدث التلقيح الذاتى فى هذه الزهرة ويجب حدوث التلقيح الخلطى وإلا تبلت الزهرة وماتت‎ - ٠ 

١‏ تصبح البذرة لا إندوسبرمية ويضطر النبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين فى القلقات مثل الفول والبسلة ۔ 

5ك تتلاشى التواة الأنبوبية بينما تنقسم النواة المولدة إنقساما ميتوزيا فيتكون نواتين ذكريتين ثم يحدت الإخصاب 
المزدوج الذى يتم على مرحلتين ( أذكرهما) ۔ 

۳- ينتج تمرة كاذبة مثل التفاح ۔ 

٤‏ ؟- لن يتكون الاندوسبرم وقد يؤدى إلى موت الجنين ولن يكتمل تكوين البذرة. 

ه - غالبا ما يتعطل النمو الخضرى للنبات وقد يموت بسبب استهلاك المو اد الغذائية المختزنة وتثبيط الهرمونات. 


5-5 


التركيب والوظيفة فى الكالنان العية ٠ ٠‏ .| أحياء _الثانوية العامة والأزهرية. 3قانر 


© تال : ال التعليق على الرسم والمستوبات العلا صنحة ١:١ > ١١١‏ ركتاب الأسئلة) 


9 أ- -١‏ تخت 5- سبلة ( الكأس) ٣-بتلة‏ (التویج) 4- خيط -٥‏ متك 
-٦‏ شداه (الطلع) ۷- میسم ۸- قلم ۹- مبيض -١٠١‏ كربلة ( متاع ) 
ب- خنثی لوجود أعضاء التذكير ( الأسدية ) وأعضاءالتأنیث ( التاع ) 
ح- -١‏ (ه) ؟- (۹) 0 ہک 


ا أ-(۸) بتلات التويج ۔ 
ب- حماية الأجزاء الداخلية للزهرة من عوامل الجفاف أو الأمطار أو الرياح . 


ح- خنثى ۔ 1 و- تلقيح خلطى لان مستوى المتك أقل من مستوى الميسم ۔ 
أ- (س) خنثى (ص) مؤنثة (ع) مذكرة 
ب- -١‏ التخت ؟ سيلة الكأس -٣‏ بتلة التويج . 4- خيط ٥‏ متك 
اكبيد اہ /ا- ميسم . ۸- قلم ا ٠‏ كربلة متاع 
ح- الزهرة (س) ئ- الزهرة (ص) والزهرة ( ع) 
8 أ ٠١‏ ب ۷ عي اي د ۱ 


ھ- ثناتية الفلقات لوجود الكأس والتويج واضحين ( ليس هناك غلاف زهرى ) 
و- تقوم الأسدية يإعداد حبوب اللقاح والمبيض بإعداد البويضات ثم يحدث بها التلقيح والإخصاب 
فتكوين البذور والثمار ۔ 


[ © أ- البويضة (4) - الميسم )١(‏ - البتلة )١0(‏ 2 - المتك )٥(‏ - المبیض (۳) 
در اد سے را “حال اد ب تد 
ب- السداة ( وحدة تکوین الطلع ) 
ح- الكربلة ( وحدة تكوين المتاع ) 
و- الزهرة خنثی لوجود أعضاء التذكير ( الأسدية المكونة للطلع ) وأعضاء التأنيث (الكربلة المكونة للمتاع ) 
وتحتاج إلى التلقيح الخلطى لأن مستوى المتك منخفض عن مستوى الميسم . 


أ -١‏ قطاع فى المتك كلل ر( ب ابدام يوري 
٤‏ جرانيم صغيرة (ت) -٥‏ تواة مولدة (ن) 5- جدار حبة لقاح 


۷- نواة أنبوبية (ن) 


181819800۲ 


أحياء _الثانوية العامة والأزهرية 


ب- أشنا نمو الزهرة وقبل تکون حبوب اللقاح تكون الأكياس e‏ الأنوية تسمى : الخلايا 
الجرثومية الأمية تحتوى على عدد زوجى من الصبغيات (؟كن) تنقسم كل خلية من هذه الخلايا 
ميوزى ليتكون أربع خلايا بكل منها (ن) من الصبغیات و تسمى الجراثيم الصغيرة يتحول كل 
منها إلى حبة لقاح كما يلى : 

-١‏ تتقسم النواة ميتوزى لنواتين تعرف إحداهما بالنواة الأنيوبية والأخرى بالنواة ال مولدة وكلاهما (ن). 
۴- يتغلظ غلاف حبة اللقاح لحمايتها وفى هذه جا ريح کو بس الجدار الفاصل بين 
كل كيسين متجاورين من أكياس حبوب اللقاح وتتفتح الأكياس وتصبح حبوب اللقاح جاهزة للانتشار . 

<ح- الرسم متروك للطالب 


قق أ- -١‏ سيتوبلازم ؟- غلاف ( جدار ) حبة اللقاح 
7 ذواة مولدة 5 - نواة أنيوبية 


ب- التركيب (؟) وهوالنواة المولدة : تنقسم ميتوزيا فيتكون نواتين ذكريتين بكل منها (ن) ثم الإخصاب 

المزدوج الذى يتم على مرحلتين (آذکرھا) : 7 
التركيب رع هو النواة الأنبوبية : نوأة مولدة 

تقوم بتكوين أنبوبةاللقاح 

(عند سقوط حبة اللقاح على الميسم ) 
تكتوق الم و القلم رشن إلى ش 
5 7 17ے مت نوأة أتيوبية 

ح - خطوات انبات حية اللقاح 1 أنظر الرسم المجاور 


ا - قطاع عرضى فى متك يحتوى على أربعة أكياس لحبوب اللقاح ومحمول على خيط 
ب- -١‏ حبوب لقاح داخل كيس لحبوب اللقاح ۔ 5- متك . ~٣‏ خيط 
سو“ رسم حبة اللقاح ( متروك للطالب ) 


الا أ- مراحل إنبات حبة اللقاح 
ب- -١‏ نواة مولدة . ؟- نواة أنبوبية . ٣‏ نواتان ذكريتان . 4- أنبوبة لقاح ۔ 
ح- لن يحدث الإخصاب المزدوج وبالتالى لن يتكون الزيجوت أو الجنين وكذلك الاندوسيرم 
قلا تتكون البذوز ولكن قد يتكون ثمرة عذرية إذا حدث تلقيح فقط ۔ 


اة كن 5 :انام شورف سن 
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--٤‏ حبل سری -٥‏ نقیر . ٦-۔‏ خلایا سمتيه 
۷- كيس جنينى ۸- نوإتان قطبيتان (نواتا الكيس الجنينى) 
4- بيضة ۰- خليتان مساعدتان 


ب- ١‏ تبدأ البويضة بالظهور كانتفاخ بسيط بجدار المبيض من الداخل و تحوى خلية جرثومية أمية 
كبيرة (كن) 
؟- بنمو البويضة يتكون لها عنق أوحيل سرى يصلها بجدار المبيض وعن طريقه يصل الغذاء للبويضة . 
*- يتكون حول البویضة غلافان يحيطان بها تماماً فيما عدا تقب صغير يسمى النقيريتم من 
خلاله إخصاب البويصة. 
--٤‏ فى داخل البويضة تنقسم الخلية الجرثومية الام (٢ن‏ ميوزيا لتعطى صف من أريع خلايا بكل متھا عدد 
فردى من الصبغيات (ن) تتحلل ثلاثة منها وتظل واحدة تنمو بسرعة وتكون الكيس الجنينى 
الذى يحيط به نسيج غذائی يسمى النيوسيلة وفى داخل الكيس الجنينى يحدث ما يلى : 
٭ تنقسم النواة ميتوزى ثلاث مرات لإنتاج ثمانى أنوية يهاجر كل أربعة إلى طرف الكيس الجنینی ۔ 
٭ تنتقل من بين كل أربعة أنويه نواة واحدة تسمى ( النواة القطبية) إلى وسط الكيس الجنينى 
وتسمى النواتان القطبيتان ( تواتا الكيس المجنينى ) . 
٭ تحاط كل نواة من الثلاث الباقية فى كل من طرفى الكيس الجنينى بكمية من السيتوبلازم 
وغشاء رقیق لتصبح خلايا ۔ 
٭ تنمو من الثلاث خلايا القريبة من النقير واحدة وسطية لتصبح البيضة وتعرف الخليتان على 
جانبیھا بالخليئين ائساعدتین وتسمى الخلايا الثلاث البعيدة عن النقير بالخلايا السمتیة وتصيح 
البيضة جاهزة للإخصاب . 
ح- )٦(‏ تختفى - (۸) تتدمجا مع نواة ذكرية بالاندماج الثلاثى وتكون الاندوسبرم (٣ن)‏ 
- (۹) تكون زيجوت (؟ن) بنقسم ويكون الجنين - )٠١(‏ تختفى 


93 أ- تاقيح خلطى عن طريق الهواء حيث يلاحظ أن الميسم ريشى متفرع ليلتقط حبوب اللقاح 


ب- خنثى لوجود عضو التذكير (السداة) المكونة من متك وخيط وكذلك عضو التأنيث ويتضح فيه الميسم . 


(015) أ- -١‏ تلقيح ذاتى ۔ 
ب- العملية (؟) التلقيح الخلطى أفضل حیث تجمع الأقراد الناتجة بين الصفات الوراثية للنباتين 
مختلفين فيكون أكثر قدرة على مقاومة الظروف البيئية ۔ 


مسمدیژ”ووجس٘سوج س 


75 Sy JI 


A‏ سر امسو شا سا ل لوقي رس سی سي افاي وپ 


مك او ل O‏ وٹ یں مت کے حرس يس لي اه 


کے علا لق ملسا س ہو مال حل اس عمط مل اللا كس اٹ و وم انتا ما شل ملسا ند ع 


أحياء ۔ الثانوية العامة والازهرية 
ا - رقم (1) الكيس الجينى ب- رقم (۳) البيضة ح - رقم (؟) النقير 
ئ - التركيب رقم رم هو : نواتا الكيس الجنينى (نواتان قطبيتان) لهما دور فى تكوين نواة الاندوسبرم 

( نواة ذكرية (ن) + نواتا الكيس الجنينى (كن) ‏ له تواة الإتدوسبرم (٣ن)‏ ) 


أ- أولا : تتدمج النواة رقم (۷) + النواه رقم (۳) مع نواة مشيجية مذكرة لتكوين الاندوسيرم ("ن) . 
ثانیا : تتدمج النواة الخلية رقم ( ١‏ ) مع نواة مشيجية مذكرة لتكوين الزيجوت (كن) . 

ب- التركيب (س) هو أغلقة البويضة . 

ح - عدد الكروموسومات فى نواة الخلية رقم )٦(‏ هو (۷) كروموسوم . 

عدد الكروموسومات فى نواة الاندوسبرم هو (۱؟) كروموسوم . 

ى- الكيس الجنينى : ينتج من انقسام الخلية الجرثومیة الأم ویشار إليه برقم )٦(‏ . 

ھ- النواتان القطبيتان رقم (؟) 

و- النيوسيلة : نسیج غذائى يحيط بالكيس الجنينى ويشار إليها برقم )٤(‏ . 


چا ولآ :| -١-‏ ميسم ؟- قلم -٣‏ مبیعض 
-٤‏ خلايا سمتية -٥‏ نواتا الكيس الجنينى -٦‏ البيضة 
۷- الكيس الجنيذ, ۸- النقير ۹- السرة 
6ھ كلية مساعذة -١‏ أغلفة البويضة 5- التخت 
ب- -١‏ ) كب )٥(‏ رت وت 


ح- طريقة تکوین البذرة : تبدأ بحدوث الإخصاب المزدوج والذى یتم على مرحلتين كما يلى : 
١ (‏ ) تكوين الجنين :تنتقل نواة ذكرية (ن) من حبة اللقاح إلى البويضة من خلال أنبوبة اللقاح وتتدمج 
مع نواة البيضة ( ن) فيتكون الزيجوت ( ؟ن) ثم ينقسم مكونا الجنين (كن) 
(نواة ذكرية ( ن) + نواة البيضة [ن) -> زيجوت (كن) ->جنين (؟ن) ) 
رب تكوين الاندوسبرم : 
-١‏ تتتقل النواة الذكرية الثانية (ن) إلى البويضة لتندمج مع النواة الناتجة من اندماج 
نواتا الكيس الجنينى (كن) لتكوين نواة الاندوسبرم (۳ن) مرحلة ( الاندماج الثلاتى) 
( نواة ذكرية (ن) + نواتا الكيس الجنينى (كن) -> نواة الاتدوسبرم (۳ن) ) 
؟- تتقسم نوأة الاندوسبرم لتعطى نسيج الائدوسبرم لتخذیة الجنين فى مراحل نموه الاولى 


ويبقى الاندوسيرم خارج الجنين فيشغل جزء من البذرة 


. التركيب والوظيغة فى الكائنات الحية أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ح- تكوين غلاق البذرة : بعد الإخصاب يصبح جدار البويضة غلاف للبذرة 
٭ كيفية نحديد نوع البذرة : 
-١‏ قد يحتفظ الجنين بالاندوسبرم فتسمى البذور اندوسبرمية متل ذات الفلقة الواحدة حيث تلتحم أغلفة 
المبیض مع أغلفة البويضة لتكوين ثمرة بها بذرة واحدة تسمى الحبة مثل القمح والذرة ۔ 
؟- قد يتغذى الجنين على الأندوسبرم أتناء تكوينه فتسمى البذور لااندوسبرمية فيضطر النيات إلى 
تخزين غذاء آخر للجنين فى فلقتين مثل بذورذات الفلقتين حیث تتصلب الاغلفة البيضية لتكوين 
. القصرة وتسمى يذرة مثل بذور اثقول واليسلة ۔ 
و- الشكل يوضح قطاع طولى فى مبيض ناضج لنبات بوضح تركيب البويضة الناضجة(یاقی الإجابة متروكة للطالب). 
ثانیاً : -١‏ يختفى بعد الإخضاب : الخلايا السمتية رقم )٤(‏ - الخلايا المساعدة رقم )٠١(‏ 
- الميسم رقم )١(‏ - القلم رقم (؟) 
؟- یتسُحم ويكون الثمرة فى حالة التفاخ : التخت رقم (؟١)‏ 
-٢‏ ينمو ويكون الجئین : البيضة رقم )٦(‏ بعد الإخصاب المزدوج وتكوين الزيجوت . 
5 - ينمو ويكون الثمرة فى الغالب : المبيض رقم )۱١(‏ 
الذى کون التركيب رقم )٦(‏ هو انقسام الخلية الجرتومية الأمية (؟ ن) انقسام ميوزى فينتج (4) خلايا 
(ن) يتحلل منها ثلاثة وتبقى واحدة تكون الكيس الجنهفى الذى تتقسم نواته ميتوزيا ثم ينتج )٦(‏ 
البيضة كأحد هذه الأنوية . 


E 


EF 
تح‎ 


٭ أهمية رقم (1) (البيضة) تندمج مع نواة ذكرية أثناء الإخصاب المزدوج لتكوين زيجوت (؟ن) ثم جنين ۔ 
رابعاً : لم يتم تلقيحه ولا إخصابه . 


ق أ - رقم (؟) وهو الكيس الجنينى ب- رقم (۳) وهو أغلفة البويضة 
ح - رقم (۸) وهى البيضة ٠‏ ئ - رقم ( © ) وهو أنبوبة اللقاح 
هھ - رقم )١(‏ وهو النيوسيلة و- رقم (۹) وهو نسيج الاندوسبرم 


أ >١‏ ينتج الزيجوت من أندماج نواة ذكرية مع النواة رقم (؟) وهى البيضة 
؟- يتكون الاندوسبرم من اندماج نواة ذكرية مع نواتا الكيس الجنيتى رقم (۸) 
؟- قد يكون مستوى المتك منخفض عن المياسم . 
-٣‏ قد تکون الأزهار وحيدة الجنس. 
ح- يحدث إتمار عذرى أى يتكون ثمرة بلا بذور لعدم حدوت الإخصاب . 
ى- بعد الإخصاب المزدوج تختفى © )ك5 لا 
ھ- بعد الإخصاب المزدوج تختفى ٣ء ٤‏ 


0 ° 


۴ر ۱ . أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ا أ - الانقسام فى (ل) ميوزى أما الانقسام فی (م) ميتوزى بدون حدوث انقسام فى السيتوبلازم . 
تالكر 69 يمل الخلية 'الجوتوهِية الآمية (۹ن):: 
ح - الحرف (ل) يمثل نو اتا الكيس الجنينى كل منهما (ن) = نواتان قطبيتان ۔ 
مصيرهما بعد الإخصاب : يندمجا مع نواة ذكرية لتكوين نواة الإتدوسبرم (۳ن) التى تنقسم لتكوين 
نسيج الإندوسيرم . 


ا أ- -١‏ الرقم الذى يصبح غلاف للثمرة هو ( ۸ ) جدار المبیعض 

۱ ؟- الرقم التى يصبح غلاف للبذرة( القصرة ) هو (۷) أغلفة البويضة 
'- الرقم الذى ينتج حبوب اللقاح هو ( ؟ ) المتك 
-٤‏ الرقم الذى يستقبل حبوب اللقاح هو ( © ) الميسم 

ب- الجزء رقم )١(‏ (القويج) يذبل ويسقط فيما عدا فى حالة القرع 

- الجزء رقم ( ؟ + ۳) (السدام) تذبل وتسقط فيما عدا الرمان 

- الجزء رقم ( 5 ) (الكأس) يذبل ويسقط فيما عدا الباذنجان والبلح والرمان 
- الجزء رقم ( © + 5 ) يذبل ويسقط ۔ 


چا آ- انحبل السرى يصل البويضة بجدار المبيض وعن طريقه یصل الغذاء للبويصة 
ب- يحدث الإخصاب المزدو ج ( یتم شرحه من خلال سكل يوضح اندماج الأنوية ) ۔ 


للضي أ - خلية الإندوسبرم (٣ن)‏ 
ب- خلية فى الجنين ( كن) 
ح- خلية الجاميتة المؤنثة (ن) 
ى- النواتان القطبيتان کل منهما (ن) 
نواة الكيس الجنينى (؟ ن) 
ھ- خلية فى القصرة (؟ ن) 
و- خلية فى النيوسيله 


٣۴۳‏ = ۷ كروموسوم 

۱۸-۹٩‏ كروموسوم 

٩ = ۹۱‏ كروموسوم 

٩ ١‏ = ۹ كروموسوم ولكن بعد اندماجھما يكونا 
٩ × ٩‏ = ۱۸ کروموسوم 

٩ × ٩‏ = ۱۸ كروموسوم 

٩ × ٩‏ = ۱۸ كروموسوم 


کا أ- -١‏ المتك (م) ؟- المبيض (ص) 
ب- (ع) الميسم قرص لز ج يلتصق به حبوب اللقاح (ل) أوراق التويج ملونة لجذب الحشرات۔ 
(م) متك أقل فی المستوى من الميسم ينتج حبوب لقاح كثيرة العدد. 
ح - بعد تمام حدوث التلقيح والإخصاب يذيل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم ولا يبقى إلا المبيض 
الذى يتحول إلى ثمرة تختزن الغذاء وتكبر فى الحجم ويتحول جدار المبيض إلى غلاف الثمرة 
ويصبح جدار البويضة غلاف للبذرة وتتحلل الخلیتان المساعدتان والخلايا السمتية ويبقى النقير 


ليدخل منه الماء إلى البخرة عند الانیات . 
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التركيب والوظيفة فى الكائنان الحية ۱ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


تملك عضو تكائر يسمى الزهرة ۔ 
۴- تكون بذور مغطاه حیث ندم بذور ها داخل غلاق ثمری ۔ 
٭__ ميات قى بيئات مختلفة وتتفاوت فى الحجم من أعشاب صغيرة إلى أشجار ضخمة 


ساق قصيرة تحورت أوراقها لتكوين الأجزاء الزهرية المختلفة وتخرج من إبط ورقة 
خضراء أو حرشفية تسمى القناية وهناك أزهار بدون قنابات و فى بعض النياتات قد تحمل 
الزهرة على عنق فتسمى معدقة وقد يختقى هذا العنق قتسمی جالسة . 


ورقة تختلف فى الشكل واللون من نبات لآخر قد تكون خضراء أو حرشفية يخرج من 
إبطها ز هر ة وهناك آزھار بلا قنابات ۔ 
تجمع من الأزهار فى تنظيمات متتوعة على جزء من الساق يسمى محور النورة مثل 
الفول والمنكور. 
زهرة تحتوى على أربعة محيطات زهرية (الكأس - التويج - الطلع - المتاع) 
|٠‏ حيث تتيادل أوراق كل محيط مع أوراق المحيط الذی يليه مثل زهرة : 
(الفول - التفاح - البصل - البیتونیا) ۔ 
محيط خارجی يتكون من أوراق خضراء اللون تسمى السبلات 
الوظيقة : حماية الأجزاء الداخلية للزهرة من الجفاف والرياح والأمطار ۔ 
يلى الكأس للداخل ويتكون من صف واحد أو أكثر من أوراق ملونة تسمى البتلات 
الوظيقة : 

) حماية الأجزاء الجنسية للزهرة ( الطلع والمتاع‎ -١ 

۴- وجذب الحشرات لاتمام عملية التلقيح 
يوجد فى معظم نباتات الفلقة الواحدة مثل : 
(التيوليب - البصل ) حيث يصعب تمييز أوراق الكأس عن أوراق التويج حيث يكون لهما 
نفس اللون والحجم 
يتكون من أوراق متعددة تسمى الأسدية كل منها يتكون من : 
خيط يحمل على قمته المقك الذى يحتوى على أربعة أكياس من حيوب اللقاح 
الوظيفة : یعتبر عضو التذكير وینتج الأمشاج المذكرة ( حبوب اللقاح) ۱ 
يقع فى مرکز الزهرة ويتكون من كربلة واحدة أو أكثر قد تكون ملتحمة أو منفصلة وقد 
تحتوى على غرفة واحدة أو أكثر . 

الوظيفة : يعتبر عضو التأنيث و ينتح الأمشاج المؤنثة ( البويضات) 


//- اتكاتقات الحية 


| 
۱ 
1 
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۴کر ١‏ ۱ أحياء ۔ الثانوية العامة والازهرية 


۱۔ أجراء 
الكربلة 


أ- المبييض : جزء منتفخ من قاعدة الكربلة يحتوى على البويضات 
ب- القلم : عنق رفيع يعلو المبيض ينتهى بالميسم 

ح - الميسم : قرص لزج تلتصق عليه حبوب اللقاح . 
-١‏ إنتاج حبوب اللقاح (عن طريق المنك بالطلع) 
5- إنتاج البويضات (عن طريق المبيض بالمتاع) 
- عمليات التلقيح والإخصاب . 

5 - تكوين الثمرة والبذور ۔ 
أثناء نمو الزهرة وقبل تكون حبوب اللقاح تكون الأكياس ممتلئة بخلايا كبيرة الأنوية تسمى الخلايا 


١‏ تكوين حبوب 


aU! 
ر عند فعس | الجرثومية الأمية التى تحتوى على عدد زوجى من الصبغیات (5نم)‎ 
قطاع عرضى | تنقسم كل خلية من الخلايا الجرتومية الأمية ميوزى ليتكون أربع خلايا بکل منها عدد (لم)‎ 
0 OE فى متنك ناضح‎ 
و بد ن الصبغيات وت د تھا | لقاح كما‎ 
لأحد الأسدية من الصبغيات وتسمى الجرائیم الصغيرة يتحول كل منها إلى حبة ج يلى‎ 
كبيرة الحجم | أ- تنقسم النواة ميتوزى إلى نواتين تعرف إحداهما بالنواة الأنبوبية والأخرى بالنواة المولدة‎ 
مل الرديق وكلاهما (لم).‎ 
نساهد وجود‎ 
أربعة أكياس ب- يتغلظ غلاف حبة اللقاح لحمايتها وفى هذه الحالة یصبح المتك ناضج و يتحلل الجدار‎ 


تحبوب اللقاح ) الفاصل بين كل كيسين متجاورين من أكياس حبوب اللقاح وتتفتح الأكياس 


وتصبح حبوب اللقاح جاهزة للانتشار ۔ 
أربع خلايا کل منها (لم) تنتج من الانقسام الميوزى للخلية الجرتومية الأمية (؟ں) أثناء 
تكوين حبوب اللقاح ويتحول كل منها إلى حبة لقاح (انظر المقارنات) 
نسيج غذائى يحيط بالكيس الجنينى أثناء تكوين البويضات فى النباتات الزهرية ویعتبر 
غذاء للبويضة (انظر المقارنات) 
ثلاث خلايا كل منها (رہ) توجد داخل الكيس الجنينى فى مبيض النباتات الزهرية تختفی 
بعد الإخصاب المزدوج وتکون مواجهة للبيضة . 
خلیتان كل منها (رہ) توجد بجو ار البيضة داخل الكيس الجنینی فى مبيض النباتات 
الزهرية تختفى بعد الإأخصاب المزدوج ٠.‏ 
كيس ينشأ من الاتقسام الميوزى للخلية الأمية الجرثومية (؟رہ) يحاط بالنيوسيلة ويحتوى 
على : أ- ثلاث خلايا سمتية كل منها (لم). 

ب- نواتا الكيس الجنينى (النواتين القطبيتين) کل منها (ہ) 

ح- البيضة (نہ)۔ 
و الخليتان المساعدتان كل منها (رہ) 


N 


0 
ا 
و 5 5 
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التركيب والوظيفة فى الكاننات الحية أحياء - الثانوية العامة والأزهرية . 


-١‏ تبدأ البويضة فى الظهور كانتفاخ بسيط على جدار المبيض من الداخل 
و يحتوى خلية جرٹومیة أمية كبيرة . 
؟- بنمو البويضة يتكون لها عنق أو حبل سرى يصلها بجدار المبيض وعن طريقه يصل الغذاء 
للبويصه . َ‫ 
-٣‏ يتكون حول البويضة غلافان يحيطان بها تماما فیما عدا ثقب صغير يسمى التقير یتم 
من خلاله إخصاب البويضة. 
>- فی داخل البويضة تتقسم الخلية الجرثومية الأم (؟لم) ميوزيا لتعطى صف من أربع 
خلايا يكل متها عدد فردى من الصبغيات (لم) تتحلل ثلاثة منها وتظل واحدة تتمو بسرعة 
وتكون الكيس الجئیئی الذى يحيط به نسيج غذائى يسمى النيوسيلة . 
أ تتقسم النواة ميقوزى ثلاث مرات لإنتاج ثمانى أنويه يهاجر منها أربعة إلى كل مسن 
طرقئ الكيس الجنينى ۔ 
ب- تتتقل من بين كل أريعة أنويه نواة واحدة إلى وسط الكيس الجنینی وتسمى نتوقا 
الكيس الجنينى ( النواتین القطبيتين) .. 
حم - تحاط كل نواة من الثلاث الباقية فى كل من طرفى الكيس الجنينى بكمية من 
السيتوبلازم وغشاء رقيق لتصبح خلايا ۔ 
وى - تنمو من الثلاث خلايا القريبة من الفقير واحدة وسطية لتصبح البيضة وتعرف 
الخليتان على جانبيها بالخليئين المساعدتين وتسمى الخلايا الثلاث البعيدة عن النقير بالخلايا 
السمئية وتصبح البيضة جاهزة للإخصاب . 
يتكون بعد نمو البويضة ويسمى أيضا العنق ويعمل على : 
-١‏ يصل البويضة بجدار المبیض . 5- توصیل الغذاء للبويضة 
انتقال حبوب اللقاح من المتك إلى ميسم الزهرة وهو نوعان ذاتى وخلطى 
انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة لميسم نفس الزهرة أو لميسم زهرة أخرى على نفس 
التبات 
انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة لميسم زهرة أخرى على نبات آخر من نفس التوع 
-١‏ يوفر للزهرة الخلایا الذكرية اللازمة لعملية الإخصاب فى البويضة التى تكون البذرة. 
؟- يحفز نشاط الاوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى تمرة ناضجة حتى لو لم يحدث إخصاب 
يتم فى النباتات الزهرية على مرخلتين حیث تتحد : ۱ 
-١‏ نواة ذكرية (رہ) + نواة البيضة (رہ) -> زيجوت (؟رہ) -> جنین( ؟رہ) 
؟- نواة ذكرية (رہ) + نواة الكيس الجنينى (؟رہ) س نواة الاندوسبرم (٣٢نہ)‏ 
أحد مراحل الإخصاب المزدوج فى النباتات الزهرية والتى ينتج عنها تكوين الاتدوسبرم 
نواة ذكرية (رہ) + نواة الكيس الجنیتی (؟رہ) -> نواة الاتدوسيرم (٣لہ)‏ 
تمرة يتشحم فيها أى جزء غير مبيضها بالغذاء مئل ثمرة التفاح الذى يتشحم فيها التخت 


2 النغيرات 
الحادلة قى 
الكيس 
الجنينى 


انتکائر فى الكانتات الحية 


نه اد کے 


»لقاتر 00 سے 2< أخياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ' 
تقب صغير فى أغلقة البويصة له دور هام فى عمليتى : 
-١‏ الإخصاب : حيث يمر من التقير النواتين الذكريتين إلى الكيس الجنينى فى البويضة 
لیک اللخصاب از دز : 
؟- الإنبات : حيث يظل النقير بعد تمام تكوين البذور لیدخل الماء إلى البذرة عند الإنبات 
بويضة مخصبة تصلبت أغلفتها لتكوين القصرة مثل (بذرة الفول و البسلة) ۔ 
بذرة يحتفظ فيها الجنين ببعض الإندوسبرم مثل بذور ذات الفلقة الواحدة مثل القمح والذرة . 
الإندوسبرمية 
بذرة فيها تغذى الجنين على الإندوسبرم واضطر النبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين 
فى فلقتين مثل الفول والبسلة ۔ 
ثمرة بها بذرة وحيدة التحمت فيها أغلفة المبيض مع أغلفة البويضة مكل 
(حبة القمح والذرة) 
مبيض يختزن الغذاء يكبر فى الحجم وينتفخ ويتحول إلى تمرة بفعل هرمونات يفرزها 
المبيض قد تحتوى على بذرة واحدة أو اكثر أو تغیب ۔ 
تكوين ثمرة بدون بذور لانها تتكون بدون عملية الإخصاب مثل الموز والأناناس ( إثمار عذرى 
طبيعى) يمكن حدوثه صناعيا برش المياسم بخلاصة حبوب اللقاح (حبوب لقاح مطحونة فى 
الاثير الكحولى) أو استخدام (أندول أو نافثول حمض الخليك) لتتبيه المبيض لتكوين التمرة 
( انظر المقارنات). 


- عضو التكاثر فى النباتات الزهرية (مغطاة البذور) وهى عبارة عن : تجمع من الأزهار فى 
ساق قصيرة تحورت أوراقها لتكوين الأجزاء الزهرية المختلفة وتنشأ من إبط | تنظيمات متنوعة على 


ورقة خضراء أو حرشفية تسمى القنابة ويوجد أزهار بلا قنابات جزء من الساق يسمى 
افد اكرون الزاهواة معتقة أو :جالسل محور النورة مل 
الفول - المنثور 


- قد تكون الزهرة وحيدة طرفية أو وحيدة إبطية 


| الزهرة المعنقة | الزهرة الجالسة | 


كل منها مع أوراق المحيط الذى يليه متل زهرة (الفول - التضاح 
- البصل - البيتونيا) 


رت cnr aaah‏ ۔۔ a e‏ ہہ ہر۲ لسع acne Ey ghana‏ اسم اس ستو سادا 


التركيب والوظيفة فى الكاننات العية أحياك ‏ الثانوية العامة والأزھریة 


ورقة خضراء أو حرشفية | ورقة خضراء تشترك مع غيرها | ورقة ملونة تشترك مع غيرها فى 

يخرج من یطھا زهرة أ فى تكوين المحيط الخارجى | تكوين المحيط التانى للزهمرة وهو 

وهناك أزهار بلا قنابات . | للزهرة وهو الكأس (له دور فى | التويج يحمى الأجزاء الداخلية ويجذب 
الحقن لت اقرح 

ملكوظة لد سمت ر اة غن اة من حنيت: اللرن فی معظم اقبانات ذات: الفلقة الو اة 


عندما يشتركا لتكوين القلاف الزهرى 


الكأس والتويح رأجب بنفسك) 
7150571 الطع والمقاع ۔راجب بنقسك) 


تسمى السبلات | أوراق ملونة تسمى 
البتلات 

ملحوظة : فى معظم نياتات الفلقة الواحدة 

مثل( التیولیب ۔ البصل ) يصعب تمييز 

أوراق الكأس عن أوراق التويج حیسث 

يكون لهما نفس اللون والحجم ويسميان 

ب :العلاف الرهرى) 


حماية الأجزاء 
الجنسية للزهرة 
(الطلع والمقاع) وجذب 
ال خر ات لاتمام 
عملیة التلقیح 


/ التكاثر فى اتكانتات اتحية 


یقع فى مركز الزهرة يتكون من 

كربلة واحدة أو أكثر قد تكون 

ملتحمة أو منفصلة وقد تحتقوى 
على غرفة واحدة أو أكثر وتتكون 

كل كربلة من : 

أ- المبيض : جز ء منتفخ من قاعدة 
الكربلة يحتوى على 
الیویضات . 

ب- القلم : عنق رفيع يعلو 
المبيض ينتهى بالميسم 

ح - الميسم : قرص لزج 
تلتصق عليه حبوب اللقاح 


عضو التأنیث و ينتح الأمشاج 
المؤنثه ر اليويصات ). 


أحياى _الثانوية العامة والأزهرية 


إذا حدث يعده إخصاب يشيه ناتج 
التكاثر الجنسی 


-١‏ تبدأ البويضة فى اتون کات بسيط 2 جدار ال مخ 
الداخل و يحتوى خلية جرثومية أمية كبيرة. 

- بنمو البويضة يتكون لها عنق أو حيل سرى يصلها بجدار المبيض 
وعن طريقه يصل الغذاء للبويضة. 

۳- يتكون حول البويضة غلافان يحيطان بها تماما فيما عدا تقب 
صغير يسمى النقير يتم من خلاله إخصاب البويضة. 

> - فى داخل البويضة تنقسم الخلية الجرثومية الأم (ان) ميوزيا لتعطى صف 
من آریع خلايا بكل منها عدد فردى من الصبغيات (ں) تتحلل ثلاثة 

منها وتظل واحدة تنمو بسرعة وتكون الكيس الجنينى الذى يحيط به 

نسيج غذاتى يسمى النيوسيلة 

كلا المراحل التى نتحذث بالكيس الجنينى : 

أ- تنقسم النواة ميتوزى ثلاث مرات لإتاج ثمانى أنوية يهاجر منها أربعة إلى كل 


أثناء نمو الزهرة وقبل تكون حبوب 
اللقاح تكون الأكياس ممتلئة بخلايا 
كبيرة الأنوية تسمى : الخلايا الجرثومية 
الأمية التى تحتوى على عدد زوجى 
من الصبغيات ( كر)تتقسم كل خلية 
من هذه الخلايا ميوزى ليتكون أربع 
خلايا بکل منها عدد (ں,)من الصبغيات 
و شسبمى الجراثيم الصغيرة يتحول كل 
منها إلى حبة لقاح . 


٭ تحويل الجرثومة إلى حبة لقاح : 
-١‏ تنقسم النواة ميتوزى إلى نواتين 


تعرف إحداهما بالنواة الأنبوبية من طرفی الكيس الجنینی ۔ 
والأخرى بالنواة المولدة | ب- تنتقل من بين كل أربعة أنويه نواة واحدة تسمى رالنواة القطبية) إلى وسط 
وكلاهما (ن)۔ الكيس الجنينى وتسمى النولتين القطبيتين 


< - تحاط كل نواة من الثلاث الباقية فی كل من طرفى الکیس الجنينى 
بكمية من السيتوبلازم وغساء رقيق لتصبح خلايا ۔ 

د- تنمو من الثلاث خلايا القريبة من النقير واحدة وسطية لتصبح البيضة 
وتعرف الخليتان على جانبیھا بالخليدين المساعدتين وتسمى 
الخلايا التلات البعيدة عن النقير بالخلايا السمنية وتصيح 


البيضة جاهزة اللاخشیات 


؟- يتغلظ غلاف حبة اللقاح لحمايتهاوفى 
هذه الحالة یصبح المتلك ناضج و 
يتحلل الجدار الفاصل بين كل 
كيسين متجاورين من أكياس حبوب 
حبوب اللقاح 0 0+ 0 


التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


95 النيوسيلة و الإندوسبرم فى النباتات الزهرية 

نسيج غذائى يحيط بالكيس الجنينى | نسيج غذائى ثلاثى المجموعة الصبغية يوجد بالكيس 

أثناء تکزین اليويضطية . الجنينى لتغذية الجنين فى مراحله الأولى 

لا توجد فى البذور لأنها تنتهى قبل | قد ينتهى فتسمى البذور لااندوسبرمية ممل بذور الفول أو 

اتمام تكوين البذور قد يبقى منه جزء فتسمى البذور اندوسبرمية مل حبوب 
القمح . 


قبل الإخصاب المزدوج بعد الإخصاب المزدوج 


البذرة الإندوسيرمية والبذرة اللااندوسيرمية 


ذات فلقة واحدة مثل القمح والذرة 

يحتفظ الجنين ببعض الإندوسيرم ٠‏ يتغذى الجنين على الاندوسبرم أثناء تكوينه مما 
يضطر ألتبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين فى 
الفلقتين 

تلتحم فيها أغلفة المبیض مع أغلفة البويضة لتكوين | تتصلب الأغلفة البيضية لتكوين القصرة وتصرف 


ثمرة بها بذرة واحدة وتعرف جينئذ بالحبة حينئذ بالبذرة 


1 نتوضيح الفرق بین البويضة والبيضة فى النباتات الزهرية 

عبارة عن الكيس الجنينى بمحتوياته (البيظة + | أحد خلایا الكيس الجنينى تقع أمام النقير وتكون 
الخليتان المساعدتان + نواتا الكيس الجنينى + الخلايا | (ں) تخصب بأحد الأنوية الذكرية لتكوين الزيجوت 
السمتية) وما يحيط بهذا الكيس من نيوسيلة وأغلفة | الذى يكون البذرة بعد ذلك 
وما يتعلق بها من نقير وحبل سرى 


و۰70 لتوضيح الفرق بين التوالد البكرى فى نحل العسل والمن ر اجب بنفسك ) 


# تمرة وحيدة البذرة التحم فيها أغلفة المبیض مع أغلفة | ٭ بويضة مخصبة تصلبت أغلفتها قكونت القصرة 
البويضة ر يخرن الغذاء فى نسيح الإندوسيرم ) ر يخرن الغذاء کی الفلمبيين ) 


// 000 فى اتكانتات الحية 
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أحياء - الثانوية العامة والآأزهرية 
التوالد البكرى ر التكاثر العذرى ) فى الحيوان والإثمار العذرى فى النيات 


التوائد البكرى ,انكر العترى تی الحيوان 


ة البويضة الغير مخصبة على النمو لإنتاج فرد جديد بدون | تضخم المبيض لإنتاج ثمار بدون بذور 


صاب. 

لبر نوع خاص من التكاثر اللاجنسى حيث يؤدى إلى إنتاج أفراد 

ملة 

سل : بعض | بنتشی 

يدان والقشريات | حرارية أوكهربية أو إسعاع أو بعض الأملاح أو الرج اللقاح (حبوب ثقاح مطحونة فى 
ى أ أو الوخز بالإبر فتتضاعفت صبغياتها بدون إثير كحولى) أو استخدام أندول 

فور ھا كمون سر او سوہ لكيه SS‏ أو ناقثول حمض الخليك لتنبيه 

نل العسل_إناث | بويضات الأرانب باستخدام منشطات مماقة للمييظن لکریں الثموة + 

2 ۳ 


الثمرة الحقيقية والثمرة الكاذبة 


هى القوة النائعة من تشب المييكن الذى يمكتزى: الضتاہ 
ويكبر فى الحجم وينتفخ بفعل هرمونات (أوكسينات) يفرزها 
المبيض مثل : الباذنجان - البلح - المرع - الرمان 


هى الثمرة التى يتشحم فيها أى جزء غير 


مبيضها بالغذاء مثل : التفاح 


a‏ مک 


٭ سادساً : إجابات أسئلة الملادمة الوظيفية صفحة ۱٤١‏ (كتاب الأسئلة) 
الملادمة الوظيفية للرهرة : 

6 الكأس لحماية الأجزاء الداخلية للزهرة من الجقاف والرياح والأمطار . 

؟- التويح لحمائة الكجر أن اة (الطلع والمتاع) وجذب الحشرات لإتمام عملية التلقيح ۔ 


۳-- الطلع لإنتاج الأمشاج المذكرة (حيوب اللقاح) 

-٤‏ المتاع لانتاج الأمشاج المؤنتة (البويضات) 

. الميسم قرص لزج لتلتصق به حبوب اللقاح‎ -٥ 

-٦‏ بعد الإخصاب يتحول المبيض إلى ثمرة والبویضات إلى بذور 


يم سعد سس هسه حي 
ل 


٭ التركيب والوظيفة فی الكائنان الحية أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 
60 الملادمة الوظيفية لحبة اللقاح فى النباتات الزهرية : 
-١‏ النواة الأنبوبية (ں,) لها دور فى تكوين أنبوبة اللقاح التى تخترق الميسم والقلم وتصل إلى موقع 
النقير فى المبيض ثم نتلاشی 
؟- النواة المولدة (,) تتقسم میتوزی لتكوين نواتين ذكريتين فتتدمج أحدهما مع نواة البیضة (ر.]تکوین 
الزيجوت (؟رہ) وتندمج الأخرى مع نواة الكيس الجنينى لتكوين الإندوسيروم ٠‏ 
۳- قلاف حبة اللقاح غليظ للحماية وبه ثقوب إنبات ينمو من أحدها أنبوية اللقاح . 
> - عددها كبير حيث من كل خلية جرثومة أمية (؟ ر,) أربعة حبوب لقاح حيث يفقد منها الكثير أثناء 
الوصول للمشیج المؤنث (البيضة) 


-٥‏ خفيفة الوزن (تحمله الرياح أو الحشرات) 


الملادمة الوظيفية للبويضة فى النباتات الزهرية 
ات ليا عنق (خل وى کاوا مدق افش كن كزريقه بل 'العذاذ وة : 
5 حولها غلافان يحيطان بها تماما فيما عدا تقب صغير (التقير) يتم من خلاله الإخصاب. 
٣‏ يحيط بالكيس الجنينى النيوسيلة التی تعتبر غذاء للبويضة ,٠‏ 
4 بداخلها البيضة التى تعتبر المشيج المؤنث (ن) الذی يندمج مع نواة ذكرية لتكوين الجنين 
ه- بها نواتا الكيس الجنينى التى تندمج مع نواة ذكرية لتكوين الإندوسيرم غذاء للجنين . 


التكاثر هى الكاننات الحية 


النواتان 


حية اللقاح نحت۔ 


4 


القطبیتان 


. أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


نواتان ذكريتان 


مراحل إنبات حبة اللقاح 


المبيض بعد الإخصاب المزدوج يصبح ثمرة 
اليويضة بعد الإخصاب المزدوج يصبح بذرة 
البيضة بعد الإخصاب المزدو ج تصبح جنين 


للتوضيح فقط 


8 ۔ ۔ ححح 


سے ہے 
l=‏ 
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التركيب والوظيفة فى الكائنان الحية . أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


RR‏ صنحة ۱۱١‏ رکتاب الأسئلة) 


ل عدد الأمشاج الذكرية الناتجة = ۱۹۸ مشيج 
أ( عد حبوب اللقاح الناتجة - ۰ حبة لفاح . 
ڑا عدد حبوب اللقاح الناتجة = +٠٠‏ ؟ حبة لقاح ۔ 


الا او : أ- ٠١‏ خلية سمتية ۔ 
ب- صفر خلية سمتية . 
ح۔ ‏ ؟ خلية مساعدة . 
یو۔- صفر خلية مساعدة . 


هه عدد الأنوية القطبية قبل الإخصاب = ٠‏ ؟ نواة قطبية ۔ 


و غلاف ثمری واحد . 


هم ٠١‏ قصرة ( لكل بذرة واحدة ) 


أ البيضة = ١؟‏ كروموسوم 
نج فل السا مکل وا كر روو اکا رجه اماج الین ها < كرو موسو 
ح = ۰؟ زوج = ٤٤‏ كروموسوم . 
ی = ۰؟ زوج = ٤١‏ كروموسوم. 
ھم = ٠١‏ كروموسوم . 


ز = ٠۰‏ كروموسوم. 
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| النواة المولدة فى حبة اللقاح 


| النواة الأنبوبية فى حية اللقاح 
| النواة الذكرية فى حبة مت 


أنواة الكيس الجنينى فی النبات الزهرى قبل الاتدماج (نواة قطبية) 


أنواة 


C 


ص 


صے 
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التركيب والوظيفة فى الكالنان الجية اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ 


٭ النكاثر فى الإنسان 2 


CUS‏ إجابات أسئلة علل لما يأتى : صفحة ١08 > ۱٥١‏ رکتاب الأسئلة) 
-١‏ لأن الأنثى تحمل الجنين فى الرحم حتى الولادة ويحصل على غذائة باستمرار من أمه عن طريق 
الحبل السرى الذى يتصل بالمشیمة ۔ 

؟- أ- لان الصغار تلقى رعاية وحماية الأبوين التى تصل أقصاها فى الإنسان الذى يحتاج وليده إلى سنوات . 
ب- لان الأم تحتفظ بالجنين داخل الرحم لفترة طويلة حتی يكتمل تكوينه ۔ 

- ) متروك للطالب‎ ( -٣ 

-٤‏ لتنخفض درجة حرارة الخصيتان عن حرارة الجسم لتناسب تكوين الحيوانات المنوية بهما 
وكانت الخصيتان داخل تجويف البطن أثناء فترة التكوين الجنينى فى رحم الام 

. ) متروك للطالب‎ ( -٥ 

. لان تكوين الحيونات المنوية يحتاج لدرجة حرارة أقل من درجة حرارة الجسم‎ -٦ 

۷- لتفرز هرمونات الذكورة الأندروستيرون والتستوستيرون لظهور الصفات الثانوية الذكرية عند البلوغ. 

۸- لتفرز سائل يغذى الحيوانات المنوية داخل الخصية ويعتقد أن لها وظيقة مناعية أيضاً . 

۹- لتنقسم ميتوزيا فى مرحلة التضاعف لتكون أمهات المنى (؟ن) التى تكون فى النهاية الحيوانات المنوية . 

. لأن لهما دور فی انقسام البويضة المخصبة لتكوين الجنين بعد ذلك‎ -٠ 

-١‏ لأنها تحتوى على الميتوكوندريا التى تكسب الحيوان المنوى الطاقة اللازمة لحركته 

5 متروك للطالب ۱ ۰ 


حيوانات منوية لذلك : يتغذى ون شون داخل الخصية من خلايا سرتولى ويتغذى فى الحويصلة 
المنوية من السائل القلوى الذى يحتوى على سکرالفرکتوز المفرز من الحويصلة المنوية ۔ 

4 1- لتفرز سائل قلوى يحتوى على سكر الفرکتوز لتغذية الحيوانات المنوية التى تخزنها لحين خروجها . 

- ( متروك للطالب ) ۔ سیت 

7 ليفرز إنزيم الهيالويورونيز الذى یذیب جزء من غلاف البويضة المتماسك بحمض الهيالويورونيك 

مما يسهل من عملية اختراق الحيوان المنوى للبويضة . 

۷- لتفرز سانل قلوى يعادل الوسط الحمضى فى قَنَاۃ مجرى البول ليصبح وسط مناسب لمرور الحيوانات المنوية 
فيه وهذا السائل يمر فى قناة مجرى البول قبل مرور الحيوانات المنوية مباشرة 

۸- ( متروك للطالب ) ۔ 


`7 


إجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية إجابان الياب الأول 


کن مخ وک هن أكمل وجه بحت ووک 52 انرو م كناو ےنتا وير و الحوهتاتن 
المنويتان (ویتم ذكر وظيفة كل منها) ۔ 

۰- كل وعاء ينقل الحيوانات المنوية من البربخ إلى الحويصلة المنوية ثم إلى مجرى البول . 

۰ لتتحول الطلائع المنویة (ن) ہے بونج ہیں چو وات ع عار سو ہت 
رأس وعنق وقطعة وسطى وذيل حتی بتمکن من اخصاب 7ا 1 7 

؟۹- ليحافظ على درجة حرارة الخصيتين لتظل فی درءجة حرارة أقل من درجة حرارة الجسم بما يناسب 

تكوين الحیوانات المتوية بهما . ۱ 

۲- داخل الخصية : تتغذى الحيوانات المنوية من السائل الذى تفرزه خلايا سرتولى . 

خارج الخصية : تتغذى الحيوانات المنوية من السائل القلوى الذى يحتوى على سكر الفرکتوز الذى تفرزه 
الحويصلتان المنويتان . 

> - الدورالأول : إنتاج الحيوانات المنوية لإخصاب البويضات عند الأنثى لإنجاب الصغار (تكاثر) 

الدور الثاني : إفراز هرمون التستوستيرون وهرمون الأندروستيرون من الخلايا البينية لظهور 
الصفات الثانوية الذكرية عند البلوغ (هرمونات) . 
الدور الثالت : يعتقد أن خلايا سرتولى لها وظيفة مناعية (مناعة) . 

هك أ- لأن عدد كبير من الحيوانات المنوية يفقد أثناء رحلتها إلى البويضة ( المشيح المؤنث ) 

ب- تشترك الحيوانات المنوية فى إفراز إنريم اٹھیالویوروٹیر الذى يذيب جزء من غلاف البويضة 
المحاط بحمض الهيالويورونيك لذلك ينتج الرجل فی الظروف العادية من "٠٠‏ مليون إلى ٠٠٥‏ 
مليون حيوان منوى فى كل تزاوج ۔ 

-٦‏ يختزل عدد الصبغيات فى الحيوانات المنوية إلى النصف بسيب الاتقسام الميوزى (الاختزالی) لتتكون 
حيوانات منوية (ن) بها نصف عدد الكروموسومات التى تحمل الصفات الوراثية للأب والذى يندمج 
مع بويضة (ن) من الأنثى عند الإخصاب فيتكون زيجوت (؟ ن) ينقسم ویکون جفین (؟ ن) فلا يختل 
النظام الوراتى للفرد الناتج الجديد . 

۷- ( متروك للطالب ) . 

4 حتى تسمح لهذا الجهاز (خاصة منطقة الرحم ) بالتمدد أثناء حمل الجنين . 

۹ - لأن الخلية البيضية الأولية (؟ ن) تنتج فى مرحلة النمو من اختزان أمهات البيض (؟ ن) قدر من الغذاء 
فتكير فى الحجم وتتحول إلى خلايا بيضية أولية (؟ ن) ( فی مرحلة الجنين ) 

. أولاً : اقل عدد : لأن كل خلية بيضية أولية تنتج بويضة واحدة وثلاثة أجسام قطبية تتحلل بعد ذلك‎ -٠ 

تا : اكبر حجم : لان البويضة الناتجة تحتفظ بأكبر قدر من السيتوبلازم الوم لتغذية الجتين بعد ذلك 
فى حين أن الأجسام القطبية لا تحتفظ إلا بكمية قليلة جدا بالنسبة للبويضة . 
١‏ لأن شکل البويضة لا يتغبر عن شكل الخلايا البيضية الثانوية فكلاهما مستدير ولا تملك عضو للحركة . 


اجابات الفصل الات 


الس للد لے ا ا ات ا ا ال ا سے ببس هه 


التركيب والوظيفة في الكائنات الحيه _ .. إجابات أحيام ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


٤ے‏ لمان سقرم ار ات فى قتاة وون ا ةة ركوو روك اتل ع لاط او تة 


وتبطن قناة فالوب يأهداب تعمل على توجيه البويضات نحو الرحم -۳۳١‏ ( متروك للطالب ) . 

٤ہ‏ لتعمل على توجيه البويضة نحو الرحم ۔ 

. لأنها تفرز هرمون الأستيروجين فى الدم مباشرة (بدون قناة) الذى يعمل على إنماء بطانة الرحم‎ -٥ 

-٦‏ لان 75811 يحفز المبيض مرة أخرى لإنضاج حويصلة جراف التى تحتوى على البويضة وهى بدورها 
تفرز هرمون الاسٹیروجین الذى يعمل على إنماء بطانة الرحم . 

۷- يختزل عدد الصبغيات فی اليويضات إلى النصف بسبب الانقسام الميوزى (الاختزالى) لتتكون 
بويضات بها (ن) نصف عدد الكروموسومات التى تحمل الصفات الور اثية للم والتى تندمج من 
حيوان منوى (ن) من الذکر عند الإخصاب فیتکون زيجوت (؟ ن) ينقسم ويكون جنين (؟ ن) فلا 
يختل النظام الوراثى للفرد الناتج الجديد . 

۸- لان الرجل ينتج من ٠٠٣‏ مليون إلى ٠٠٥‏ مليون حيوان منوى فی كل تزاوج حيث يفقد الكثير منها 
أثناء رحلتها إلى البويضة كما أن هذه الحيوانات المنوية تشارك فی إفراز إنزيم اٹھیالویوروٹیز الذى 
يذيب جزء من غلاف البويضة ليتم الإخصاب . 
ما المرأة فاتها تكون فويضة واحذة غالا فی كل كووة شهرية: 
( بمعنى أن الرجل قد یتم به أكثر من ٠٠١‏ مليون انقسام میوزی أما المرأة فيتم مرة واحدة شهرياً) 

۹- ليتم بداخله تكوين الجنين لمدة تسعة أشهر وبذلك يعتبر مكان آمن لتكوين الجنين حتى الولادة كما أنه 
يفرز مجموعة من الهرمونات أهمها الريلاكسين الذى يسبب ارتخاء الارتفاق العانى عند تهاية فترة 
الحمل فيسهل الولادة ۔ 

۰- بسبب انقسام الخلية البيضية الأولية (؟ ن) انقسام ميوزى أول فینتج خلية بيضية ثانوية (ن) وجسم 
قطبى (ن) 
ملحوظة : إنتاج الأجسام القطبية يؤدى إلى اختزال عدد الصبغيات إلى النصف مع احتفاظ البويضة 

بأكبر قدر من السيتوبلازم اللازم لتكوين الجنين بعد ذلك . 

١‏ - بسيب إفراز الفص الأمامى للغدة النخامية الهرمون المصفر ( 1.51 ) الذى يسبب انفجار حويصلة 
جراقه وتحرر البويضة ويتكون الجسم الأصفر من بقايا حويصلة جراف ويفرز الجسم الأصفر 
هرمون البروجسترون الذى يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموى بها وإذا حدث 
حمل قإن الجسم الأصفر يستمر حتی نهاية الشهر الثالث حتى تكون المشمية قد تم تكوينها . 

55 - (متروك للطالب) 

4- لأن عند عدم إخصاب البويضة يبدأ الجسم الأصفر فى الضمور التدريجى ويقل إفراز هرمون البروجسترون 
فتتهدم بطانة الرحم وتتمزق الشعيرات الدموية بسيب انقباضات الرحم مما يؤدى إلى خروج الدم 
قيما يسمى بالطمت الذى يستغرق من ٣(‏ - 5) يوم عادة . 


انتكائكر قى الكاتتات الحية 


ا 0 ابابا أحياك .الثانوية الطمةولازمرية د ا اماد الالال 
4 4- لان بعد الانتهاء من الطمث تيدأ دورة جديدة للمبيض الآخر حيث يفرز الفص الأمامى للغدة النخامية 
هرمون التعوصل (7811]) الذى يحفز المبيض لإنضاج حويصلة جراف المحتوية على البويضة وتفرز 
حويصلة جراف أثناء نموها هرمون ال تبروجين الذى يعمل على إنماء بطانة الرحم . 
۾ غ يحدث الطمث فی أنثى الإنسان فى دورات منتظمة فی الحالات العادية بسبب التناسق بين هرمونات 
الغدة النخامية 11+811 ) وهرمونات المبیض ( الاسٹیروجین والبروجسترون ) حيث يحدث الطمث 
. غالبا كل ۲۸ يوم تقریباً تبعاً لما يأتى : 
أولاً ؛ مرعلة نشع البويشة : أ- يفرز الفص الأمامى للغدة النخامية هرمون التعوصل 28814 الذى يحفز 
المبيض لانضاج خويسلة راف المحتوية على البويضة . 
ہے۔ يستغرق نمو حويصلة جراف عوائى عشرة ايام -- 
ہے = تفرز حويصلة جراف أثناء نموها هرمون ال#ستيروسِين الذى يعمل على إنماء بطانة الرحم . 
انيا ؛ مرحلة التبويش: أ تبدأ عندما یفرز الفص الأمامى للغدة التخامية الهرمون المصفر 11.] الذى 
يفرز فى اليوم الرابع عشر من بدأ الطمث ويؤدى إلى إتفجار حويصلة جراف وتحرر 
البويضة وتكون الجسم الأصفر من بقايا حويصلة جراف ٠‏ 
بات یفرز الجسم الأصفر هرمون البروجسترون ٠‏ 
بج - يعمل البروجسترون على زيادة سمك بطاتة الرحم وزيادة الامداد الدموى بها 
تستمر هذه المرحلة عوابى ١4‏ يوم ٠‏ 
ثاثا : مرعلة العليث : إذا لم تخصب البويضة يبدأ الجسم الأصفر فى الضمور التدريجى ويقل إفراز 
هرمون البروجسترون ويؤدى ذلك إلى تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية يسيب 
انقباضبات الرحم فيؤدى إلى خرو ج الدم فيما يسمى (باویلئیغ) الذى يستغرق من ۴ _ ه يوم 
وتبدأ دورة جديدة للمبيض الآخر . 
3 انها : 
أ لم تبلغ بعد ب حامل م دخلت فى سن اليأس و استأصلت المبيضين 
۷- لأتهن يستخدمن اقراص منع الیل الس تحتوى على هرمونات تشبه الإاسقيروجين والبروجسترون تبداً 
المرأة فى استخدامها بعد انتهاء الطمث وتتناولها ىة ثلؤثة اسابیغ وهذه الأقراص تمنخ ععلیة القبويض 
حیث قهيئ حالة هرمونية تشب العمل - 
م بسبب استمرار إفراز هرمون البروجسترون من الجسم الأصفر فى الأشهر الثلاثة الأولى ثم من المشيمة 
بعد تحلل الجسم الأصفر فى فهاية انشهر الاين وحتى نهاية فترة الحمل وهذا الهرمون یمتھ التبويشض 
5 - انظر اجابة ۲۸ 
»هد لان إزالته قبل بداية الشهر الثالت يعنى توقف إفراز هرمون افبروچیںٹرون فتتهدم بطانة الرحم ولا 
تتحمل بقاء الجنين كما أن إيْمٌّهيةِ لم تكون قد تقدم نموها بعد لتحل محل الجسم الأصفر فى الإقراز ۔ 
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. لان المشيمة قد تقدم نموها وتصبح قادرة على إفراز هرمون البروجسترون فتحل محل الجسم الأصفر‎ - ١ 

5-- لأنه يفرز هرمون البروجسترون فى الدم مباشرة وليس له قناة وهذا الهرمون يعمل على زيادة سمك 
بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموى بها . 

+*ه لأن فی هذه المرحلة يبدأ تميز الذکر عن الأنثى حيث تتكون الخصيتين فى الأسبوع السادس من بدأ الحمل 
وينكون المبيضين فى الأسبوع الثانى عشر من بدأ الحمل . 

-٤‏ لان هذه المرحلة من أهم مراحل التكوين الجنينى ففيها یبدا تكوين الجھاز العصبی والقلب (فى الشهر 
الأول) ثم تتميز العينان واليدان ويتميز الذكر عن الأنثى حيث تتكون الخصية فى الأسبوع السادس 
من بدأ الحمل أو المبيض فى الأسبوع الثانى من بدأ الحمل عشر كما ان المشيمة تكون لم تكتمل بعد 

-٥‏ الدور الأول : إنتاج البويضات لإنجاب الصغار (تكاثر) طول فترة سنوات الخصوبة بمعدل بويضة 

واحدة من أحد المبيضين بالتبادل مع الآخر شهريا . 
الدور الثانى : إفراز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظيم دورة الطمث وتكوين الجنين متل هرمونات 
( الاستيروجين -- الیروجسترون) 

٦‏ (متروك للطالب) 

+ت.. لأن نقص سن الأنثى عن ۱۸ سنة ء أو زيادته عن ٠١‏ سنة يؤدى إلى تعرض الأم والجتین إلى مخاطر 
عديدة وزيادة نسبة التشوهات عند الجنين حیث تصبح المرأة غير قادرة على أعباء الحمل ويكون 
هناك تغير فى صفات البويضة . 

۸- لإحتمال حدوث بعض التغيرات الضارة فى الجينات التى يحملها الحيوان المنوى للرجل + (إجابة السؤال السابق) 

۹- يسبب استمرار إفراز اليروجستوون من الجسم الأصفر الذى يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم 
وحتى تنغمس التوتية بين ثنايا هذا الجدار السميك . 

-٠‏ لأن فيها يتميز الذكر عن الأنثى حيث تتكون الخصيتين فى الأسبوع السادس من بدء الحمل إذا کان 

الجنين ذكر أو يتكون المبيضين فى الأسبوع الثانى عشر من بدء الحمل إذا كان الجنين أنثى . 
-١‏ غشاء الرهل : غشاء داخلی يحتوى على السائل الرهلى يحمى الجنين من الجفاف والصدمات ويحيط 

بالجنین وتلتحم حوافه مكونا الحيل السرى ليصل الجنين بالمشيمة . 

سيج غنى بالشعيرات الدموية طوله حوالی ۷۰سم ليسمح بحرية حركة أكبر للجنين وينقل 
كل ما يحتاجه الجنین من المواد الغذائية المهضومة والفيتامينات والماء والأملاح والأكسجين 7 المشيمة إلى 
الدورة الدموية للجنين كما ينقل المواد الإخراجية وثانى أكسيد الكربون من الدورة الدموية للجنين إلى المشيمة 
إلى الأم ۔ 

7 غشاء خارجنى يحيط بغشاء الرهل ووظيفته حماية الجنين ويكون المشيمة التی 

تنغمس داخل الرحم وتتلامس فيها الشعيرات الدموية لكل من الجنين والأم . 
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یسب ٠‏ جابات۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية: ٹیا نت اول 
5 أ- لتقل المواد الغذائية المهضومة والفيتامينات والماء والأملاح والأكسجين من المشيمة إلى الدورة 
الدموية للجنين . 


ب- لتقل المواد الإخراجية وثانی أكسيد الكربون من الدورة الدموية للجنين إلى المشيمة . 
٣‏ - (متروك للطالب) 
٤‏ - لتتغمس داخل بطانة الرحم وتتلامس فيها الشعيرات الدموية لكلا من الجنين والأم مكونة المشيمة ۔ 
6 لحبسارة الق من الات وجعله رككمل ‏ الصيومادت» و هل مر كمة : 
-٦‏ لأن تغير نشاط المبيض بصورة دورية شھریأ يخير فى بطانة الرحم باستمرار كما يلى : 
أ- عندما يفرز 1511 من الفص الأمامى للغدة النخامية يعمل على : 
نضج حويصلة جراف التى تفرز لاستيروجين الذى يعمل على إنماء بطانة الرحم . 
ب- :عندما يفرز 1.81 من الفص الأمامى للغدة النخامية يعمل على : 
. تحرر البويضة من حويصلة جراف وتكوين الجسم الأصفر الذى يفرز هرمون البروجسترون ليزيد من 
سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموى بها ۔ 
ح- إذا لم يحدث إخصاب للبويضة فإن الجسم الأصغر يضمر تدريجيا ويقل إفراز هرمون البروجسترون 
مسبباً تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية بسبب انقباضات الرحم مما يؤدى إلى 
خروج الدم فيما يسمى : الطمث الذى يستغرق من (۳ - )٥‏ يوم شهريا . 
7 أ لأنها تتقل للجنين كل ما يحتاج من مواد نافعة مثل المواد الغذانية والأكسجين والفيتامينات وتخلصه 
من المواد الإخراجية الضارة فتحافظ على حياته دون أن يختلط دم الجنين بدم الأم . 
ب- قد تقوم المشيمة بنقل بعض العقاقير والمواد الضارة متل الكحول والنيكوتين والفيروسات من دم الأم 
إلى الجنين فتسبب له أضرار بالغة وتشوهات وأمراض ۔ 
۸- لأنها تفرز بعض الهرمونات (البروجسترون - الاستيروجين - الريلاكسين) فى الدم مباشرة وليس لها قناة 
۹- حتى يعمل الجهاز التنفسى ويعتمد المولود على نفسه فى التنفس بعد أن كان يعتمد على أمه 
۰- فی الشهر التاسع يبدأ تفكك المشيمة ویقل البروجسترون ویقل تماسك الجنين بالرحم إستعدادا للولادة ثم يبدأ 
المخاض بانقباض عضلات الرحم بشکل متتابع مما يدفع الجنين إلى الخارج ويبدا بصرخة يعمل 
على أثرها جهازه التنفسى وتنفصل المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج ٹم يتم قطع الحبل السری 
من جهة المولود ويتحول غذاؤه إلى لبن الأم . 
٦‏ المشيمة : بروزات أو خملات أصبعية الشكل تمتد من غشاء السلى وتنغمس داخل الرحم وتتلامس 
فيها الشعيرات الدموية لكل من الجنين والأم وتعمل على : 
أ- تقل المواد الغذائية المهضومة وا اء والأكسجين والفيتامينات من ذم الأم إلى دم الجنين بالاتتشار 
وتخلص الجنين من المواد الإخراجية دون أن يختلط دم الجنين بدم الأم 
ب - إفراز اليروجسترون بدءا من الشهر الرابع للحمل حیث يضمر الجسم الأصفر وتصبح 
المشيمة هى مصدر إفراز البروجسترون 
< -- قد تقوم بنقل العقاقير والمواد السضارة متل الكحول والنیکوتین والفيروسات من دم الأم إلى 
الجتين فيصاب بأضرار بالغة وتشوهات وأمراض . 
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5 لأن هذه الأقراص تحتوى على هرمونات صناعية تشبه الإستروجين والبروجسترون تيدأ المرأة فى 
إستخدامها يعد انتهاء الطمث وتتتاولها لمدة ثلاثة أسابيع وهذه الأقراص تمنع عملية التبويض 

- حتى لاتتحلل فى الجهاز الهضمى بفعل الإنزيمات الهاضمة وحتى لا تتحلل فى الكبد فتصبح عديمة الأثر 

14 لأن البويضة تحيط نفسها بعد الإخصاب بغلاف يمنع دخول أى حيوان منوى آخر ولو أفترضنا أنها 

أخصبت مرتين لتكون زيجوت ٣‏ ن (يسمى تضاعف صبغى وهو يسبب إجهاض الأجنة) (انظر الطفرات) 

-٥‏ لإستمرار إفراز هرمون البروجسترون سواء من الجسم الأصفر فی الأشهر الثلاثة الأولى أو من المشيمة بعد 
ضمور الجسم الأصفر وحتى نهاية فترة الحمل ولأن نزول الطمث يعنى حدوث إجهاض ۔ 

7 لان القلب يكتمل تكوينه فی ال مرحلة الثانية والتی تشمل الشهور الثلاثة الوسطى . 

۷- لأنه يحتوى على جميع المواد الغذائية اللازمة لتمو الطفل ويسهل هضمه ويسهل امتصاصه كما انه 
غذاء جسدى وعاطفى يحمى الطفل من كثير من الإضطرابات العضوية والنفسية فى المستقبل وله 
دورقى المتاعة . 

۸- أ لإزالة أو تحلل الجسم الأصفر قبل نهاية الشهر الثالت وتوقف إفراز البروجسترون مع عدم لكتمال نمو المشيمة 

ب- وجود اللولب يمنع استقرار البويضة المخصبة . 
= الحرکات القنديدة للمر آ2 الحامل قد ضيب الإلجهاسن: 

۹- لفصل الحيوانات المنوية إلى توعين أحدهما به الصبغى (×) والأخر به الصبغى (۷) وبذلك يمكن 
التحكم فی جنس مواليد حيوانات المزرعة بهدف تطبيق هذه التقنيات على الماشية على أولا ليتم : 
أ - إنتاج ذكور ققط : لإنتاج اللحوم ب - إنتاج إناث فقط : للتكاثر وإنتاج الألبان حسب الحاجة 

۰- لأنها تحتوى على هرمونات صناعية تشبه الاستيروجين والبروجسترون فتعمل على منع التبويض وزيادة 
سمك بطانة الرحم فتتوقف الدورة طيلة وقت استخدامها 

-١‏ لسهولة التوقف عن استخدامها وقت الحاجة ۔ 

5 لأنها تستخدم يوميا بعد انتهاء فترة الطمث ولمدة ثلاثة أسابيع على مدار كل دورة شهرية ۔ 

87- لأنه يمنع دخول الحيوانات المنوية إلى المهبل فلا تخصب البويضة . 

. لأنه يستقر فى الرحم فيمنع استقرار البويضة المخصبة فى بطانته ثم يحدث طمث عادى‎ -٤ 

-٥‏ لان فيه يتم ربط الوعائين الناقلين أو قطعهما فلا تخرج خلالهما الحيوانات المنوية وبالتالى لن 

7 لأن فيه يتم ربط قناتى فالوب فى المرأة أو قطعهما فلا يحدث إخصاب للبويضات التى ينتجها المبيض. 

۷- التوائم المتشابهة فی الشكل والجنس تكون متماثبة ونشأت من بويضة واحدة أخصبت بحيوان متوى 
واحد أما التوائم المتآخية (نشأت من أكثر من بويضة أخصيت كل منها بحيوان منوى مستقل) فتكون مختلفة 
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۸- أ - لوجود إنسداد فى قناة قالوب عند المرأة مع القدرة على تكوين البويضة والحمل 
ب -- لوجود عيب عند الرجل يمنع خروج الحيوانات ا منوية أو نقص عددها وتتم هذه التقنية بفصل بويضة من المرأة 
وإخصابها بحيوان منوى من زوجها داخل أنيوبة اختبار ورعايتها فى وسط مغذی حتى تصل إلى 
مرحلة التوتية ثم يعاد زرعها فى رحم الزوجة حتى يتم اكتمال تكوين الجنين ۔ 
84 لأنها تعتمد على فصل أنوية خلايا من أجنة فى مراحل مختلفة ثم زراعة كل نواة جنينية منها فى 
بويضة غير مخصبة سبق نزع أتويتها لتتمو إلى فرد كامل بدون أى إخصاب وبذلك ينتج الأفراد من فرد 
أيوى واحد . 
وقد ثبت من زراعة الأنوية أن : النواة التى جاعت من خلیة من جنين متقدم لا تختلف قدرتها على 
توجيه نمو الجنين عن نواة اللاقحة نفسھا ۔ 
۰- لأنها مناطق يحفظ فيها الأمشاج الحيوانية المنتخبة خاصة للماشية والخيول فى حالة تبريد شديد 
(حوالى -١؟1م)‏ لمدة تصل إلى عشرين عام تستخدم بعدها فى التلقيح الصناعى حتى بعد وفاة أصحابها أو 
تعرض بعض الأنواع النادرة منها للانقراض وتوجد فى بعض دول أوربا وأمريكا وتهدف إلى : 
أ -- حفظ الأمشاج الحيوانية المنتخية : خاصة للماشية والخيول للحفاظ عليها والإكثار منها وقت الحاجة 
ب - التحكم فى جنس المواليد قى حيوانات المزرعة: حيث يمكن فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى 
(×) من الأخرى ذات الصبغى (۷) بوسائل معملية متل (الطرد المركزى - التعريض لمجال كهريس 
محدود) بهدف تطبيق هذه التقنيات على الماشية ليتم إنتاج ذكور فقط لإنتاج اللحوم أو إنتاج إناث 
فقط للتكاتر وإنتاج الألبان حسب الحاجة . 
برظے مس لانن کی اکا ی لخي فى لوق قاع عتما کر 
أجيالهم حتى بعد وفاتهم بسنوات طويلة . 
-١‏ (متروك للطالب) ۔ 
5 بأخذ أحد البويضات التى تم وضعها فى بنوك الأمشاج وإخصابها خارج الرحم ثم زراعتها فى رحم 
أنثى آخری (بتقنية أطفال الأنابيب) . 
۳ (متروك للطالب) . 
٤‏ - أولاً : السلاح المفيد (الخير) : 
أ- إذا استخدمت فى مجال الثروة الحيوانية . 
ب- إذا استخدمت فى مجال حل مشكلات بعض التاس فی الإنجاب ۔ 


ثانياً : السلاح الضار رالش : 
أ إذا استخدمت فى مجالات غير شرعية ۔ 
ب- عند استخدامها لإنتاج بعض الأفراد من أناس ماتوا من قبل وكان لهم امشاج فى 
بنوك الأمشاج . 
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التزكيب والوقینہ فى الاناك العية ١‏ إجابات-أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


© ثانيا : اجابات أسنلة تنبا يما يحدث :011۲5 ركتاب الأسئلة) 
-١‏ لكان حجم البويضة كبير مثل بويضات الطيور وبذلك يمكن أن يكتمل نمو الجنين خارج الرحم لعدم 
حاحكة لان الكذاء من الأم ماسر : 
؟- إذا حدث إخصاب للبويضة يموت الجنين لأنه لن يستطيع الحصول على غذائه فى مراحله الأولسى 
حتى يكون القوقية والتى تنغمس فى بطانة الرحم لتحصل على الغذاء بعد حوالى أسبوع من الإخصاب 
-٣‏ يتوقف إنتاج المنی فيهما مما يسبب العقم عند الرجل لان تكوين الحيوانات المنوية يحتاج لدرجة 
حرارة أقل من درجة حرارة الجسم ۔ ×× 
5- لن تتغذى الحيوانات المنوية وقد تموت لعدم قدرتها على تخزين غذاء ويصبح الإنسان عقيم ۔ 
-٥‏ يظل الوسط فى قناة مجرى البول حامضى مؤثراً على الحيوانات المنوية أثناء سريانها وقد يصبح 
0 عقيم إذا ماتت الحيوانات المنوية . 
-٦‏ يعيش الإنسان ويصبخ عقيم لعدم تكون الحيوانات المنوية ويقل الصفات الثانوية الذكرية لتوقف 
إقر از التستوستيرون والأندروستیرون وقد تقل المناعة و يظهر عليه بعض الصفات الأنثوية الثانوية 
مع العلم بأن 1511 وكذلك 51]آ لن يتأثرا لأٹھما: 2 38 اة 
ات ( روک لنطالب) :. : 
۸- يتوقف إفراز الهرمونات الجنسية الذكرية التستوستيرون والأندروستيرون وبذلك لا تتمو البروستاتا ولا 
تنمو الحويصلات المنوية ويقل ظهور الصفات الثانوية الذكرية . 
۹- يصبح الإنسان عقيم لأن هذه الخلايا المبطنة (الخلایا الجرثومية الأمية ۲ ن) هى التى تنقسم وتكون فى 
النهاية الحيوانات المنوية . 
-٠‏ تظل الخلايا الناتجة فى صورة طلائع منوية لیس لها القدرة على الحركة وإخصاب البويضة ويصبح 
هذا اسان عقیم۔ 5 
-١‏ يصبح الفرد عقيم لعدم تمكن الحيوان المنوى من إفراز !تزیم الهيالويورونيز الذى يسهل اختراق البويضة حیث 
أن هذا الإنزيم يذيب حمض الهيالويورونيك . 
5- لن تتقسم البويضة المخصبة لعدم تكون خيوط المغزل وبالتالی لن یتم تكوين الجنين ۔ 
-٣۳‏ يفقد قدرته على الحركة لعدم توافر الطاقة والتی تنتج من الیتوکوندریا التى تتواجد فى القطعة الوسطى . 
-٤‏ يصعب حركة الحيوان المنوى وبالتالى لا يتمكن من الوصول إلى البويضة ويصعب الإخصاب . 
5- لن يتكون السائل القلوى الذى يمر فى قناة مجرى البول قبل مرور الحیوانات المتوية ليجعل الوسط 
متعادل وبذلك قد يهلك عدد کبیر من الحيوانات المنوية مسبباً عقم الرجل 
7- أ لن تتغذى الحيوانات المنوية بعد خروجها من الخصية وبذلك تهلك فیصبح الرجل عقيم . 
ب- لن يتمكن الرجل من تخرين الحيوانات المنوية لحين وقت التزاوج وبذلك يصبح عقیم ۔ 
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املع ی کات مسر شر ل ا و ر 
۸- أ - إذا كان الإستنصال فى أشهر الحمل الثلاثة الأولى حدث إجهاض للمرأة لأن ذلك يعنى إزالة الجسم 
الأصفر وتوقف إفراز البروجسترون فتتهدم بطانة الرحم ولا تتحمل بقاء الجنين 
ب - إِذا کان الاستنصال بعد أشهر الحمل الثلاثة الأولى يستمر الحمل لان المشيمة تكون قد تقدم نموها 
وحلت محل الجسم الأصفر فى إفراز الیروجسترون الذى يحافظ على بطانة الرحم ۔ 
ح - فى جميع الحالات السابقة تصبح المرأة عقيمة ولن تتمكن من الإنجاب وتتوقف عن التبويض ويظهر 
على المرأة بعض علامات الذكورة الثانوية لنقص هرمونات الأنوثة . 
8 أ قد يحدث إجهاض : إذا كان المبيض الذى تم استئصاله هو مصدر البويضة التى تم إخصابها 
بشرط أن يكون الاستئصال فى الشهور الثلاثة الأولى من الحمل (قترة وجود الجسك الأصفر) 
ب - قد لا يحدث إجهاض : 
)١(‏ إذا کان المبيض الذى تم استئصاله ليس هو مصدر البويضة التی تم إخصايها ۔ 
(؟) إذا كان الاستتصال بعد الشهر الثالث من الحمل ( أى بعد اكتمال المشمية وتحلل الجسم الأصفر) 
فإن الحمل يستمر . 
وفی جميع الأحوال بعد ذلك يقوم المبیض الموجود بعمل المبيضين ولن يحدث تغير عند 
المرأة من حيت قدرتها على الحمل أو حدوت الدورة الشهرية بعد ذلك . 
٠‏ - لن يحدث أى تغير ملحوظ على هذه المرأة لأنها دخلت سن اليأس الذى توقف فيه نشاط المبيضين ۔ 
١‏ تصبح المرأة عقيمة لعدم دخول البويضات فى قناة فالوب وبالتالى لن يحدث الإخصاب . 
؟5؟- لن يتم التقاط البويضة لتدخل قناة فالوب لتخصب وبذلك تصبح المرأة عقيمة ۔ 
٣‏ ك- أ - يصعب توجيه البويضات نحو الرحم لتخرج مع الدورة الشهرية أو تستقر فى بطانة الرحم . 
ب- فى بعض الحالات الخاصة جدا قد يتكون الجنين فى قناة فالوب ويسمى (حمل خارج الرحم) ۔ 
5 5- لن تستطيع الحمل (يمكن ان تنجب إذا زرعت بويضة مخصبة فى رحم أنتٔی أخرى) بتقنية أطقال الأنابيب . 
© ؟- لن يتمدد المهبل ليسهل خرو ج الجنين أثناء الولادة وتحتاج المرأة إلى تدخل جراحى للولادة ۔ 
71 لن يتم ترطيب المهبل ویصعب عملية التلقيح . 
۷- لن تكبر فى الحجم ولن تتحول إلى خلايا بيضية أولية (٢ن)‏ وبالتالى لن تتكون البويضة 
۸- لن تتمو الحويصلات فى المبيض ولن تتحول إلى حويصلات جراف وبالتالی تصبح المرأة عقيمة 
لعدم تكون البويضات ويقل إفراز هرمونات الأنوثة ( خاصة الاستروجين ) . 
۹- لن تتقجر حويصلات جراف لإخراج البويضات وبالتالى تصبح المرأة عقيمة ويقل إفراز الهرمونات 
الأنثوية ( خاصة البروجسترون ) ۔ 
۰- لن تتحرر البويضة من حويصلة جراف ولن يتكون الجسم الأصفر وتصبح المرأة عقيمة . 
١۳د‏ أ يقل ظهور الخضصائص الجنسية فى المرأة مثل كبر الغدد الثديية ۔ 
ب- يتأثر نمو بطانة الرحم ولن يتم تنظيم الطمث ( الدورة الشهرية ) 


ای 
0 


N7 


. التركيب والوظيفة في الكائنات الحية. 0038200-38 إجابات أحياى _الثانوية العامة والأزهرية. 


5“ أ- بالنسبة للمبيض : يبدأ الجسم الأصفر فى الضمور التدريجى ويقل إفراز هرمون البروجسترون 
ب - بالنسبة للرحم : تتهدم بطانة الرحم وتتمزق الشعیر‌ات الدموية بسبب انقياضات الرحم فيؤدى إلى الطمث 
٩ 4-۲ (‏ )يوم . 
<- بالنسبة للبويضة : تخرج مع دم الطمث . 
٣‏ يقل إفراز البروجسترون وتتهدم بطانة الرحم وتتمزق الشعيرات الدموية بسیب انقباضات الرحم مما 
يؤدى إلى خروج الدم فيما يسمى بالطمث الذى يستغرق من (” - )٥‏ يوم استعدادا لبدء دورة جديدة 
-٤‏ يستمر الحمل لان المشيمة تكون قد تقدم نموها وحلت محل الجسم الأصفر فى إفراز البروجسترون . 
-٥‏ يحدث الإجهاض لتوقف إضراز البروجسترون وعدم اكتمال نمو المشيمة فتتهدم بطانة الرخم ولا تتحمل 
نفا لكين 
5 أ - تفرز البويضة غلاف يمنع دخول أى حيوان منوى آخر . 
ب- تكون الزيجوت الذى ينقسم مكونا الجنين . 
ح - يستمر الجسم الأصفر فى النمو وإفراز هرمون البروجسترون لمدة ثلاثة أشهر فيتوقف التبويض 


والدورة الشهرية لما بعد الولادة حيث يكتمل نمو المشيمة فى نهاية الشهر الثالت وتستمر 


لنهاية الحمل ۔ 
۷- لن يتكون البويضة القابلة للإخصاب وإذا حدث إخصاب فإن كمية المادة الوراثية ستتضاعف ومسيبة 
إجهاض الجنين (تضاعف صبغى) ولن تتكون الأجسام القطبية . 
۸- لن تتكون المشيمة ويحدث إجهاض للجنین بعد ضمور الجسم الأصفر فى نهاية الشهر الثالث تقريبا لعدم توافر 
الأستروجين و البروجسترون وعدم حصول الجنين على ما يحتاجه من غذاء وأكسجين ۔ 
۹- (متروك للطالب) ۔ 
٠۔-‏ يتوقف إفراز الاستبروجين والبروجسترون ويضعف تماسك الجنين بالرحم ويتطلب إخراج الجنين فى هذه 
الحالة وإلا مات لعدم حصوله على ما يحتاجه من غذاء وأكسجين . 
0 أ يبدأ تفكك المشيمة ويقل البروجسترون الذى تفرزه ويقل تماسك الجنين بالرحم استعدادا للولادة 
ب- يبدأ المخاض بانقباض عضلات الرحم بشكل متتابع لدفع الجنين إلى الخارج الذى يبدأ بصرخة 
يعمل على أثرها جهازه التتفسى ۔ 
سح - تنفصل المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج 
و - یتم قطع الحبل السرى من جهة المولود ويتحول غذاؤه إلى لبن الأم 
-٤‏ قد تحمل المرأة وقد یحدث يعض المخاطر للجنين ويزداد نسية التشوهات الخلقية للجنين 
4- غالبا لا تحمل هذه الفتاه فى هذا العمر لأنها تكون غير قادرة على تكوين البويضات (لم تبلغ بعد) 
وإذا حدث حمل بعد ذلك قإنه قد يسبب مخاطر على الام والجنين وزيادة نسبة التشوهات الخلقية للجنين ٠‏ 
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-٤‏ تتتقل هذه المواد الضارة (النيكوتين - والکصول) من دم الأم إلى الجتين عبر المشيمة فيصاب الجنين 
بأضرار بالغة وتشوهات وأمراض 
ه:- يموت الجنين لعدم نقل المواد النافعة من الأم وأهمها الأكسجين وبالتالى لا يستطيع الجنين التنفس 
وعدم تقل المواد الضارة من الجنين إلى الأم وأهمها البولینا قيتسمم الجنين ويموت . 
7 أ لن ينشط مبيض أنثى الإنسان لتكوين البويضات إلا مرة واحدة كل عام . 
ب- لن تتزاوج الأنتى بالذكر إلا مرة واحدة كل عام . 
ح - لن تتمكن المرأة من الحمل إلا مرة واحدة كل عام بشرط حدوث الإخصاب ۔ 
۷- لن یحدث تبويض ويحدث للمرأة حالة هرمونية تشبه الحمل ولكن بعد توقف المرأة عن تناول هذه 
الأقراص تحدث دورة (طمث) رغم عدم وجود بويضة ولن تحمل المرأة فى هذه الفترة . 
- يعتبر الرجل عقيم لان : سح 
أ- هذه الحيوانات المنوية تشترك فى إفراز إنزيم الھیالویورونیز الذى یذیب جزء من غلاف البويضة 
المتكون من حمض الهيالويورونيك. 
ب - الكثير من الحيوانات المنوية يفقد أثناء رحلتها إلى البويضة . 
5- يعيش الرجل ولكنه يصبح عقيم لعدم خروج الحيوانات المنوية من خلالهما ليتم إخصاب البويضة . 
-٠‏ أ- إذا كان الانسداد بعد دخول البويضة المخصبة للرحم . 
سوف يكتمل تكوين الجنين ولكن ستصبح المرأة عقيمة بعد ذلك . 
ب- إذا كان الانسداد قبل دخول البويضة إلى الرحم فغالباً ما يحدث إجهاض إلا فى حالات نادرة 
( قد يتكون الجنين فى قناة قالوب ويسمى حمل خارج الرحم )۔ 
-١‏ (متروك للطالب) . 
- يتكون تو ءم متماتل (متشابهان فى الصفات الوراثية والجنس) ۔ 
۳- يتكون التو ءم المتمائل 9 
-٤‏ لن يحدث الإخصاب وسوف يحدث بعد ذلك طمث عادى لأن البويضة غالبا ما تتحرر فى اليوم 
الرابع عشر من بدء الطمث . 
-٥‏ يصبح القرد عقيم لأن الحيوانات المنوية سوف تموت غالبا لعدم تغذيتها على السائل القلوى الذى 
يحتوى على سكر اافركتوز. 
1- يتكون توءم متآخى (غير متعاثل) (ثنانی الاقحة) ويكونا مختلفین وراٹیا لكل منهما كيس جنينى 
ومشيمة مستقلة ويكون التشابه بينهما متل الأخوة ولكن من نفس العمر 
57- يموت الريجوت لأنه يصبح (٣ن)‏ وهذا يسمى بالتضاعف الصبغى (انظر الطفرات فى 127214 ). 
۸- تكون غالبا فى سن اليأس وفى :هذه الفترة من العمر یتوقت تشاط المبيسضين فتفل. الهرموف ات 


وتتكمش بطانة الزحم ولن تتمكن من الحمل أو الإنجاب . 
وی 


سلا عشي اس ف هة ونار خيس خسف 4 وا وهم : 
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۹- انظر إجاية رقم 14 

٠‏ - يمكن فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى (×) من الأخرى ذات الصیفی (۷) ويذلك يمكن التحكم فى جتس 
المواليد فى حیولنات المزرعة لإنتاج ذكور من أجل إنتاج اللحوم أو إناث فقط لإنتاج الألبان والتكاثر 
حا اة 

-0١‏ تتمو الخلية الجديدة إلى فرد ينتمى فی صفاته للنواة المزروعة(يشبه صاحب النواة ) لان النواة التى 
جاءت من خلية من جنين متقدم لا تختلف فى قدرتها على توجيه نمو الجنين عن نواة اللاقحة نفسها 


ا ا ا 0000 7 صفحة ۱۷٦ > 1١١‏ رکتاب الأسئلة) 
لا أ- الأعضاء التى تفرز السائل المنوى ھی رقم ( ۰٤‏ 5 ۰ ۷ء ۸) 

٭ رقم العضو الذى تتكون فيه الحيوانات المنوية )٤(‏ 
٭ رقم العضو الذى تختزن فيه الحيوانات المنوية (۸) 

ب- ٭۴٭ السوائل التى تمر بالتركيب رقم (1) البول و السائل المنوى 
٭ السائل الذى يمر بالتركيب رقم (۹) هوالحيوانات المنوية 

ح - كيس الصفن : كيس جلدى يتدلى خارج تجویف البطن رقمه بالشكل هو (ه) 
الوظيفة : ينتقل إليه الخصيتين من تجويف البطن خلال أشهر الحمل الأخيرة ليهيئ أنخفاض 
درجة حرارتهما عن حرارة الجسم ليناسب تكوين الحيوانات المنوية بها ولو تعطل خروج 
الخصيتين للكيس لتوقف إنتاج الحيوانات المتوية بها. 

ى - ( متروك للطالب ) 


ھ - هرمون التستوستيرون والأندروستيرون ويفرز من الخلايا البينية الموجودة بالخصية . 

أولاً : غدة الخصية : رقم )٤(‏ وتعمل على : 
-١‏ إنتاج الحيوانات المنوية وسائل من خلايا سرتولى يغذيها ويعتقد أن لها وظيفة مناعية ۔ 
؟- إفراز التستوستيرون والأندروستيرون اللذين يعملا على نمو البروستاتا والحویصلات المنوية 

وظهور الصقات الثانوية قى الذكر 
ثانيا : خدتا الحوصلتان المنويتان رقم ر ۸ ) وتعملا على : إفراز سائل قلوى يحتوى على سكر الفركتوز 
لتغذية الحیو انات المنوية 

ثالنا : غدة البروستاتا رقم (۷ وغدتا كوبر رقم ٢(‏ وتعملا على :إفراز سائل قلوى يعادل الوسط 

الحمضى فى قناة مجرى البول ليناسب مرور الحيوانات المنوية فيه ۔ 
عد الإلتزام يكل ما شرع اللہ سبحانه وتعالى والبعد عن ممارسة الحرام ۔ 
وت اف ھتاہ من ااضعباتا:: -٣۳‏ الإهتمام بالتغذية السليمة . 


-٤‏ عدم تتاول المخدرات ۔ 
Ke‏ 


تر قى اتکانتات الحية 
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>- عدم تتاول المنشطات الجنسية إلا تحت اشراف طبى دقيق ۔ 
1- عدم إجهاد الجهاز التناسلى بإخراج الحيوانات المنوية بطريقة غير مشروعة ۔ 
ط- يحدث التعقيم الجراحى : بسبب عدم خروج الحیو انات المنوية 
ی- يصبح الفرد عقیم ( لموت الحيوانات المنوية وعدم دخزينها )۔ 


(مترك للطالب). 


أولاً : أ- ١ح‏ حالب 5- حوصلة منویة --٣‏ غدة كوبر 5 - البربخ 
-٥‏ الخصية -٦‏ كيس الصفن ۷- قناة مجرى البول ۸- القضيب 
۹- غدة البروستاتا -٠١‏ الوعاء الناقل ١‏ - المثانة 
يس 2 الحالب -5١‏ المثانة 


ح- أهمية الجزہ رقم (۹) : تشترك مع غدتا کوبر رقم (7) فى افراز سانل قلوى لمعادلة الوسط الحمضى 
فى قناة مجرى البول ليناسب مرور الحيوانات المنوية فيه . 
أهمية الجزء رقم :)0١(‏ ينقل الحيوانات المنوية من البربخ إلى الحوصلة المنوية ثم إلى مجرى البول ۔ 
أهمية الجزء رقم )٢(‏ : إفراز سائل قلوى يحتوى على سكر الفرکتوز لتغذية الحيوانات المنوية 
د- يحدث العقم لتوقف انتاج الحيوانات المنوية فى الخصيتين لأن تكوين الحيوانات المنوية يحتاج 
إلى درجة حرارة أقل من درجة حرارة الجسم 
هر - تموت الحیو انات المنوية ولن نتتقل من الخصية إلى الوعاءالناقل ويحدت العقم . 
و- كيس الصفن - الخصية - البربخ - الوعاء الناقل - الحوصلة المنوية - غدة البروستاتا - 
غدة كوبر - قتاة مجرى البول - القضيب 
ز- يتكمش ليوفر للخصية درجة حرارة مناسبة . 
٭ ثانيا : أ- الجهاز التناسلى الذكرى فى الإنسان رشکل جانبى) 
ب- -١‏ الخصية رقم )٥(‏ 
-٦‏ الخصية (5) + الحوصلة المنوية (؟) + غدة البروستاتا (۹) + غدتا کوبر )٢(‏ 
۳- الوعاء الناقل )٠١(‏ 5 - الحوصلة المنوية (؟) -٥‏ قناة مجرى البول (۷) 
ح- سائل قلوى يعادل الوسط الحمضى فی قناة مجرى البول ليناسب مرور الحيوانات المنوية . 
ك تموت الحيوانات المنوية ويحدث العقم لعدم خروجها إلى خارج الجسم ليحدث الإخصاب بعد ذلك ۔ 


اا ج اوري خا نة حسم ما 
~٥‏ حيوانات منوية ‏ 1- خلايا بينية ۷ خلية سرتولى 


ممصي سا۱ت سس سي وہہ 


8 
a‏ کا ف ف فلع قي ہس خر 
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٭ وظيفة )٦(‏ افراز هرمون (الأندروستيرون ) ليعمل على 
يوو الات الخاتوية ف الاکن 

٭ وظيفة (۷) اقراز سائل يغذى الحيوانات المنوية داخل 
الخصية ويعتقد أن لها وظيفة مناعية 


ھ- شخص بالغ لوجود مراحل تكوين الحيوانات المنوية 
حتى تمام تكوين الحيوانات المنوية 

و- لان رقم (۷) خلایا سرتولى تفرز سائل لتغذية رقم )٥(‏ 
وهى الحيوانات المنوية . 

ز- المصدرالأول : خلايا سرتولى للتغذية داخل الخصیة ۔ 
المصدرالثانى : الحویصلتان المنويتان للتغذية خارج الخصية . 


أ ه ب- 4 = ٦‏ و- ۷ 


أ- -١‏ خلية جرتومية امية (؟ ن) ؟- أمهات المنى (كن) 5- خلايا منوية أولية ( كن ) 


5- خلايا منوية تانوية (ن) 5- طلائع متوية (ن)  -٦‏ حیوانات منوية (ن) 
۷- انقسام ميتوزى ۸- انقسام ميوزى أول 1- انقسام ميوزى ثاتى 


E‏ 0 التضاعف مرحلة لله الدمو مرحلة )١1١(‏ التضح مرحلة (19) المسكل السكل 
الٹھائ_ 


تتقسم الخلایا الجرثومیة تنقسم الخلایا المنوية الاولية(كن) 
0 ميتوزياً عدة | المة ن | ميوزى أول فتعطى خلايا منوية 
مرات وينتج عدد كبير | الغذاء ونت ثانوية(ن) ثم تنقسم انقسام ميوزى تان 
من خلايا أمهات المنى | إلى خلايا منوية | فتعطى طلائع منوية (ن) وفيها 
( كن) أولية ( كر يختزل عدد الصبغيات إلى النصف 


ح- -١‏ الخلية رقم (۳) خلية منوية أولية (؟ ن) ناتجة من تخزين الغذاء.فى الخلية رقم (؟) 
أمهات المنى (؟ ن) ( خلال مرحلة النمو ) 
؟- الخلية رقم (5) حيوان منوى (ن) متحول من الخلية رقم )٥(‏ طلائع منوية 
(خلال مرحلة التشكل النهانى) 


0 // 


باك الیاب الأول 
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ر ا 


1< ار لبن ۴- العفق کت اة :الوه 


4- الذيل ٥‏ المیتوکوٹنریا 5 اجيم للم كرف 
۷- التواة ۸- الجسم القمى (أكروسوم ) 


ب- عدد الكروموسومات = ۳؟ وتوجد بالنواة التركيب رقم (۷) 
ح - كلا وظيفة رق يساعد على حركة الحيوان المنوى فی السائل المنوى وحتى يتمكن للوصول للبويضة 
٭ وظيفة رم تكسب الحيوان المنوى الطاقة اللازمة لحركته 
٭ وظيفة ری به سنتريولان لهما دور فی انقسام البويضة المخصبة 
“ا وظيفة رى يفرز انزيم الهيالويورونيز ليذيب جزء من غلاف البويضة (حمض الهيالويورونيك) 
قيسهل عملية الإختراق ونتم هذه العملية داخل كناة قالوب - 


ا أ ١‏ خلية جرثومية أمية (؟ ن) ‏ ؟- أمهات المنى (كن) “- خلایا منوية أولية (؟ن) 
٤‏ خلايا منوية ثانوية (ن) -٥‏ طلائع منوية (ن) -٦‏ حيوانات منوية (ن) 


ب- لأنها ناتجة من انقسام ميتوزى 
ةج (س) انقسام ميتوزى » (ص) اتقسام ميوزى أول < )ع( انقسام ميوزى ثاتى . 
وہ ٥۰ × ٤‏ > ۰۰؟ حيوان منوى ھ- رقم (1) الحيوان المنوى 


-١ )8(‏ تكوين الحيوانات المنوية وتتم فى خصیة ذکر الإنسان . 
؟- أرقام الخلايا النائجة من الانقسام الميتوزى . 
رقم ( () أمهات المنى (كن) وبها ۳؟ زوج من الصبغيات = (55 كروموسوم) 
أرقام الخلايا النانجة من الإنقسام الميوزى : . 
رقم (ح) خلایا منوية ثانوية (ن) ناتجة من انقسام ميوزى أول وبها (۳؟ صبغى فقط ) 
رقم ( ى ) طلائع منوية (ن) ناتجة من انقسام ميوزى ثان وبها ( ۳؟ صبغى فقط ) 


-١ -‏ المييض ؟- قمع قناة قالوب ۳- قناة قالوب 
ات جداان الزکم فغق ال كن اشن 
ب- أهمية العضو رقم ر يتكون فيه الأمشاج المؤنثة ( البويضات ) بمعدل بويضة واحدة من أحد المبيضين 
بالتبادل مع الآخر شهريا ويفرزهرمونات البلوغ (الأستيروجين + البروجسترون) وهرمونات تنظيم الدورة 


الشهرية وتكوين الجنين ۔ 
: أهمية العضو رقم (5) مبطن بغشاء يفرز سائل مخاطى یرطب المهيل وبهتنيات تسمح بتمدده 
أثناء خروج الجنین 


التركيب والوظيقة فى الكاننان العيه إجايات _أحياء _الثانوية العامة والأزهرية . . 


ح - فی الثلث الأول من قناة قالوب بعد تحرر البويضة من المبيض لمدة يوم أو يومين غالباً فى اليوم 
الرابع عشر من بدء الطمت . 
د- -١‏ فى مرحلة نضح البويضة : تفرز حويصلة جراف هرمون الاسئيروجين لإنماء بطانة الرحم 
؟- فى مرحلة التبويض : يفرز الجسم الأصفر البروجسترون فيزداد سمك بطانة الرحم ويزداد الإمسداد 
الدموی بها . ۱ 


-٣‏ فى مرحلة الطمث : إذا لم تخصب البويضة يبدأ الجسم الأصفر فى الضمور التدريجى ويقل افراز 
هرمون البروجسترون قنتهدم بطانة الرحم وتتمزق الشعيرات الدموية بسبب انقباضات الرحم ۔ 


1 28 21 14 7 1 
أ- -١‏ العمود الققارى ۱ 5- المستقيم ۳- المهيل 
-٤‏ المثانة -٥‏ عظام الحوض (العانة) -٦‏ الرحم 
۷- المبيض ۸- قناة فالوب 


ب-١‏ - مكان تكوين البويضات وهرمونات الأنوثة هو رقم (۷) المبيض 

5- المكان الذى يتم فيه الإخصاب هو رقم (۸) قناة فالوب 

۳- المکان الذى يستقر فيه الجنين هو )٦(‏ الرحم 

--٤‏ المكان الذى يتم من خلاله التلقيح ويتمدد أثناء خروج الجنين هو (۳) المهبل 
ح - العمود الفقارى )١(‏ ء المستقيم (؟) ء المثاتة ٠ )٤(‏ عظام الحوض )٥(‏ 
د- يحدث التعقيم الجراحى لعدم حدوث الإخصاب للبويضات التى ينتجها المبيض . 
ھ- الملادمة الوظيفية للمهبل فی الإنسان 

. قناة عضلية قابلة للتمدد‎ -١ 

؟- مبطن بغشاء يفرز سائل مخاطى للترطيب. 

۳- به ثنيات تسمح بتمدده أثناء خروج الجنين ۔ 


جھھچھھووجوجصجسوسسسوسصسوں|و+جکمفوبمجیْںعوجسسسسجحمسسک ( ا 
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65 أ- -١‏ بويضة متحررة 5- حويصلة جراف *- الجسم الأصفر 
ب- عشرة ايام 
ح - يحدث الإجهاض لتوقف افراز هرمون البروجمسترون وعدم اكتمال نمو المشيمة فتتهدم بطانة 
الرحم ولا تتحمل بقاء الجنين 
د- الهرمون المنبه لتكوين الحويصلة 7511 ومسئول عن نصح حويصلة جراف التركيب رقم (؟) 
اٹھرمون المنبه للجسم الأصفر (1.11) ومسئول عن تكوين الجسم الأصفر التركيب رقم )٤(‏ . 
هر- بعد البلوغ لوجود البويضة المتحررة والجسم الأصفر وحويصلة جراق الناضجة ۔ 


6) أ- المرحلة من رى إلى رى : مرحلة نضج البويضة تستغرق ٠١‏ ايام 
المرحلة من رى إلى ر : مرحلة التبویض تستغرق حوالى ٠١‏ يوم 
ب # الهرمونات التی تفرز فی المرحلة من را) إلى رغ : ۱ 
١٣4 -١‏ : يحفز المبيض لإنضاج حويصلة جراف (ویفرز من الغدة النخامية) ۔ 
؟- الاستيروجين : يعمل على إنماء بطانة الرحم (يفرزمن حويصلة جراف) ۔ 
٭ الهرمونات التی تفرز فى المرحلة من ری إلى ری : 
-١‏ )٣ا‏ : يؤدى إلى انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكون الجسم الأصفر 
؟- البروجسترون : يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموى بها . 
59 ْ 


وا أ -١‏ خلية جرتؤمية أمية (كن) ؟- انقسام ميتوزى 
٣‏ أمهات البيض ( كن ) >- خلية بيضية أولية (؟ ن) 
-٥‏ انقسام ميوزى أول 7 خلية بيضية ثانوية ( ن) 
۷- بويضة (ن) ۸- تلاثة أجسام قطبیة كل منها(ن) 
نيباس ۱ ۱ 
-١‏ مرعلة امت 


أ - تنقسم الخلية البيضية الأولية(ميوزى أول) فينتج خلية بيضية 
ثانوية وجسم قطبى كل منهما (ن) وتكون الخلية البيضية أكبر 
من الجسم القطبى لاحتفاظها بأكبر قدر من السيتوبلازم 

ب- تتقسم الخلية البيضية الثانوية (ميوزى ثان) فتعطى بويضة 
وجسم قطبى ينقسح (ميوزى ثان) فينتج جسمان قطبيان وتكون 
المحصلة ثلاث أجسام قطبية . 

يحدت الانقسام الميوزى الثانى لحظة دخول الحيوان المنوى داخل البويضة 
( لحظة الاخصاب) 000 

ح - تحتوى البويضة سيتوبلازم ونواة وتغلف بطبقة رقيقة 


متماسكة بفعل حمض الهيالويورنيك 
00 


مجر .تد IRA e‏ ين 


.. التركيب زالوظيفة فى الكائنان العية .  . ...... ٠:‏ إجابات-أحياء -الثانوية العامة والأزهرية.. . 


ح - فى مرحلة النضج تقوم كل خلية بيضة أولية بالإنقسام الميوزى الأول إلى خلية بيضة ثانوية وجسم قطبى ثم 
تنقسم الخلية البيضة التانوية وبالإنقسام الميوزى الشانى إلى بويضة وجسم قطبى وفى النهاية تختفى 
الثلاث أجسام القطبية وبذلك ينتج من کل خليه بيضية أولية ر٢‏ ن ) بويضة واحدة ر ن) تحتفظ بأكبر قسدرمن 
السيتوبلازم اللازم لتغذية الجنين . 

63ا ١‏ المبیض ؟- الخصية 

ب- الوظيفة الخاصة : إفراز الهرمونات حيث یفرز العضو رقم )١(‏ هرمونا الأستيروجين والبروجسترون 
٭ يفرز العضو (؟) هرمون التستوستيرون وهرمون الأندروستيرون وهذه الهرمونات تصب فی الدم مباشرة. 
یں الوظيفة العامة للمبيض والخصية هى إنتاج الأمشاج المؤنثة ( البويضات ) من المبيض والأمشاج 
المذكرة ( الحيوانات المنوية ) من الخصية . 
ح- المبيض يفرز البويضات بجانب الهرمونات الأنثوية . 
الخصية تفرز الحیونات المنوية بجانب الهرمونات الذكرية ۔ 


693 أ الخلايا الجرتومية الأمية (؟ ن) ب- مرحلة النضج . 
ح- الانقسام الميوزى يحدث للخلية الجرثومية الأمية داخل البويضة 
ويحدث الانقسام الميتوزى فى نواأة الكيس الجنیتی ۔ 
و- رسم مراحل إنبات المشيج (<) ( متروك لطالب ) 
ھ- الهرمونات : هى : -١‏ هرمون 1511 الذى يحفز إتضاج حويصلة جراف بالمبيض ۔ 
؟- هرمون 11.] الذى يؤدى إلى انفجار حوبصلة جراف وتحرير المشيج (د) 
2 أ- دورة الترّاوج فى الشدییات المشيمية : هى فترات معينة ينشط فيها مبيض إناث الشدییات المشيمية' 
البالغة بصفة دورية منتظمة تتزامن مع وظیفة التزاوج والإتجاب 
ب تختلف مدتها فقد تكون : -١‏ سنوية ( الأسد - النمر). ؟- نصف سنوية ( القطط - الكلاب) 
٣‏ شهرية ( الأرانب - الفئران ) ۔ 
ح - لا يوجد دورة تزاوج فى الإنسان ولكن يوجد دورة طمتٌ . 
و - لأن مدة الحمل جزء من دورة التزاوج ۔ 


کا ؛:- LH 5 FSH —ı‏ ۳- ام تیروجین ۔ 5- بروجسترون ۔ 
ب- ٭ یفرز 7511 من الفص الأمامى للغدة النخامية ٠١(‏ أيام ) 
٭ يفرز 71.] من القص الأمامى للغدة النخامية (14 يوم ) 


التكاتر هى اتكانتات الحية 


کے کر رسک به 


مل کا ما سے اس نے تاتا تس سه کت تسل ےکا ےا ۸ تلع لمکت نم مت ت تاد م مت ل ل 


دہ وی و وی سک ب ع تي سق ب ع رك عي 


عم لڑے ےا من حم اخ ا مثا 


جح سس جم ع تح دصصنج۰ہ 


کو قوھ چ ج 


EES‏ من ف 


أنموها هرمون الاستيروجين الذى | البروجسترون ويعمل على زيادة سمك 


(جابات ۔]حیاء .- الثانوية العامة والازفرية ٠‏ .. دياك الاب اول 


# يفرز الاستروجين من حويصلة جراف من نهاية الطمث وحتى ٠١‏ يوم ثم يفرز مرة تانية 
من لجسن ی۹ی۳۷پٰپٰٰ ۰۷ 
٭ یفرز البروجسترون من الجسم الأصفر من يوم )١54(‏ وحتی نهاية الدورة . 
ح- -١‏ التيويض ( فى المرحلة الثالثة غالبا يوم ٠١‏ من يدء الطمث ) 
-٦‏ نمو حويصلة جراف ( فى المرحلة التانية من يوم ٤(‏ س4 )١5‏ من بدء الطمث . 
-٣‏ تكوين الجسم الأصفر فى المرحلة التانية من يوم ٠١(‏ حتى نهاية الطمث ) 
5 - الطمث فى المرحلة الأخيرة (الثالثة) من )٤ - ١(‏ فی بداية الدورة . 
٭ ملحوظة : 
نضح البويضة (هى المرحلة الأولی) -- التبويض (هى المرحلة الثانية) - الطمتٌ (هى المرحلة التثالثة) 


ات حون الزوم رم کر من رد ات کرو ک الام الا سد نا کی سک 


ب- -١‏ الفص الأمامى للغدة النخامية . ؟5- حویصلة جراف والمشيمة (أثناء الحمل) 
-٣۳‏ الفص الامامى للغدة النخامية . -٤‏ الجسم الأصفر والمشيمة ( أثناء الحمل ) 


أ- يفرز الفص الامامى للغدة*| أ- تبدأ عندما يفرز الفص الامامى | إذا لم تخصب البويضة ييدأ 
النخامية هرمون التحوصل 1511 | للغدة النخامية الهرمون المصفر 1,11 | الجسم الاصفر فى الضمور 
الذى يحفز المبيض لانضاج | فى اليوم الرابع عشر من بدء | التدريجى ويقل إفراز هزمون 
حويصلة جراف المحتوية على | الطمت ويؤدى إلى إنقجار | البروجسترون ويؤدى ذلك إلى 


ْ هدم بطائة الترحم وتثمرى 
السعيرات الدموية ب سبب 
أنقباضات الرحم فيؤدى إلى 
خروج الدم فيما يسمى 
(بالطمة) الذى يستغرق من 
٣۳‏ -ه أيام ثم تبدأ دورة جديدة 


للمبيض الاخر 


ب- يستغرق تمو حويصلة | وتكون الجسم الاصفر من بقايا 
ح- تفرز حويصلة جراف أثتاء | ب- يفرز الجسم الاصفر هرمونا 


يعمل على إتماء يطانة الرحم بطانة الرحم وزيادة الامداد 
الدموی بها (حوالى ١:‏ يوم ) 


ا ل فى اليوم السادس تقريبا من بدء الطمث ۔ 


ب- افراز هرمون الاستيروجين من حويصلة جراف ۔ 


LDL EEG 


التركيب والوظينه فی الةنان العية ١-7-1 ٠.‏ إجايات أجياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ح- فى اليوم السادس عشر تقريبا ( لأن الطمث استفرق حوالى ٦‏ أيام ونضح البويضة حوالى عشرة أيام ). 
د- هرمون البروجسترون ويقرز من الجسم الأصفر . 


عد ہے ےل 


یعقاو و و بك سیون رم ھت 


ہہیا - مرحلة الطمث ومرحلة التضج ۔ 
ب- مرحلة التبويض . 
ح - فی اليوم الرابع عشر من بدء الطمث أو بعد عشرة أيام من نهاية الطمث . 
د- فی اليوم الرابع عشر أو الخامس عشر من بدء الطمث (يوم تحرير البويضة أوبعدها) . 
هر - عندما تتكون حويصلة جراف ( مرحلة نصح البويضة التی تستمر عصرة أيام من بدء الطمت ) 
و- عندما يتكون الجسم الأصفر ( مرحلة التبويض التى تستمر أريعة عشر يوماً منذ تحرر البويضة ) 


€ عن کہ رات OY ROCIO COTE‏ سنب لتاقت ند هد 


)۳( أ إذا حدث اخصاب يستمر فى الزيادة حتى نهاية فترة الحمل ثم يقل بسر عة فى الشهر التاسع إستعداد 
للولادة نتيجة تفكك المشيمة ونقص البروجسترون بصورة كبيرة . 


إذا لم يحدث إخصاب يستمر فی الزيادة حتى يوم ٦‏ تقريبا دم يقل بسرعة حيث یحدث الطمث عند 


ا عي ل و ا 


يوم ۲۸ . 
ب- ١‏ لان لكل منهما دورة دموية مستقلة ویحدث اتتقال المواد بالانتشار . 
؟- حتى لا تنتقل مكونات الدم من الأم إلى الجنين بما فيها من مواد إخراجية ضارة 
ح- ١‏ تعتبر المشيمية يمثابة رنة الجنين لأن من خلالها ينتقل الأكسجين من دم الأم إلى دم الجنين 
بالانتشار وفى نفس الوقت ينتقل خلالها ثانى أكسيد الكربون من دم الجنين إلى دم أمه ۔ 
؟- تعتبر المشيمة بمثابة كلية الجنين لأن من خلالها تنتقل المواد الإخراجية من دم الجنين إلى دم 
أمه دون أن يختلط دم الجنين بدم أمه . 


( متروك ننطالب ) 


أ- 2513-1 من الفص الأمامى للغدة النخامية ؟- 18 من الفص الأمامى للغدة النخامية 
-٠‏ اليروجسترون : من الجسم الأصفر ۔ > - الأستيروجين : من حويصلة جراف . 


ب- يفرز () فى مرحلة نضج البويضة ويفرز (ب) فى مرحلة التبويض . 
ح- # وظيفة ر أ) 7511 : يحفز المبیض لإنضاج حويصلة جراف المحتوية على البويضة ۔ 
٭ وظيفة رى 1.11 : يؤدى إلى انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكون الجسم 
الأصفر من بقايا حويصلة جراف . 
٭ وظيفة ری الاستروجين : يعمل على إنماء بطانة الرحم ۔ 
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إجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية احايان الاب الأول 


ا أ- 


سی ج ر 


ك 
من الحمل الوسطى من الحمل 


|أ- يبدأ تکوین الجهاز | أ- يكتمل نمو القلب | أ- يكتمل نمو المخ 
| العصبى والقلب فى الشهر | ويسمع دقاته ۔ ب- يتباطأ نمو الجنين فى الحجم 

ب الأول بح کین انر | حت يفيل کو یق اچره ادت 
0 فى الشهر التاسع : 
رت - تكتمل أعضاء | أ- يبدأ تفكك المشيمة ويقل البروجسترون ويقل 
707 ٢ح‏ يتميز الذكر عن | الحس تماسك الجنین بالرحم استعدادا للولادة ۔ 

8 ا ا کا ى- يزداد نمو الجنين | ب- يبدأ المخاض بانقباض عضلات الرحم 

و 2 جس ف لعن بشکل ء00 الجنين إلى الخارج 
ويبدا بصرخة يعمل على أثرها جهازه 


:2 +.. “| واليدان 


ْ | فى الأسبوع الثانى عسر: 
التنفسى. 
چیہ س کے تتفصل المشیمة ار الر 
5 حح- دنه شيمه من جد 
4- يكون للجنين القدرة 7 00۳" ۱ 9 بت 
على الاستجابة. وتطرد للخارج ثم يتم قطع الحبل السرى 
من جهة المولود ويتحول غذاؤه إلى لبن 
الأم. 
ب- المواد التى تمر فى اتجاه السهم (س) ھی (ح) أكسجين وجلوكوز 
ح - المواد التى تمر فى اتجاه السهم (ص) هئ: (۳) ثانى أكسيد الكربون والبول ۔ 


وو 5 استيروجين . 
ب- فى الفترة (۸) من الجسم الأصفر - فی للفترة 8 من المشیمة - فى القترة (©) من الجسم الأصفر ۔ 


پا الشكل الأول : يعبر عن تركيز البروجستزون نتيجة إفرازه من الجسم الأصفر على مدار أسبوعين 
( مرحلة التبويض ) مع عدم حدوث إخصاب للبويضة مع حدوث الطمث . 

الشكل الثانى : يعبر عن تركيز البروجسترون نتيجة إفرازه من الجسم الأصفر أثناء الفترة الأولى من 
الحمل على مدار ثلاثة شهور 

الشكل الثالتٌ : يعبر عن تركيز اليروجسترون نتيجة إفرازه من الجسم الأصفر (” شهور) والمشمية 
٦(‏ شهور) أثناء الحمل حتى الولادة فى الشهر التاسع . 


اجايات الفصل الثالتٌ 


ا 


سي سس لد سكت مو ا 7 ا ل ام ل ا ا ا کے ج EEE PE 9 SESE‏ 1 لے 5 1 05 


التركيب والوظيفة فى الكاننان الحية  .‏ . 

أت الهؤومون المضفز (1131) 
ب- تم اخصاب اليويضة وتحولت إلى لاقحة (زيجوت) ثم بدأت فی الانقسام وتضاعفت لتتمو إلى جنين ۔ 
ح- هرمون اليروجسترون من الجسم الأصفر الموجود بالمبیض . 


إجابات_أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ' ٠‏ 


أ- الإخصاب هو : اندماج نواة المشيج المذكر (الحيوان المنوى) مع نواة المشيج المؤنث 
( البويضة ) لتكوين الزیجوت (٢ن)‏ الذى ينقسم مكونا الجنين (٢۲ن)۔‏ 
ب- تكون البويضة جاهزة للإخصاب : بعد تحرر البويضة.فى اليوم الرابع عشر من بدء الطمث 
وتكون جاهزة للإخصاب لمدة يوم أو يومان من تحررها من المبيض . 
ح - فى الثلث الاول من قناة فالوب. 
د- عدد الحيوانات المنوية التى تخرج من الرجل فى كل 
تزاوج ما بين ۰٣(‏ مليون. - )٠٠٥‏ مليون حيوان منوى 
مصير الكثير منها : يفقد الكثير منها أثناء رحلتها إلى البويضة 
لذلك قد يعتبر الرجل عقیما إذا كان عدد الحيواتات المنوية 
عند التزاوج أقل من ٠‏ ؟ مليون حيوان منوى 
ھ - يدخل رأس الحيوان المنوى وعنقه فقط داخل 
البويضة ( كما بالشكل ) تود 


الجسم القمى 


أت هواية التخصيات»:: 
ب- التركيب )١(‏ (الحيوان المنوى) يتكون من الرأس والعنق والقطعة الوسطى والذيل . 
ح- لمنع دخول أى حيوان منوى آخر بعد تمام الإخصاب . 
و تشترك أعداد كبيرة من هذا التركيب )١(‏ معا لإفراز إزيم الهيالويورونيز الذى يذيب جزء 
عن اذكه رة (حنش انههاتويورونيك ) فشكل حرو ان موی ولحد .: 


أ- تفلج البويضة المخصبة داخل الجهاز التناسلى المؤنث 
ب- من يومين إلى ثلاثة . 
ح - تحيط البويضة نفسها بغلاف يمنع دخول أى حيوان منوى آخر 
د-- بعد يوم واحد من الإخصاب : تنقسم اللاقحة ( الزيجوت) إلى خليتين ( فلجتين ) بالانقسام الميتوزى فى 
بداية قناة فالوب 
فى اليوم التالى من الإخصاب : تتضاعف الخليتين إلى أربعة ثم يتكرر الانقسام حتى تتحول إلى 
كتلة من الخلايا الصغيرة تسمى التوتية 
فى نهاية الأسبوع الأول : تهبط التوتية يدفع أهداب قناة فالوب لتصل للرحم وتتغمس بين ثنايا جداره 
السميك وتتميز بطانته بالإمداد الدموى اللازم لتكوين الجنين طوال أشهر الحمل التسعة . 
م- -١‏ المبیض . ؟- التوتية . *- تجویف الرحم 


7/1 الكانتات الحية 


. إجايات ‏ أجياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية أ لا د ا ڑھاا اپ ای 


خم أ ۱- ۲۹ زوج ؟- الاستيروجين 
ب - اقراز هرمون البروجسترون الذى یعەل على : 
-١‏ زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموى بها 
؟- تتبيه الغدد الثديية على النمو التدريجى استعداداً لإرضاع المولود بعد ذلك . 
-٣‏ وقف التبويض أثناء فترة الحمل ۔ 
ح - المرحلة (4) بشرط أن تكون فى خلال الشهور الثلاثة الأولى من الحمل ۔ 
د أوجه التشابه بين الجاميتة المؤنئة للحيوان والجاميتة المؤنئة للنبات زهرى أن كلاهما : 
-١‏ ناتجة من انقسام ميوزى وتحمل نصف المادة الوراثية للام . 
؟- بها قدر من الغذاء لتغذية الجنين ( تحتفظ بأكبر قدرمن السيموبلازم) . 
-٣‏ مستديرة ولا تملك عضو للحركة ( ساكنة ) ۔ 
-٤‏ ناتجة من المبيض وتستقبل المشيج الذكرى عند التلقيح . 
هر - أولا : فى حالة عدم حدوث الإخصاب : يبدأ الجسم الاصفر فى الضمور التدريجى ويقل إفراز 
هرمون البروجسترون قتتهدم بطانة الرحم وتتمزق الشعيرات الدموية بسبب أنقباضات 
الرحم فيخروج الدم ( الطمت) وتبدأ دورة جديدة للمبيض الاخر 
ثانيا : فى حالة حدوث الإخصاب : يستمر الجسم الأصفر إفراز هر مون البروج سترون فيتوقف 
التبويض وتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة ويصل الجسم الأصفر إلى أقصى نمو 
له فى نهاية الشهر الثالث من الحمل ثم يبدأ فى الإنكماش حيت تكون المشيمة قد تقدم 
نموها فى الرحم وتصبح قادرة على إفراز هرمون البروجسترون فتحل محل الجسم الأصفر 
فى إفراز البروجسترون الذى ينبه الغدد الثديية على النمو التدريجى. 


أ- وظيفة المشيمة انظر (ء) من (ح) ٠٣‏ 
ب - التركيب ر الحبل السرى وإذا تلف يموت الجنين ویحدث الإجهاض ( اذا ؟ ) 
ح- التركيب رى جدارالرحم : تتقبض عضلات الرحم بشكل متتابع (المخاض) مما يدفع بالجنين إلى 
الخارج ( الولادة ) 
ى- التركيب رم المهيل : مبطن بغشاء يفرز سائل مخاطى يرطب المهبل وبه ثنيات تسمح بتمدده أثناء 
خروج الجنين (أثناء الولادة) ۔ 


أ السائل الرهلى فحت ال ح- الزيجوت (الجتين) 
و- 36 أهمية التركيب رقم (ک وهو ر الحبل السرى ) نسيج غنى بشعیرات دموية تتقل الغذاء المهضوم 
والفيتامينات والماء والأملاح والأكسجين من المشيمة للدورة الدموية للجنين وتنقل المواد 
الاخراجية وثانى أكسيد الكربون من الدورة الدموية للجنین للمشيمة 


التزكيب والوظينة فى الكاننان العية ٠ ٠ ٠‏ . (إجابات أحياء : الثانوية العامة والأزهرية 


٭ أهمية التركيب رقم (5) وهو المشيمة : تنقل المواد الغذائية المهضومة والماء والاكسجين 
والفيتامينات من دم الام إلى دم الجنين بالانتشار وتخلص الجنين من المواد الاخراجية 


٭ تتقل العقاقير والمواد الضارة مثل الكحول والنيكوتين والفيروسات من دم الأم إلى الجنين فيصاب 
بأضرارا بالغة وتشوهات وأمراض. 


رج" 

..... . غشساء الرهل رقم رت نف ٠‏ غشاء السلى رقم (۷) <: نان 
سو سی EOE‏ کر ا ہہ ہت 
يحمى الجنين من الجفاف ويجعله يتحمل | الجنين ویخرج من غشاء السلی بروزات أو خملات 


الصدمات وتلتحم حوافه مكونا اليمييل السری 
الذى يخال الجكون اي 


أصبعية تنغمس داخل بطانة الرحم وتتلامس فيها 
الشعيرات الدموية لكل من الجنين والأم وتسمى المشيمة 
و - المرحلة الثالثة رالأخيرق : خصائصها (متروكة للطائب) 


ليوا أ- طريقة حیوب مع العمل يائ : تحتوى على هرمونات صناعية تشبه الإستروجين والبروجسيترون تبدأ المرأة فى 
استخدامها بعد انتهاء الطمث وتتتاولها لمدة ثلاثة أسابيع وهذه الاقراص تمنع عملية التبویض۔ 
ب هفاك وسائل أخرى مثل : 
1- التعقيم الجراعی ال مرخ ويتم بربط قناتى فالوب فى المرأة أوقطعهما فلا يحدث إخصاب 
للبويضات التى ينتجها المبیض ۔ 
؟- التعقيم البمراحى درل ویتم بربط الوعائين الناقلين أوقطعهما فلا تخرج خلالهما الحيوانات المنوية. 
٭ الفرق بين القعقيم الجراحى نگل من الرجل والمراة من ناحية والوسائل الأخرى المبيئة فی الشكل هو 
.. لا يمكن الحمل مرة ثانية بعد حدوت التعقيم الجراحى إلا عن طريق تقنية أطفال الأنابيي 
۔۔ أما فى حالة الأقراص أو اللولب أو الواقى الذكرى أو إستخدام فترة الأمان فإنه یمکن حدوث الحمل 
مع توقف هذه الطريقة . 


دة : 5 ام فترة الأمان : يعنى عد م حدوث تزاوج بين الرجل والمرأة فى خلال فترة تحرر 


البويضة من المبيض وفترة بقائها فى قناة قالوب صالحة للإخصاب لمدة يوم أو يومين 


وتتراوح عند غالبية النساء يوم )١5(‏ إلى يوم )١5(‏ من بدء الطمث(قری ڑا كائت هذه الطريقة 


أقل الطرق فعائية ؟ ) 


و 
1 
: 
3 
15 
5 
98 
38 
5 
0 
5 
ا 
2 
0 
1 


يز وھ و عي خا موس ھتاہ کہ ر 


ات 5.8 ا اتا إجابات-أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية . . 2 ا إجابان الياب الول 
83 أ -١‏ غشاء السلى کک اهتيا ءالوهل -٣۳‏ عنق الرحم 
اة 6 الل اتر 2 ات الال ال هلي 


ب- يوضح الشكل مرحلة متأخرة من الحمل (المرحلة الثالثة) (الأخيرة) 

ح - -١‏ الجنين مكتمل الأعضاء وأعضاء الحس واضحة مثل الأذن والعين 
؟- راس الجنين توجد إلى أسفل ( ناحية عنق الرحم ) 
-٣‏ اتساع عنق الرحم ( عنق الرحم مفنوح ) استعدادا للولادة . 


[) أ- توعم غير متماتل ب- تو ءم متماتل ولكن لكل منھما كيس جنينى ؟ 
ہے ہے السشكل الأول . 0 232 ا 200 السكل الٹتائی۔. 
وا متاخیة (غير متماثلق ١‏ ثنائیة اللاقحة) ۱ توائم متماثلة (أحادية اللاقحة) 


تحدث نتيجة تحرر بويضتين من مبيض | تنتج من بويضة واحدة مخصبة بحيوان منوى واحد وأثناء 
واحد أو كليهما وإخصاب كل منهما بحيوان | تفلجها تتقسم إلى جزأين كل جزء منها يكون جنينا تجمعهما 
منوى على حدة فيتكون جنينين مختلفين | مشيمة واحدة ويكونا متطابقين تماما قى جميع الصفات 
وراثيا لكل منهما كيس جنينى ومشيمة | الوراثية وقد يولد هذا التوءم ملتصقين فى مكان ما بالجسم 
مستقلة وهما لا يزيدان عن كونهما شقيقين | فيعرف بالتوءم السيامى ويتم الفصل بينهما جر احيا فى بعض 
لهما:تفمن ‏ العمرةء الحالات. 
- تتمیز المشيمة بما يلى : 

. معرجة وعددها كبير لزيادة مساحة سطحها المستخدم فى عمليات الانتشار‎ -١ 

؟- متصلة بالشعيرات الدموية الموجودة فى جدار رحم الام لتفرز البروجسترون فى دم الام 

۳- تتداخل بقوة مع جدار الرحم لتزايد الاتصال بين الجنين وأمه . 


أ- (د) » (ھ) توءم متماتل لأنهما نتجا من بويضة واحدة أخصبت بحيوان متوی واحد . 
ب- (ل) تو ءم متأخى لكل من (م) » (ن) بينما (م) » (ن) توءم متمائل 
مح - ینتج التوءم 0 0+ التو فالتخا تحر رم لتضان وة والحدة یضاق 
منوى واحد ثم تنقسم البويضة مكونة كتلتين من الخلايا على درجة من الإتصال فى منطقة ما 
فیخرج توءم سيامى (ملتحم فى أحد مناطق الجسم) وقد يمكن فصلهما جر احياً فى بعض الأحيان . 


ولچ تعبر الصورة عن تووم سيامى (توءم ملتصق) وهذا النوع نادر الحدوث 
السبب : إخصاب بويضة واحدة بحيوان منوى واحد وأتناء التفلج حدث انقسام غير كامل فتکون 
جنينين ملتحمين لھما مشيمة واحدة ولهما نفس الصفات الور اثية . 
هذا التوءم لا يمكن فصلهما لاشتراكهما فى جميع الأجهزة عدا الرأس. 
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التركيب والوظيفة فى الكالنان الحية ٠‏ .. + . .. . إجايات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


)٤١٤(‏ أ( 5 ) ب- لكل منهما بصمات مميزة 
ّْ < - (ك ”) د- ( ۱١‏ ) 
و- لكل منهما كيس جنينى ومشيمة مستقلة 
ز- لكل منهما كيس جنینی-مستقل ومشيمة واحدة مشتركة 


ه-(ر؟.؟) 


و أ -١‏ المبیض ؟- يويضة 
5- اخصاب اليبويضة 


- حيوأنات منوية 
-٥‏ بويضة مخصبة (زيجوت) 1- الرحم 
ب- يتم فصل بويضة من المرأة وإخصابها بحيوان منوى من زوجها داخل أنبوية أختبار ء 
ورعايتها فى وسط مغذى حتى تصل لرحلة التوتية ثم يعاد زرعها فى رحم الزوجة حتی يتم 
اكتمال تكوين الجنين. 
ح - -١‏ إذا کان الإستنصال قى أشهر الحمل الثلاثة الأولى : يحدث إجهاض للمرأة لأن ذلك يعنى إزالة الجسم 
الأصفر وتوقف إفرازهرمون البروجسترون فتتهدم بطانة الرحم ولا تتحمل بقاء الجنين ۔ 
؟- إذا کان الإستنصال بعد أشهر الحمل الثلاثة الأولى : يستمر الحمل لأن المشيمة تكون قد تقدم 
نموها وحلت محل الجسم الأصفر فى إقراز البروجسترون الذى يحافظ على بطانة الرحم 
-٣‏ فى جميع الحالات : سوف تصبح المرأة عقيمة ولن تتمكن من الإنجاب بعد ذلك لتوقف 
التبویض وقد يظهر على المرأة بعض علامات الذكورة الثانوية لنقص هرمونات الأنوثة ۔ 


وق أ- -١‏ التبویض . ؟- الإخصاب ثم تفلج البويضة المخصبة . 
ب- 5- الأغشية الجنينية (الصلى والرهل) ما وظيفتهما ؟ 
ح- عند انسداد التركيب (؟) قناة فالوب فى كلا الاتجاهين يحدث تعقيم جراحى للمرأة لعدم حدوث 
إخصاب للبويضات التى ینتجھا المبيض . 
- التقنة المستخدمة للعلاج ( أطفال الأنابيب ) ويتم شرحها . 


[33)) أ- الجهاز التناسلى المؤنث فى الإنسان يتلاءم مع وظيقة الحمل عامة كما يلى : 
-١ ٠‏ ئبت (أعضاء الجهازفى منطقة الحوض خلف الثانة) بأريطة مرنة تمبمح لها بالتمدد أثناء حمل الجنين ۔ 
؟5- کل عضو من الأعضاء يتلاعم مع وظیفته ( انظر الملادمة الوظيفية لكل جرء ) 
ب- مبروك للطالب . 
ح- -١‏ المبيض رقم )٤(‏ لو تلف يستحيل استخدام تقنية أطفال الأنابيب . 
؟- المهبل رقم (۳) يتمدد أثناء الولادة  .‏ ”- قناة فالوب رقم )٦(‏ يحدث بها الإخصاب . 
-٤‏ جدار الرحم رقم )١(‏ تستقر فيه التوتية . ©- المبيض رقم )٤(‏ ینتج الاستيروجين . 
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9 (متروك للطالب) 


وگ6 أ التركيب رقم (۳) وهو المبیض . 
ب- التركيب رقم )١(‏ وهو قناة فالوب . 1 ١‏ 
ح- ١‏ - ٭ إذا كانت هذه الأيام الخمسة هى أيام الطمث فإن البطانة تتهدم وتتمزق الشعيرات الدموية 
٭ إذا كانت هذه الأيام الخمسة هى الأيام الخمسة الأولى من نضح البويضة فإن البطانة تبدأ 
فى النمو تحت تأثير الأستيروجين . 
؟5- تزداد فى السمك ويزداد الإمداد الدموی بها . 
و- ٭ تاثیر الحمل على العضو رقم ر (المبيض) يستمر فى إفراز هرمون البروجسترون وبذلك تتوقف 
٭ تأشير الحمل على رقم رى (الرحم) يزداد سمك بطانة الرحم ويزداد الرحم:فی الحجم ليتحمل 
أعباء الحمل ثم يفرز الرحم مع المشيمة هرمون الریلاکسین الذى يساهم فى ارتخاء الارتفاق العانی 
سمل الو اتی 
ھ- عنق الرحم (5) + المهبل )٦(‏ 


و أ- ١‏ بويضة (ن) ونه خلية جنينية :(5:ن) 
۳ فرد يعمل صفات نواة الخلية (؟) 
ب- نفس الصفات الموجودة فى نواة الخلية (؟) 


سح - نعم تمت فى الضفادع والفتران ( اشرح التجربة ) 


] الشكل التالی يوضح تركيز الهرمونات (١ء ٠ ۲ ٢‏ ئ بالدم أثناء الدورة الشهرية لأتئى الإنسان 
فسر الأحداث التالية بالشكل : 
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. التركيب والوظيئة فى الكائنات العیة . إجابات_أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠ ١‏ ر ار 


-١‏ الهرمون )١(‏ فی قمة إفرازه عند التبویض ۔ 

؟- انخفاض مستوى الهرمون (؟) قبل التبويض مباشرة . 

۳- ارتفاع مستوى الهرمون )١(‏ بعد التبويض بعدة أيام . 

5- انخفاض مستوى الهرمون )٤(‏ بالقرب من حدوث التبويض . 
-١‏ الهرمون )١(‏ 1.117 ) فى قمة إفرازه عند التبويض لأن هذه الهرمون يؤدى إلى انفجار حويصلة 
جراف وتحرر البويضة . 


؟- انخفاض مستوى الهرمون (؟) (1:511) قبل التبويض مباشرة لان هذا الهرمون يحفز انضاج حويصلة 
حواف المحتوية على البويضة والتی تام تصبجها قبل المويسن:مبشرة يكون: هذا الهرمون قد 
أدى مهمته ولذلك يقل إفرازه وينخفض مستواه فى الدم ۔ 

۳- إرتقاع مستوى الهرمون 5) البروجسترون بعد التبويض بعدة آیام لأن بقايا حويصلة جراف تتحول بعد التبويض 
إلى الجسم الأصفر الذى يفرز هذا الهرمون لذلك يرتفع مستواه فى الدم بعد التبويض بعدة أيام ۔ 

-٤‏ انخقاض مستوى الهرمون ر استيروجين بالقرب من حدوث التبويض لان حويصلة جراف تفرز هذا 
الهرمون أثناء نموها ليعمل على إنماء بطاتة الرحم والتى تصل لتمام نموها بوص ول هذا 
الهرمون إلى قمة إفرازه بالقرب من حدوث التبويض وبالتالى يقل إفرازه وينخقض 
سواہ کی الک .+ 


E‏ صفحة ۱۷۷ ركتاب الأسئلة) 

-١‏ البويضات صغبرة شحيحة المح لان الأنثى تحمل الجنين فی الرحم حتى الولادة. 
؟- الإتتاج من الصفار محدود لان الصغار تلقى رعاية الأبوين التى تصل أقصاها فى 
الإنسان الذى يحتاج وليده إلى سنوات طويلة من التربية نظرا لتقدم عقله وتميز هيئته 
التى حباه الله بها وميزه على سائر المخلوقات . 
كيس من الجلد يقع خارج تجويف البطن تحفظ بداخله الخصيتين منذ قبل الولادة بقليل 
وحتى نهاية الحياة لیھیئ لها درجة حرارة تناسب تكوين الحيوانات المنوية 
غدة مشتركة توجد فى الجهاز التناسلى المذكر للإتسان داخل كيس الصفن تعمل على : 
-١‏ إنتاج الحيوانات المنوية. 

؟- إقراز هرمون التستوستبرون والأندروستيرون ليسببا الصفات التانوية الذكرية عند البلوغ 
قناة تخر ج من قاعدة كل خصية تلتف حول بعضها وتصب فی الوعاء الناقل. 
وعاء ينقل الحيوانات المنوية من البربخ إلى مجرى اليول . 
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اجابات أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية .باك اباب الأول 


غدتان قنويتان فى الجهاز التتاسلى المذكر للإنسان تفرزا سائل قلوى يحتوى على سكر 
الفركتوز لتغذية الحیوانات المنوية التى تخزنها لحين خروجها. 
فى الجهاز التناسلى المذکر للإنسان تفرزان سانل قلوى يعادل الوسط الحمضى فى قناة 
مجرى البول ليصبح متعادل ومناسب لمرور الحيوانات المنوية ۔ 

يمر هذا السائل فى قناة مجرى البول قبل مرور الحيوانات المنوية مباشرة . 
عضو من نسيح اسفنجى تمر فيه قناة مجرى البول حيث ينتقل من خلالها اليبول 
اليو اتات المتوية كلا على حدة: 
توجد داخل كل أنيببة منوية وتفرز سائل يخذى الحيوانات المنوية داخل الخصية ويعتقد 
أن لها وظيفة مناعية أیضاءٴ 
خلايا توجد بين الأنيبيبات المنوية تفرز التستوستيرون والأندروستيرون ليسببا ظهور الصفات 
الثانوية الذكرية عند البلوغ 
يوجد فى مقدمة رأس الحيوان المنوى يفرز إنزيم الهيالويورونيز ليذيب جزء من غلاف 
اة نما مول من عة الك اق عدوت الكخضيات : 
المبیضان غدتان كل منهما بيضاوية الشكل ويقع على جانبى تجويف الحوض ینتج 
البويضات والهرمونات الجنسية الأنتوية (انظر المقارنات) 
تفتح كل قناة بواسطة قمع مباشرة أمام المبيض وتحتوى على زوائد إصبعية وتبطن 
بأهداب لدفع البويصة إلى الرحم ويتم بها الإخصاب (انظر المقارنات) 
أ- كيس عضلى مرن يوجد بين عظام الحوض مزود بجدار سميك قوی۔ 
ب- مبطن بغشاء غدى وينتهى بعنق ویفتح فی المهبل 

سے - یتم بداخله تكوين الجنين لمدة تسعة أشهر. 
أ قناة عضلية طولها حوالى۷ سم وتبدأ من عنق الرحم وتنتهى بالفتحة التتاسلیة 
ب- مبطن يغشاء يفرز سائل مخاطى يعمل على ترطيب المهبل ۔ 

ح - به ثنيات تسمح بتمدده خاصة أثناء خرو ج الجنين. 


( آکروسوم) 


١١‏ المبيض فى 
الانسان 
رغدة صماء) 


١‏ اترحم 


فترات معينة ينشط فيها مبيض إنات الندییات المشيمية البالفة بصفة دورية منتظمة تتزامن 
مع وظيفة التزاوج والإنجاب فيها وتختلف مدتها فقد تكون : 

. ) سنوية ( الأسد - النمر ). 5- نصف سنوية ( القطط - الكلاب‎ -١ 

"- شهرية ( الأرانب - الفئران ) ۔ 

٭ منعوظة : لا يوجد فى أنثى الإنسان دورة تزاوج ولكن لها دورة طمث 
مدتها ۲۸ يوم ويتبادل المبيضان فى إنتاج البويضات وتتكون من تلاث مر احل ھی 
-١‏ نضح البويضة ؟- التبويض -٣‏ الطمث . 


Kw 


۷۔( الدورة السهرية) 
(دورة الظمث) 
قى الإنسان 


التركيب وا 


1" غساء الرهل 


` الحبل‎ ٢ 
السرى‎ 


۷۔ مده الحمل 
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لوظلينة فى الكاننات الحية 


٠ إجابات أحياء:_الثانوية العامة والأزهرية‎ ٠ 


اندماج المشيج المذكر ( الحيوان المنوى) مع المشیج المؤنت ( البويضة ) لتكوين الزیجوت 
(؟ لم) الذى يتقسم مكونا الجنين. 
بقايا حويصلة جراف بعد تحرر البويضة الناضجة منها یفرز هرمون والبروجسترون وتحلله قبل 
الشهر الرابع من الحمل يسبب الإجهاض لان ذلك يعنى توقف إفراز هرمون البروجسترون 
فتتهدم بطانة الرحم ولا تتحمل بقاء الجنين أما بعد بداية الشهر الرايع فتكون المشيمة قد 
تقدم نموها وحلت محل الجسم الأصفر فى إفراز البروجسترون الذى يحاقظ على بطانة 
الرحم ويتبه الغدد الثديية على النمو التدريجي استعدادا لإرضاع المولود ۔ 
كتلة من الخلايا الصغيرة الناتجة من تكرار انقسام الزیجوت التى تهبط فى نهاية 
الأسبوع الأول من الحمل بدفع أهداب قناة فالوب لها لتصل إلى الرحم وتنغمس بين 
ثتایا جداره السميك لتستمر بعد ذلك مكونة الجنين . 
غشاء یحیط بالجنين يحتوى على سائل يحمى الجنين من الجفاف ويجعله يتحمل 
الصدمات وتلتحم حوافه مكونا الحبل السرى الذى يصل الجنين بالمشيمة . 
نسيج غنى بالشعيرات الدموية يبلغ طوله حوالى ۷۰ سم ليسمح بحرية حركة أكبر 
للجنين التى تنقل المواد الغذانية المهصومة والفيتامينات وا اء والأملاح والأكسجين من المشيمة إلى 
الدورة الدموية للجنين وينقل المواد الإخراجية وثانى أكسيد الكربون من الدورة الدموية للجنين 
إلى المشيمة ثم الأم. 
غشاء يحيط بغشاء الرهل يعمل على حماية الجنين یخرج منه يرونهات أو خملات 
اصبعية تنغمس داخل بطانة الرحم وتتلامس فيها الشعيرات الدموية لكل من الجنين والأم 
بروزات أو خملات أصبعية الشكل تمتد من غشاء السلى تنغمس داخل الرحم وتتلامس 
فيها الشعيرات الدموية لكل من الجنين والأم . 
تتقل المواد الغذائية المهضومة والماء والأكسجين والفيتامينات من دم الأم إلى دم 
الجنين بالائتشار . 
تخلص الجنين من المواد الإخراجية دوت أن يختلط دم الجنين بدم الأم. 
تفرز البروجسترون بدءا من الشهر الرابع للحمل حيث يضمر الجسم الأصفر 
وتصبح هى مصدر البروجسترون۔ 
5-- تتقل العقاقير والمواد الضارة مثل الكحول و النیکوتین والفيروسات من دم الام إلى 
الجنين فيصاب بأضرار بالغة وتشوهات وأمراض. 


يتراوح بین (۱۸ - )۳٣‏ سنة وقد وجد أن : نقص أو زيادة سن الأنئى عن 50-147 ) سنة 


يؤدى لتعرض الأم والجنين إلى مخاطر عديدة و زيادة نسبة التشوهات الخلقية كما أن الإتجاب من 
زوج مسن قد يؤدى إلى نفس النتائج ۔ 
- الفأر ١؟‏ يوم - الأغنام ٥٥١‏ يوم - الإنسان ۷۰؟ يوم 


وص ص س سوسس سوسس وت 
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إجابات ‏ أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية إجايان الباب الأول 


مرحلة فى عمر أنتى الإنسان تبدأ من ( ٠١ - ٥٥‏ ) سنة وفيها يتوقف نشاط المبيضين فتقل 
الھرمونات وتنكمش بطانة الرحم ولا تكون أى بويضات وبذلك تكون غير قادرة على الإنجاب. 
تتم يفصل بويضة من المرأة وإخصابها بحيوان منوى من زوجها داخل أنيوبة اختيار 


ورعايتها فى وسط مغذى حتى تصل إلى مرحلة التوتية ثم يعاد زرعها فى رحم الزوجة 


إحلال نواة خلية جنينية لکائن حى محل نواة بويصة غير مخصبة لنفس النوع : 
فيه تستخدم أدوات جراحية غاية فى الدقة لإزالة النواة من خلايا جنينية تم زراعتها فی 
| بويضات غير مخصبة : 
0 ٭ مثال : تم إزالة أنوية من خلايا أجنة الضفدعة فى مراحل مختلفة من النمو تم زرعت 
فى بویضات غير مخصبة للضفادع سبق نزع أنويتها أو تحطيمها بالإشعاع 
٭ النتيجة :نمو الخلایا الجديدة إلى أفراد ينتمون فى صفاتهم للأنوية المزروعة. 
وبذلك تم إثبات أن : النواة التى جاعت من خلية من جنين متقدم لا تختلف فى 
قدرتها على توجية نمو الجنين عن نواة اللاقحة نفسها . 
مناطق يحفظ فيها الأمشاج الحيوانية المنتخبة خاصة للماشية والخيول فى حالة تبريد شديد 
( حوائى -- ۹۱۲۰م ) لمدة تصل إلى عشرين عام تستخدم بعدها فى التلقيح الصناعى حتى 
بعد وفاة أصحابها أو تعرض بعض الأتواع النادرة منها للانقراض وتوجد .هذه البنوك 


فى بعض دول أوربا وأمريكا . 


: حفظ الأمساج الحيوانية المنتخبة‎ -١ 

خاصة الماشية والخيول بهدف الحفاظ عليها والإكثار منها وقت الحاجة . 
؟- التحكم فی جنس ال والید فى حيوانات ا رع : حيث يمكن فصل الحيوانات المنوية ذات 
الصبغى (×) من الأخرى ذات الصبغى (۷) بوسائل معملية متل 
( الطرد المركزى - التعريض لمجال كهربى محدود ) بهدف تطبيق هذه التقنيات على الماشية 
أولاً ليتم : ( أ ) إتتاج ذكورفقط : لإنتاج اللحوم . 

(ب) إنقاج إناث فقط : للتکاثر وإنتاج الألبان حسب الحاجة. 

ملحوظة : يرغب بعض الناس فی الاحتفاظ بيعض أمشاجهم فى بنوك الامشاج لضمان 


استمرار اجيالهم حتی بعد وفاتهم بسنوات طويلة . 


اجايات الفصل الثانتٌ 


سید 


التركيب والوظيفة فى الكائنان الحیة ۱ إجابات_أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ا 000 صفحة ۱۷۷ > ۱۷۸ ركتاب الأسئلة) 


۴ الخلايا البينية وخلايا سرتولى فى خصية الإنسان 
ظ 
توجد بين الأنيبيبات المنوية فى الخصية | توجد داخل الأنيبيبات المنوية فى الخصية 
تفرز سائل يغذى الحيوانات المنوية داخل الخصية 
ويعتقد أن لها وظيفة مناعية أيضا. 


تفرز هرمون التستوستیرون والأندروسئيرون 
]| اللازم لإظهار الصفات الثانوية الذكرية 
ر مقارنة بين : م اس ع الإنسان 
تتقسم الخلايا الجرثومية | تختزن أمهات المفى | تقسم الخلايا المنوية سے (كلم) انقسام 


الأمية( كر,) ميتوزياً عدة | (؟ں) قدر من 


ميوزى أول فتعطى خلايا منوية ثانوية (د) 
مرات وينتج عنه عدد | الغذاء وتتحول 


أمهات المنى (؟نہ) 


تتقسم انقسام ميوزى تان فتعطى طلانع منوية 


(ن) وفى هذه المرحلة تختزل عدد 
الصبغيات إلى التصف 


إلى خلايا منوية 


أوئية (؟نہ) 


أ قناة عضلية 
طولها حوالى ۷ 
سم تبدأ من عنق 
الرحم وتتتهمى 
بالفتحة التناسلية 
ب- م بطن 
بغشاء يقرز 


تفتح كل قناة منهما 
بواسطة قمع مباشرة 
أمام المييض لضمان 
سقوط البويضات فى 
قناة فالوب بالإضافة 
لوجود زوائد إصبعية 


م ا ےق 


المكان : على جانبى تجويف الحوض 
وصف المبيض : بيضاوى الشكل فی حجم 
اللوزة المقشورة يحتوى أثناء الطفولة 
آلاف من البويضات فی مراحل نمو 
مختلفة وبعد البلوغ ينضج منها حوالى 
٠*(‏ بويضة ققط خلال سنوات الخصوية 
والإنجاب التى تستمر حوالى (۳۰) سنة بعد 


البلوغ بمعدل بويضة واحدة من أحد | البويضة. سائل مخاطى 
المبيضين بالتبادل مع الآخر شهريا ۔ تبطن قتاة فالوب يرطب المهبل 
الوظيفة المبيض : بأهداب تعمل على | ح - به ثنيات 


- 


توجيه اليويضات تسمح يتمدده 


نحئ' الزخم . 


-١‏ يفرز هرمونات البلوغ وهرمونات 
تنظيم دورة الطمث وتكوين الجنين. خاصة أثناء 

؟- تكوين البویضات خروج الجنين. 
٭ تتغير حالة الجهاز التناسلى للأنئى بصفة دورية بعد البلوغ ( عند عمر ؟1- ٥٥سَنة)‏ تبعا لنشاط المبيض والرحم وما 
يرتبط بهما من إخصاب وحمل أو عدم حدوث حمل ونزول النزيف الشهرى المعروف بالطمث وعتد 
عمر ر ٤٥‏ - م60) سنة یتوقف نشاط المبيضين فَتَمَل الهرمونات وتنكمش بطانة الرحم فيما يعرف بسن اليأس- 


07 Nl 


كا سقس نت ےك گە الم 


إجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠.‏ إجاباك الياب الأول 
ور 0 00 فناة الافتران وقناة فالوب (أجب فى نفسك ) 
] الخلايا الجرثومية الأمية فى الخصية والمبيض 
الخلایا الجرثومية الأمية فى الخصية الخلايا الجرثومية الأمية فى المبيض 
خلايا (؟م) تنقسم ميتوزيا عدة مرات فى مرحلة | خلايا (؟رہ) تنقسم ميتوزيا عدة مرات فى مرحلة 
التضاعف (قى مرحلة البلوغ) لتتتج عدد كبير من أمهات 
المنى (كلم) - 


الجھاز التناسلى الذكرى والأنثوى فى الإنسان من حيث ر الوظيفة - التكوين - المكان ) 

-١‏ إنتاج الحيوانات المنوية . -١‏ إنتاج البويضات ۔ 
؟- إنتاج هرمونات الذكورة تسبب ظهور صفات 
الرجل الثانوية مثل : خشونة الصوت - قوٰۃ 
العضلات - نمو الشعر على الوجه . 


؟- انناج هرمونات الأنوثة تسبب ظهور 
الصفات الثانوية للأنتى 

-٣‏ تهيئة مكان امن لإتمام إخصاب 

البويضة وإيواء الجنين حتى الولادة . 

المبيضان - قناتى قالوب - الرحم - المهبل 


الخصيتان - البربخان - وعاءان ناقلان - غدد 
ملحقة (الحوصلان المنويتان - البروستاتا - غدتا 
كوير) - القضيب وبه قناة مجرى البول 
بعض الأجزاء بتجويف البطن بالقرب من 
المثانة والبعض الآخر خارج تجويف البطن مثل 
الخصيتين خاصة بعد الولادة . 


المثانة وتثبت فى مكانها بأربطة مرنة 
تسمح لها بالتمدد أثناء الحمل 5 


على جانبی تجويف الحوض 
:الوصف : المبيض بيضاوى الشكل فى حجم 
اللوزة المقشورة يحتوى أتناء الطفولة على آلاف 
البويضات فى مراحل نمو مختلفة وبعد البلوغ 
ينصح من البويصات حوالى ٠٠٤‏ بويصة قمط خلال سئوات 
الخصوبة والإنجاب رحوالی ٠١‏ سنة) 


يحاطا بكيس الصفن الذى يتدلى خارج تجويف 
البطن لتخفض درجة حرارة الخصيتان عن 
حرارة الجسم لتتاسب تكوين الحيوانات المنوية 
بهما وقد كانت الخصيتان داخل تجويف البطن فى 
أشهر الحمل الأولى ثم انتقلت منه إلى كيس 
الصفن خلال أشهر الحمل الأخيرة . 
-١‏ اناج الحيوانات المنوية ۔ 
5- إقرازهرمون المستوستيرون والإندروسترون 
الذين يسببا ظهور الصفات التانوية الذكرية 
عند البلوع ۔ 


-١‏ إنتاج البويضات طوال فكرة الخصوبة 
و الات 

5- إفراز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظيم دورة الطمت 
وتكوين الجنين وأهمها : 
الإستروجين - البروجسترون . 


اجابات الفصل الما 


التركيب دالوظيفه في الكائنان الحية ١‏ . إجابات أححياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 
مراحل تكوين البويصة قی آنئی الإنسان 
تتقسم الخلايا | تختزن أمهات | أ- تنقسم الخلية البيضية الاولية انقسام ميوزى أول فینتج خلية بيضية 
الجرنومية الأآمية | ازيب یض (؟ن) ثانویة وجسم قطبى كل منهما (رہ) . 
ت التحتسام | قور ن اا كرح ا النيضية کر ین اق انیقی اک : 
ميتوزى فنتکون وتكبر فى الحجم | ب- تنقسم الخلية البيضية الثانوية انقسام میوزی ثان فتعطى بويضة 
خلايا امهات البيص E‏ : ا ٤‏ 00 
يا امهات ۰ وتتحول إلى وجسم قطبی قد ينقسم انقسام ميوزى تان فين تج جسمان 
(كن) (تحدث هذه - لبيان کو ا( 1 تلح < أجسام 7 لبية 5 
المرحلة فى الجنين) أولية (؟رہ) يتم الإنقسام الميوزى الثانى لحظة دخول الحيوان المنوى داخل البويضة 
) تہ ر“ | لينم الإحصاب ۔ 
عو > كح عن الو ية مسو فلاح و کو اة و اة َه 
المرحلة فى الجنين) او سس ہیں تحتوى لبويضة سيتوبلازم ونواة وتغلف بطیقة 
رقيقة متماسكة بفعل حمض الهيالويورنيك . 
٭ نحدث هذه المرحلة بعد البلوغ 
020595 تنوضیح بين البويضة فی النباتات الرهرية والبويضة فی الإنسان ۱ 
البويضة فى الإنسان 
التعريف | عبارة عن الكيس الجنينى بمحتوياته | خلية واحدة (,) بها كمية قليلة من المح 
(البيصة + الخليتان المساعدتان + نواتا الكيس | ومحاطة بغلاف يحتوى على حمض 
الجنينى + الخلايا السمتية) وما يحيط به ذا | الهيالويورونيك 
الكيس من نيوسيلة وأغلفة وما يتعلق بها من 
نقير وحبل سرى 
من خلال النقير 
(راجع كيفية حدوث الإخصاب المزدوج) 


عن طريق إذابة جزء من حمض 
الهيالويورنيك بإنزيم اٹھیالویورونیز المفرز 
من الجسم القمى للحيوان المنوى 
-١‏ ناتجة من انقسام ميوزى لخلية أمية جرثومیة (كلم) . 
؟- ساكنة ولا تملك عضو للحركة ۔ 

. تحمل الصفات الور اثية الكاملة للفرد الأصلى‎ -٣ 

4- بها قدر من الغذاء لتغذية الجتين ۔ 

مت قل الشیع اتکی عد الاكجياية : 


6 الجسم القمى والجسم القطبى (أجب بنفسك) 


قد سس سس سس EEE‏ وحج”سیسییج-تحدہً EEN‏ 
رر < 


إجابات ‏ أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ إهايان الباب الأول 


ات کہ مراحل دورة الطمث فی أتثى الإنسان 

أك رہ لقن لاس فی لااو ا قدا کیا يقرز اف الاسام | ا ل تخت ایور ارتا 
التخامية هرمون التحوصل 2511 | للغدة النخامية الهرمون المصفر 1.11 | الجسم الاصفر فى الضمور 
الذى يحفز المبيض لانضاج | فى اليوم الرابع عشرمن بدہ الطمت | التدريجى ويقل إفراز هرمون 
حويصلة جراف المحتوية على | ويؤدى إلى انفجار حويصلة جراف | البروجسترون ويؤدى ذلك إلى 
البويضة وتحرر اليويضة ويتكون الجسم | تهدم بطانة الرحم وتمزق 


ب ب تفرز حويصلة جراف أثناء | الاصفر من بقایا حويصلة جراف۔ الشعيرات الدموية يسبب 
تموها هرمون الاستيروجين الذى | ب يفرز الجسم الأصفر هرمون | انقباضات الرحم فيؤدى إلى 
يعمل على إنماء بطانة الرحم البروجسترون لزيادة سمك بطانة | خروج الدم فيما يسمى 

ح - يستغرق نمو حويصلة | الرحم وزيادة الامداد الدموى بها | ( بالطمت) الذى يستغرق من 
جراف حوالى عشرة ایام ۔ تسبمر هذه المرجلة جوالی ؟1 يوم ٣۳‏ - ه أيام ثم تبدأ دورة جديدة 

للمبيض. الاخر 


۰٣‏ نكوين الحيوانات المنوية فى الإنسان وتكوين البويضات فى مرحلة التضح ر اجب بنفسكف 


۶ مدة دورة التزاوج فى بعض الثدییات 


يستمر فى النمو ويفرز هرمون البروجسترون فيتوقف أ # يبدأ الجسم الأصفر فى الضمور التدريجى 
التبویض وتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة ويقل إفراز هرمون البروجسترون ويؤدى ذلك 
١‏ إلى تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات 
يصل الجسم الأصفر إلى أقصى نمو له فى نهاية الشهر الدموية يسبب انقباضات الرحم فيؤدى إلى 
الثالث للحمل ثم يبدأ فى الانكقماش فى الشهر 
الرابع حيث تكون المشيمة قد تقدم نموها فى 
الرحم وتصبح قادرة على إفراز هرمون 
البروجسترون بدلا من الجسم الأصفر . 


خروج الدم (الطمت) الذى يستغرق من (۳ - 
)يوم ثم تبدأ دورة جديدة للمبيض الآخر ۔ 


7ي لحبل السرى فى الإنسان والحبل السرى فى النبات ر اجب ينفسك) 


#الاندروسيرم والمح ر اجب بنفسك) 


اجايات الفصل الثانت 


إجابات_أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ركيب والوؤظيقة فی الكانان الحية 


RRS‏ الهرمونات (FS)‏ . ہت : 2 ہنشت 


المقارنة _ | الهرمون المحوصل 511 
مکان 


ت فحن الي ا می - القفص یہ ےت چ 2 ز_ س 
حدم ب المشيمة للغدة النخامية -- المشيصة 


إتماء بطانة الرحم يسيب انفج_اار -١‏ زيادة سمك يطانة 
ال ر حم وزيادة 
الإمداد الدموى 

؟- مقع التبویض 

-٣‏ نمو الغدد الثديية 


ص ١۰ص‏ 


تستمر حوالى ٠‏ ستة بعد البلوعغ 
وفى خلالها تتتج المرأة حوالی ٠٠٤‏ 


بويصه 4 يمعدل بويضة واحدة من أحد 


المبيضين بالتيادل مع الآخر شهريا 


قل أو زاد عن ذلك تعرض كل من 
الأم والجنين لمتاعب خطيرة وتزداد 
احتمالات التشوه الخلقى بين أبنائها 


من الجفاف ويجعله يتحمل الصدمات وتلتحم حوافه مكونا 
الحبل السرى الذی يصل الجنين بالمشيمة 


السهور اسلانة الاولى من 1 تسمل السهور الكلاثة الأخيرة من الحمل : 
الحمل : ۱ -١‏ يكتمل نمو المخ ويتباطأ نمو الجنين فى الحجم 
-١‏ یبدا تكوين الجهاز 20 وکل تمنو باقی الكجهؤة ال اكلية : 
العصبى و القلب E‏ پے فى الشهر التاسع ا 
( فى الشهر الاول) ۔ تكون | أ يبدأ تفكك المشيمة ويقل البروجسترون 
؟- تتميز العينان واليدان » جهاز : بد يقل تماسك الجنين بالرحم إستعدادا للؤلادة 
؟- يتميز. الذکن عن الانکتی ح- ثم يبدأ المخاض بإنقباض عضلات الرحم بشكل 
( تمكون الخصيتين قی الاسبوع 2 متتابع مما يدفع الجنين إلى الخارج ويبداً 
السادس وینکون المييصين فی بصرخة يعمل على أثرها جهازه التنفسى . 
سر و- تتفصل المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج . 
90096 در تی ھ- يتم قطع الحبل السرى من جهة المولود 
الاستجاية. 
و- يتحول غذاؤه إلى لبن الام. 


77573777777 7ب اق > ے۔ کے 7 SO‏ 
/ /7 ھی الكاتتات الحية 


»)انز کے نی 3 إجايات_ أحياد ۔ الثانوية العامة والأزهرية . 


_ إجابان اليابالاول 


20 مقارنة بين أ الحبل السرى والمسيمة 


ینتج من التحام حواف غشاء الرهل الداخلية وهو عبارة عن : 
والفیتامینات والماء والاملاح والأكسجين من المشيمة إلى الدورة 


الدموية للجنين . 
٭ تنقل المواد الاخراجية وثانى أكسيد الكربون من الدورة الدموية للجنين 
إلى المشيمة . 
٭ يبلغ طوله حوالی ۷۰ سم ليسمح بحرية حركة أكبر للجنين 
ی۲ ۶۷ انواع التوائم 
توائم مغآخية رغير متمائلة) ر ننانية اللاقحة) 
نحدث ننيجة نحرر بويضتين من مبيض واحد أو 
كليهما وإخصاب كل منهما بحيوان منوى على حدة 
فيتكون جنينين مختلفين وراثياً لكل منهما 
كيس جنينى ومشيمة مستقلة وهما لا 


se 


ويكونا متطابقين تماما فى جميع 


يزيدان عن كونهما سشعیقین لهما نفس 

العمر. 
٢‏ مقارنة بين | وسائل منع الحمل ۱ 

ا _ رس ا | سب التعقيم الجراحى 
تحتو ی على هرمونات سیل نعم 


صناعية تشبه الإستروجين بربط 


والیروجسترون تبدأ المرأة فی 


تننج من بويصة واحدة مخصبة بحيوان منوى واحد وأثناء تفلجها 
تنقسم إلى جزئين كل جزء منها يكون جنينا تجمعهما مشيمة واحدة 


قد یولد هذا التوءم منتصق فى مكان ما بالجسم فیعرف بالتودوم 
السيامى ویتم الفصل بينهما جراحيا فى بعض الحالات۔ 


بروڑ اکا أو شلات اة 
الشکل تمتد من غشاء السلى 
سن داخل الحم ؤتكلامسسن 
فيها الشعيرات الدموية لکل 
من الجنين والأم (ما أهميتها ؟ ) 


توانم متمائلة رأحادية اللاقحة) 


الصفات الور اثية ۔ 


تعميم الرجل 
الو عائين 


الناقلين أوقطعهما 


1 اس . < . جم ہ٭ یب 
استخدامها بعد اتتهاء | الب : سو سی 
ا 1 ے‫ وتتتاولها أمدة تة ٠‏ الحيوانات المنوية . 


أسابيع وهذه الاقراص تمنع 
عملية النبويص . 
امش مقارنة بین : | زراعة الأنسجة ودداعة الأنوية 
زرا 


عة الأنوية 


1111111121 مجع سم یت و ہا 


خلية مثل : إزالة تو اتھا تم تهيأ القرصة للخلية الجديدة للانقسام 
خلايا الجرر عند تنمينها فى لين جوز الهند ۔ كما حدت فى الضقادع . 


20-2 الإندوسيرم والمح ر اجب بنفسك ) 


اجابات الفصل الثَالتٌ 


بن يت 


جسیم ابی 


یس ہبہ یج 


'. التركيب والوظيفة فى الكالنان العية ١‏ 2-2 إجابات أحيام_الثانوية العامة والأزهرية 


0( الملادمة الوظيفية للخصية فی الاتسان : 
-١‏ تخاط بكيس الصفن الذى يتدلى خارج تجويف البطن لخفض درجة حرارة الخصية عن درجة 
حرارة الجسم لتناسب تكوين الحيوانات المنوية . 
ات الخلايا البينية لإنناج هرمونات الذكورة (التستوستيرون) لإظهار علامات الذكورة الثانوية ۔ 
-٣‏ الأتابیب المنوية تحتو على : ۱ 
أ- خلايا سرتولى تفرز سائل تغذى الحيوانات المنوية داخل الخصية ويعتقد أن لها وظيفة 
07 + 


ب- يبطن کل أنيبيبة منوية خلايا جرثومية أمية (؟ں,)كتقسم لتكوين الحيوانات المنوية . 


6 الملادمة الوظيفية للحيوان المنوى فى الإنسان 
-١‏ الرأس : أ- بها نواة بها ۳؟ كروموسوم لنقل صفات الأب الوراثية إلى البويضة . 
ب- فی مقدمة الرأس جسم قمى ( أكروسوم ) يفرز !تزیم هيالويورونيز ليذيب جزء من غلاف 
البويضة ( المتماسك بحمض الهيالويورونيك ) مما يسهل عملية الاختراق 
؟- العفق : به سنتريولان لهما دور فى انقسام البويضة المخصبة ۔ 
-٣‏ القطعة الوسطى : تحوى الميتوكوندريا لتكسب الحيوان المنوى الطاقة اللازمة للحركة . 
-٤‏ الذيل : يتكون من محور ينتهى بقطعة ذيلية للمساعدة فی حركة الحيوان المنوى . 
-٥‏ العدد بالملايين : (من ۲٠١‏ مليون إلى ٠٠٥‏ مليون) كل مرة تزاوج 
أ لن العديد منها يهلك أثناء رحلتها للمشيج المؤنث . 
ب- لاشتراكها فى إفراز إنزيم الهيالويورونير الذى يذيب جزء من غلاف البيضة ۔ 
-٦‏ شكل الجسم :(مستدق - صغير الحجم - يفقد معظم السيتوبلازم - له ذيل) ليتمكن من أداء وظيفته 


ا الملادمة الوظيفية للبويضة الناضجة للإنسان 
-١‏ بها نواة بها ۳؟ كروموسوم تحمل الصفات الوراثية من الأم . 
5- بها قدر كبير من السیتوبلازم اللازم لتكوين الجنين ۔ 
7- محاطة بمجموعة كبيرة من الخلايا المتماسكة بحمض الهيالويورونيك مكونة غلاف البويضة للحماية 


f‏ / سس الحية 


سس دم ب ير جج 


سيوم بي ري وسر بے ےپ 


a TTT TTT ے م‎ 


نہ ہم ہم ح سے سے N TTT‏ 


إجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية إحايات الاب الأول 


-٤‏ شحيحة المح لن الأنثى تحمل الجتين فى الرحم حتى الولادة ويتغذى عن طريق المشيمة 

. قليلة العدد لتنتج الأنثى عدد محدود من الصغار تحتاج لرعاية الأيوين لفترة طويلة‎ -٥ 

. ليس لها عضو حركة لأنها ساكنة عادة حتى يتم الإخصاب‎ -٦ 

۷- يتوقف إنتاج البويضات بعد فترة سنوات الخصوبة والإنجاب حتى لا تحمل المرأة وهی فى سن كبير 
وتكون ضعیفة القوى ۔ 


۸- تفرز حول نفسها غشاء بعد الإخصاب مباشرة لمنع دخول أى حيوان منوى آخر ۔ 


و الملادمة الوظيفية للمبيض فى أنثى الإنسان 
-١‏ يوجد داخل الجسم على جانيى الحوض لزيادة الحماية ولأن تكوين البويضات يحتاج إلى نفس درجة 
حرارة الجسم عكس تكوين الحيوانات المنوية . 
؟- يحتوى أثناء الطفولة آلاف البويضات فى مراحل نمو مختلفة ينمو منها بعد البلوغ حوالى +٠٠‏ بويضة 
فقط خلال سنوات الخصوبة والإنجاب ( حوالى ٣‏ سنة بعد البلوغ ) بمعدل بويضة واحدة من أحد 
المبيضين بالتبادل مع الآخر شهرياً . 
-٣‏ يفرز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظيم الطمث وهرمونات لها علاقة بتكوين الجنين ۔ 


. يوجد مبيضان مع العلم بأن الأنثى تستطيع أن تنجب من خلال مبيض واحد سليم‎ -٤ 


یا اثلاءمة الوظيفية ثقناة قالوب فى الإنسان 
-١‏ تفتح بواسطة قمع مباشرة أمام المبيض لضمان سقوط البويضات فی قتاة قالوب . 


- مبطنة بأهداب لتوجيه البويضة نحو الرحم . 


ہا الملادمة الوظيفية للرحم فى الإنسان 
-١‏ كيس عضلى مرن قابل للتمدد أثناء الحمل ونمو الجنين ۔ 
؟- يوجد داخل تجويف البطن بين عظام الحوض ومزود يجدار سميك للحماية ۔ 
۲ يبطن بغشاء غدى ليفرز بعض الهرموتات 1 


٤‏ ينتهى بعتق يتمدد ويتسع أثناء خروج الجنين ۔ 


اجايات الفصل \N‏ 2 


التركيب والوظيفة فى الكاننات الحیة 


٠‏ إجابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية. 


الا الملادمة الوظيفية للمهبل فى الإنسآن : 
-١‏ قناة عضلية قابلة للتمدد ( ثنيات تسمح بتمدده أثناء خرو ج الجنين) 
؟- مبطن بغشاء يقرز سائل مخاطی للتر طیب۔ 


الا لملاءمة الوظيفية للمشيمة 
رف سر فقوت کس رھ ی ھت یقرت 
؟- بها تعرجات كثيرة لزيادة مساحة السطح المستخدم فی الانتشار ۔ 
-٣‏ تتداخل بقوة مع جدار الرحم لتزيد الاتصال بين الجنين والأم ۔ 
:- تعمل المشيمة عمل الرئة ( للغازات القنفسية ) وعمل الكلية (لطرد المواد الضارة) 


كقلب ( لتمد الجنين بما يحتاج من غذاء ) 


r E‏ صفحة ۱۷۸ رکتاب الأسئلة) 


ا ٣۳۳۴0‏ تستخدم أدوات جراحية غاية فی الدقة: 
-١‏ تم إزالة أتوية من خلایا أجنة الضفدعة فى مراحل مختلفة من النمو . 
5- زرعت هذه الأنوية فی بويضات غير مخصبة للضفادع سبق نزع أنويتها أو تحطيمها بالإشعاع 
# النتيجة : نمو الخلايا الجديدة إلى أفراد ينتمون فى صفاتهم للأنوية المزروعة . 
٭ الاستنتاج : تم إثبات أن : 


ےی 


النواة الى جادت من خلية من جنين متقدم لا تختلف فى قدرتھا على توجية نمو الجنين عن نواة اللاقحة نها ۔ 


٭ ECT OTE‏ صفحة ٠۷١‏ ركتاب الأسئلة) 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهربة ٠‏ 5 ابات الاب الأول 


Te‏ صفحة ۱۷۹ (كتاب الأسئلة) 


الجهاز التناملى الذكرى فى . كيس الصفن 


اتصال 


ا 


الأركيب والوظيفة فى الكانات العية 


مرحلة التشكل 


إجابات آحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


رھ وت 
مرحلة لتقسام میتوری O O‏ 
التصاعف أمهات المنى 
ھ @ @ 9 


ت کک کر 


انقسام ميوزى تان 


© © © © ہی 


حيولنات متوية 
کا 0١‏ 
النهانى 


مراحل تكوين الحيوانات المنوية فى الإنسان . 


f‏ و ود د سط“ الحية 


ا اتی ا ی س و لہ ف مما لئے بے ای ی م م ی عزج لد سخ ت ایت ےم ھا س 


77777+ کت چ ها 


لع مسي ني ب ت یت ی وھ ھا سيو لتم لسرم شب ع دي کی راف 


30229 3 س م ی ل ص مسمس ا ( عط معش م تس عل و ت و ں و و صللا طم سيط ن م ا 


7ت۳ 


إجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية اعابات الباب الازل 


حلة التضاعف 3 


| ظ 
خلية بيضية أولية 
مرحلة النمو پگ (؟ں) 


ب “سام میوزی كول ک خلية بيضية تانوية 
مرحلة اتنج @ جے تلب وم 5 


قناة قالوب 


.الجهازالتناسلى الأنثوى . 


ا 


IE‏ ہر 


| التزكيب والوظيفه فى الكائنات العية إجابات أحياك ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


: قط ر‎ a 
ا ا ی ا‎ 


و موا 


مستوى الهرمونات فى الدم 


لل ا ال ال ا 0 ا ل ار الل ار اتا 
الزمن (بالايام) 2 28 26 24 22 20 18 16 1 12 10 8 6 4 2 


التبويض 
شكل بيانى لتوضيح هرمونات الدورة الشهرية عند أنثى الإنسان 


(للتوضيح فقط) 
f‏ وت 


ا خت د ہے اض م 


و ی ی ا ت ا ن 
کے و کک تح ساس اص شا ند مس عن م ق م عن ر ا اتات کات ہے 
س مام س تت اا ااال ا و ے ا ےےرےے مت 


0 م وو 55ا یوک کت و 0 


® 


مہ یہ ال اس الم الہ لہ حہ م ل لہ مہ 


0 
٠ 
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ما 
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اجابات أحياء _اله 


نوية العامة والأزهرية 


إجابان الاب 


الأول 


التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية . إجابات احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ' 


مراحل تكوين الجفين:.... 


1 رت فى الكانتات الحية 


إجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ این الياب الازل 


١‏ ل ل عي ايام القع 
سنہ سسجت ہے کی ہیی 


ا س ٹڈ ےچس 


اجايات الفصل \N‏ 0 


یں 


1 


ہیں 
7چ 


الترکیب والوظيفة فى الكائنات الحية . 


9 أطفال الأنابيب 0 


٭ رسم يوضح زراعة الأنوية ( للتوضيح فقط ) 


بويضة غير مخصبة 0 بويضة بدون نواة 


ےک ےت غدة كوير 


| “ :أخلية من خلايا القضيب (العضو الذكرى) 


سس کے يب وس سو ى 


7 / ا الکاننات اتحية 


إجابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ` 


زراعة النواة فى البريضة 


ئی[ نترئ على نوا 


خلية جنينية (٢ن)‏ 


نواة الخلية جنينية (؟ن) 


إزالة النواة 


اھ م كه أنه أنه سا تو لئ“ جم شما عند سوست ےق مد م 


'جابات ‏ أحياد ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


رما 
| 4 أحيوان منوى اذكر الإنسان 
٠١ |]‏ اخلية من جدار الرحم فى أنثى الإنسان 
E‏ 


٠١‏ أخلية من قناة المهبل فی أنثى الإنسان 


2 اما ور ور دای 
ٍ5 ۴ وس اوک یک اھ ارات يلد 


0 


و 
انت 
یں 
2 


م 


ن 


0 دن ! 
٩١ |‏ إخلية من المشيمة فى الإنسان ا ا | ؟ن | 
ا توووم وجو سكس ال نت 
|۴۳ أ خلية من خلايا غشاء الرهل أو غشاء السلى ااا _)] كت | 
305 ]جه 0000ھ سی صم ص عا تا 


: :3 الانسى 


المرحلة عدد الكروموسومات ` 


الباب الأول : التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية 


اجابات : الفصسل الرانع 
امھ 


فى الكائنات الحية 


1 
0 
١‏ 
5 
0 
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۱ 
1 
1 
3 
ْ 
ا 
ا 
ا 
4 
1 
1 


طط 


ES |‏ کے ج ےک کے ۱ 
| المفاعة قى الكاتتات الحية 1 
۱ 


. ١جاباتأحیا‏ ۔ الثانوية العامة والأزهرية ب یپ ءءػ۷۷) 


۱> ٹن الحوارة العالية والبرودة الؤاكدة وكذلك تقصن أى وَيَادَة الما وتقصس۲: العتاصدن العذاثیة والتربة غير 


الملائمة جميعها من الظروف غير الملانمة التى تسبب أضرار يمكن تلافيها أو علاجها بزوال السبب أما 5 
المواذ السامیة فقد تكون قاتلة للبنات ۔ 


؟- لأن حياة أى کائن حى تتعرض التھدید المستمر سواء من : 
أ- مصادر حيوية : مثل مسيبات الأمراض كبعض الحشرات والأوليات الحيواتية والفطريات والبكتريا 
و القن وا 
ب- مصادر غير حيوية : مثل الحوادث والكوارث الطبيعية واختلال عناصر البيئة المحيطة لهذا فإن 
الكائنات الحية فى صراع دائم مع ما يهدد حياتها من أخطار . 
'- لأن الکائنات الحية فى صراع دائم مع ما يهدد حياتها من أخطار حيث تتعرض حياة أى کائن حى 
لتهديد مستمر قد يكون من : 
أ- مصادر حيوية : متل مسببات الأمراض كبعض الحشرات والأوليات الحيوانية والفطريات والبكتريا 
و القين سات 
ظ ب- مصادر غير حيوية : مثل الحوادث والكوارت الطبيعية واختلال عناصر البيئة المحيطة. 
-٤ |‏ لإنتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات . ۱ 
هع لواجهة أساليب العدو المختلفة من أجل البقاء ومن هذه الآليات : 
أ تغيير اللون بغرض التمويه . ب- إفراز السموم لقتل الكائن الآخر . ح- الجرى للهروب . 
-٦‏ لأنها تمنع المسببات المرضية من الدخول إلى النبات وانتشاره بداخله وهئ بمثابة حواجز طبيعية ۔ 
۷- لها من الوسائل المناعية التركيبية الموجودة أصلاً ( سلا ) فى النبات حيث : 
أ قد تتغطى بطبقة شمعية فلا يستقر عليها الماء وبالتالى لا تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات 
وتكاثر البكتريا ۔ 
ب- قد يكسو الأدمة ا'شعيرات أو الأشواك مما يمنع تجمع الماء أو أكلها من بعض حيو انات الرعى 
وبذلك تقل فرص الإصابة بالأمراض ۔ 
۸- لأنهما يعملا على إنتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات ۔ 
۹- لأن الأدمة الخارجية لسطح التبات تمتل حائط الصد الأول فى المقاومة وتتغطى بطبقة شمعية حتى لا 
يستقر عليها الماء وبالتالى لا تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكائر اليكتريا . 
٠‏ لأن الأدمة الخارجية لسطح النبات تمتل حائط الصد الأول فى المقاومة فتغطى بالشعيرات أو الأشواك 
لتمنع تجمع الماء عليها أو أكلها من بعض حيواتات الرعى وبذلك تقل فرص الإصابة بالأمراض ۔ 


1 : اجابات الفصل الراد ۱ 


1 


وس تہ ا حا أله ہیر سس یی ا ہہ 
RE e‏ شی دی سیت ہہ 


التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


. ليجعل الجدار الخلوى صلباً ( دعامة تركيبية ) فيصعب على الكائنات الممرضة اختراقه (مناعة)‎ ١ 

5- (متروك تلطالب) 

-٣‏ ليكون وسيلة مناعية تركيبية ناتجة كاستجابة للإصابة بالكائنات الممرضة فيتكون القللین ليعزل 
المناطق التى تعرضت للقطع أو للتمزق نتيجة نمو النبات فى السمك أوبسبب جمع التمار أو سقوط الأوراق 
فى الخريف أو تعدى الإنسان والحيوان وبالتالى يمنع تكوين الفللين دخول الکائن الممرض للنبات ۔ 

-١ >‏ ( متروك للطالب ). 

5- ليكون وسيلة مناعية تركيبية ناتجة كاستجابة للإصابة بالكائنات وهى نموات زائدة تنشا نتيجة تمدد 
الخلايا البار انشیمیة المجاورة لقصيبيات الخشب وتمتد داخلها من خلال النقر وتتكون نتيجة تعرض 
الجهاز الوعائى فى النبات للقطع أو الغزو ومن الكائنات الممرضة حتى تعيق تحرك هذه الکائنات إلى 
الأجزاء الأخرى فى النبات . 

-٦‏ ( متروك للطالب ). ١7‏ - ( متروك للطالب ). - ( متروك للطالب )۔ 

۹- ليكون وسيلة مناعية تركيبية ناتجة كاستجابة للإصابة بالکائنات حتى تمنع دخول المیکروبات 

داخل التبات ۔ 

٠‏ - يمثل ذلك تراكيب مناعية خلوية تؤدى إلى تتبيط اختراق الكانن لتلك الخلايا ۔ 

١‏ أ الدور الأول : يعتبر وسيلة مناعية تركيبية موجودة أصلاً فى التبات حيت : یمثل الجدار الخلوى 
الواقى الخارجى للخلايا وخاصة طبقة البشرة الخارجية والذى يتركب أساسا من السليلوز وبعد 
ارک فی تر كيج الجن مما تحعله با يصعت علي القاقات الس کڈ اکر تھے 

ب- الدور الثافى : يعتبر وسيلة مناعية تركيبية تتكون كاستجابة للإصابة بالكائنات الممرضة حيث: 
يعتبر الجدار الخلوى من ضمن التراكيب المناعية الخلوية التى تحدث بعض التغيرات الشكلية 
نتيجة للغزو كما يلى : 

تتتفخ الجدر الخلوية لخلايا كل من البشرة وتحت البشرة أثناء الاختراق المباشر للكائن 
الممرض مما يؤدى إلى تثبیط اختراقه لتلك الخلايا ۔ 

5؟- یمثل ذلك تراكيب مناعية خلوية تؤدى إلى منع انتقال خيوط الغزل الفطرى من خلية إلى أخرى 

؟- ليمنع النبات انتشار الكائن الممرض منها إلى أنسجته السليمة وبالتالى يتخلص النبات من الكائن 

الممرض يموت النسيج المصاب (الحساسية المفرطة). 

: ؟- ( متروك للطالب ). 

6 - لقتل الكائنات الممرضة مثل البكتريا أو تثبيط نموھا (مناعة بيوكيميانية) ۔ 

7 - لأنها مركبات كيميائية سامة تقتل الكائنات الممرضة مثل البكتريا أو قتُیط نموها وقد لا 

توجد الفینو لات والجلوكوزيدات فى النياتات السليمة ولكنها تتکون فقط عند مهاجمة النبات 

بواشطة الكائن المسز كن 


3-01 


ار سف سم حاو ع مہ 


۴۳ت اجابات أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 0 7 ۱ ٠ ٠‏ اجايان الاپ الأول 


۷- لتعمل كمواد و اقیة للنيات حیث تعتبر مركبات كيميائية سامة للکائنات الممرضة مثل الكانافنين 
والسيفا لوسبورين (علماً بأنها أحماض أمينية لا تدخل فى بناء البروتين) . 


تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها إلى مركبات غير سامة للنبات أو تفرز إنزيمات نزع السمية التى 


قال مع اضر الكل ریما اكات الشركة وجل ةا 
۹- ( متروك للطالب ). 
۰- لتحمى نفسها من أى إصابة جديدة وهى من آليات المناعة البيوكيميانية . 


٭ بادیا: 502 7015595205770 صفحة ٠١:‏ ركتاب الأسئلة) 

. يصاب النبات بأضرار بالغة قد تؤدى بحياته أو ينشأ عنھا أمراض خطيرة‎ -١ 

؟- يتشا عنها أضرار يمكن تلافيها أو علاجها بزوال السبب . 

۳- ينشأ عنها أضرار بالغة قد تكون قاتلة للنبات . 

- يتمكن الإنسان من إنتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات . 

. تتو افر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكائر البكتريا مسببة الضرر بالنبات‎ -٥ 

-٦‏ قد يتجمع الماء على سطح النبات فتنمو الفطريات وتتكاثر البكتريا أو تؤكل هذه النباتات من بعض 
حيوانات الرعى فتزداد فرص الإصابة بالأمراض ۔ 

۷- يفقد الدعامة التركيبية ويصبح لينا يسهل على الكائنات الممرضة اختراقه (یفقد جزء من المناعة) . 

۸- يتكون الفللين أو تفرز الصموغ ليعزل المناطق التى تعرضت للقطع أو للتمزق وهذا يمنع دخول 
الكائن الممرض للنبات ۔ 

۹- تتكون التيلوزات وهى نموات زائدة تنشأ نتيجة تمدد الخلایا البارانشيمية المجاورة لقصیبیات الخشب 
وتمتد داخلها من خلال النقر لتعيق تحرك الكائنات الممرضة إلى الأجزاء الأخرى فى النبات . 

: يحمى النبات نفسه من هذه البكتريا من خلال طريقين هما‎ -٠ 
) أ- المناعة التركيبية ( اشرح باختصار‎ 
) ب- المناعة البيوكيميانية ( اشرح باختصار‎ 

-١‏ تنتفخ الجدر الخلوية لخلايا كل من البشرة وتحت البشرة ليثبط من اختراق الكائن لتلك الخلايا ۔ 

؟- تحاط خيوط الغزل الفطرى المهاجمة للنبات بغلاف عازل يمنع انتقاله من خلية إلى أخرى ۔ 

۳- تقتل الكائنات الممرضة مثل البكتريا أو تثبط نموها . 

-١ 5‏ تتفاعل هذه الإنزيمات مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتبطل سميتها . 


ک2 ا ست قا م پا LES‏ 


رد 
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اجابات الفصل الرا 09 0 


٣‏ الأنظمة التى 
يعمل من 
خلالها الجهار 
المناعى 


اجايات أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


تتعرض حياة أى کائن حى 7 لتهديد مستمر سواء من 
-١‏ مصادر حيوية ( مسببات الأمراض ) کبعض الحشرات والأوليات الحيوانية والفطريات 
والبكتريا والفيروسات ۔ 


؟- مصادر غير حيوية : مشل الحوادث والكوارث الطبيعية واختلال عنتاصر 


البيئة المحيطة . 
¥ كل نوع من الكاننات الحية يطور من آليات الدفاع عن نفسه من أجل البقاء ومن هذه الآليات : 
-١‏ تغییر اللون بغرض التمويه ۔ 
؟- إفراز السموم لقتل الكائن الآخر . 
۳ الجرى للهروب . 
٭ الكائنات الحية فی صراع دائم مع ما يهدد حياتها من أخطار . 
٭ وهب الله الكائنات طرق دفاعية متقنة يتم تغييرها لمواجهة أساليب العدو المختلفة 
-١‏ المناعة الفطرية أو الموروثة ۔ 5- المناعة المكتسبة أو التكيفية . 
وهذان النظامان المناعيان يعملان بتعاون وتنسيق مع بعض إذ أن 
المناعة الفطرية أساسية لآداء المناعة المكتسبة عملها بنجاح والعكس صحيح . 
هذا الترابط يسمح للجسم بالتعامل مع الكائئات الممرضة 00 


مقدرة الجسم من خلال الجهاز المناعى على مقاومة مسببات المرض من خلال : 
-١‏ متع دخول مسببات المرض إلى جسم الكائن الحى. 
؟- مهاجمة مسببات المرض والأجسام الغريبة والقضاء عليها عند دخولها جسم الكائن الحى . 
-١‏ الأعداء الخطرة : حيوانات الرعى - الحشرات - الفطريات - البکتریا - 
؟- الظروف غير الملانمة : الحرارة العالية - البرودة الزائدة - نقص أو زيادة الماء - 
نقص العناصر الغذائية - التربة غير الملائمة 3 
-٣‏ المواد السامة : الدخان - الأبخرة السامة - المبيدات الحشرية - الصرف الصحى 
غير المعامل المواد التى تتدفق من المصانع وغيرها إلى الأنهار ومياه الرى . 
٭ خطورة العامل الأول : يسبب أضرار بالغة تؤدى بحياة النبات أو ينشأ عنها أمراضاً خطيرة . 
٭ خطورة العامل الثانى والثالث : ينشأ عنها أضرار يمكن تلاقيها أو علاجها بزوال السبب 
وإن كانت بعض عناصر السبب الثالث قد تكون قاتلة للنبات ۔ 


` 


0 
1 
3 
1 
0 
1 
٦ 
1 
1 
0 
0 
1 
٦ 


“اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايات الاب الأول 


نظر ا لأهمية النبات للإنسان فإن الإنسان يستعمل طرقا ويستحدث وسائل تعمل على حماية 
ووقاية النباتات من الأمراض مثل : 

-١‏ استعمال مبيدات الأعشاب الضارة ۔ ؟- مقاومة الحشرات يطرق مختلفة ۔ 

) حث النباتات على مقاومة الأمراض النباتية ( المناعة المكتسبة‎ ٣ 

4 - إنتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات من خلال التربية النباتية 

| ه- استخدام الهندسة الوراثية . 

| يمكن أن تنتقل مركبات تنشيط الحماية والمقاومة من خلية إلى أخرى وبطريقة منتظمة 

:| من :خلال جھازالتقل فى النبات الذى يقابل الأوعية الدموية فى الحيوانات ۔ 

| سی ,الات نفسيها من الكائتات» المسيية لمر كن من + 

۴ فو Sa‏ ؟- المناعة البيوكيميائية ٠‏ 
.. رد تراكيب طبيعية يمتلكها النیات تمتل خط الدفاع الأول لمنع دخول المسببات المرضية إليه 

اخ وتسائل مفاعية ر کور موجودذة أخجلة” ( سيق )ای القات:: 

؟- وسائل مناعیة تركيبة ناتجة كاستجاية للإضابة بالکائنات المعفرضة : 


n ہہ‎ 


-١‏ الأدمة الخارجية لسطح النبات تمل 
أ- تتغطى الأدمة بطبقة شمعية فلا يستقر عليها الماء وبالتالی لا تتوافر البيئة الصالحة لنمو 
الفطريات وتكائر البكتيريا . 
ب - يكسو الأدمة الشعيرات والأشواك مما يحول دون تجمع الماء أو أكلها من بعض 
حيوانات الرعى وبذلك تقل فرص الإصاية بالأمراض . 
؟- الجدار الخلوى يمثل الواقى الخارجى للخلايا وخاصة طبقة البشرة الخارجية يتركب أساساً من 
السليلوز وبعد تغلظه يدخل فى تركيبه اللجنين مما يجعله صلبا يصعب على الكائنات 
الممرضة اختراقه 
-١‏ القللين : يتكون ليعزل المناطق التى تعرضت للقطع أو للتمزق نتيجة : 
أ- نمو النبات فی السُمك . ب- جمع الثمار . 
ح- سقوط الأوراق فی الخريف و- تعدی الإنسان و الحيوان 
وهذا يمنع دخول الكائن الممرض للنبات . 
؟- التيلوزات : نموات زائدة تنشأ نتيجة تمدد الخلایا البارنشيمية المجاورة لقصيبات 


۹ الوسائل ‏ 
المناعية 
الموجودة سلغاً: 
فى التبات 


حائط الصد الأول فى المقاومة وقد : 


٠‏ الوسائل 
المناعية 
التركيبية 
النائجة 
كاستجابة 
للإصابة 
بالكائنات 
الممرضة . 


الخشب وتتمدد داخلها من خلال النقر ۔ 
تتكون نتيجة تعرض الجهاز الوعائى للقطع أو للغزو من الكائنات الممرضة . 
أهمية التيلوزات : تعيق تحرك الکائنات الممرضة إلى الأجزاء الأخرى فی النبات 


اجابات الفصل الرابع 
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لترکیب والؤظيفة فى الكانات العية 


اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


-٣‏ الصموغ : تفرز النباتات المصابة بجروح أو قطوع الصمغ حول مواضع الإصاية 
تمنع دخول الميكروبات داخل النبات . 
> - تراكيب مناعية: خلوية : تحدث بعض التغيرات الشكلية نتيجة للغزو ومن مثل : 
٭ انتفاخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشرة أثناء الاختراق المباشر للكائن 
الممرض لتثبیط اختراقه لتلك الخلايا ۔ 
٭ إحاطة خيوط للغزل الفطرى المهاجمة للنبات بغلاف يمنع انتقاله من خلية إلى أخرى ۔ 
| ه- التخلص من النسيح المصاب (الحساسية المفرطة) : ظ 
٭ يقتل النيات بعض أنسجته ليمنع انتشار الکائن الممرض إلى أنسجته السليمة وبالتالى : 
يتخلص النبات من الكائن الممرض يموت النسيج المصاب ۔ 
| استجابات النبات لإفراز مواد كيميانية ضد الكائنات الممرضة و تعتبر خط الدفاع الثانى وتتضمن 
3 | الآليات المناعية الآتية : 
-١‏ المستميلات التى تدرك وجود الميكروبات وتنشط دقاعات النبات : 
المركبات توجد فی النباتات السليمة والمصابة على حد سواء کچھ می ون 
فى النباتات عقب الإصابة . . 
الوظيغة : تحفيز وسائل جھاز المناعة الموروثة فى النبات ۔ 
؟- مواد كيميائية مضادة للكائئات الدقيقة : تفرز يعض النباتات مركبات كيميائية تقاوم بها 
الكائنات الممرضة وهذه المركبات إما أن تكون 
موجودة أصلاً فى النبات قبل حدوث الإصابة أو تؤدى إلى تكوينها مثل : 
٭ الفينولات والجلوكوزيدات : مركبات كيمياتية سامة تقتل الکائنات الممرضة مثل 
البكتريا أو تثبط نموها وبعضها لا توجد أصلاً فى النباتات السليمة ولكن تتكون 
فقط عنذ مهاجمة النیات بواسطة الكائن الممرض . 


٭ انناج أحماض أمينية غير البروتينية 3 : الأحماض ہیف ہے و من 
الممرضة الكانافنين والسيفالوسبورين 


eé‏ مجه مه موص 


: بروتينات مضادة للكاننات الدقيقة‎ -٣ 
أ- تنتج بعض النباتات بروتينات لم تکون موجودة أصلا بالنبات ولكن يستحث إنتاجها‎ 
نتيجة الإصابة وتتفاعل مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها إلى‎ 
مركبات غبر سامة للنبات ۔‎ 
ب- وأحياناً تنتج النباتات بعض الإنزيمات تعرف بإنزيمات نزع السمية تتفاعل السموم‎ 
: التى تفرزها الکائنات الممرضة وتبطل سميتها ومما سبق نجد أن‎ 
تقوم بعض النباتات بتعزيز وتقوية دفاعاتها بعد الإصابة حتى تحمى نفسها من أى إصاية جديدة‎ 


` 


سسسے الل . ید 


اجابات _ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايان الباب الأو 


المصادر غير الحيوية 
الحوادت والکو ارت الطييعية و اختلال 
9+" 


الحيوانية و الفطریات والبکتریا والفيروسات 
کی ا رر ا مسببات المرص والموت عند النباتات : 
١-الأعداء‏ الخطرة ٣‏ الظروق غير الملائمة . ؟-الموادالسامة 
أ الحرارة العالية أ- الدخان والأبخرة السامة 
ب- البرودة الزائدة ب- المبيدات الحشرية 
ات تقر أو و كاذه الماء ح- الصرف الصحى غير 


ه- التربة غير الملائمة إلى الأنهار ومياه الرى ۔ 

٭ ينشأ عن هذين السببين أضرار يمكن تلافيها أو علاجها 
بزو ال السبب 

٭ بعض عناصر السبب الثالث قد تكون قاتلة للنيات . 


دہ و وه 


لتاعة البيوكيميانية فى النبات 
تراكيب طبيعية يمتلكها النبات تمتل خط الدفاع | استجابات النبات لإفراز مواد كيميائية ضد 
الأول لمنع المسببات المرضية من الدخول إلى | الكائنات الممرضة تتضمن الآليات المناعية 
الضاک و !مكداز دید كله مل تو يح هما : التالية : 
-١‏ وسائل مناعية تركيبية موجودة سلفاً فى النبات مثل: | -١‏ المستقبلات التى تدرك وجود الميكروب وتنشط 
أ الأدمة الخارجية لسطح النبات . دفاعات النبات - 
نك الجدال الظاری۔: 5- مواد كيميانية مضادة للكائنات الدقيقة تفرزها 


53 المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية فى النبات : 


؟- وسائل مناعية تركيبية ناتجة كاستجابة للإصابة بعض النباتات مثل : 


بالكاننات الممرضة مثل : أ- الفينولات والجلوكوزيدات . 

أ- تكوين الفللین  .‏ ب- تكوين التيلوزات ۔ اب- إنتاج أحماض أمينية غير البروتينية . 
وات ترست شع کے و ون ہیی مس دی ح- إنتاج البروتينات المضادة للكائنات 
ہوسومسر EG KE MS.‏ اادقيقة متل إتزیمات تزع السمية ۔ 


IPERS 


ید اس رید 


09+ 
rR ہت‎ 


التركيب والوظیقة فى انكانات الشيه 


وبذلك تقل فرص الإصابة بالأمراض ۔ 


يلوزات 
نتيجة تمدد الخلايا 


البارنشيمية المجاورة 


وتتمدد داخلها من 

خلال النقر تتكون 

نتيجة تعرض الجهاز 

ح- سقوط الأوراق |الوعائى للقطلع أو 

فى الخریف للغزو من الكائنات 

دى اا |الممورحية حت تق 

والحيوان تحرك إلى الأجزاء 

وهذا يمتع دخول |الأخرى فی النبات . 
الكائن الممرض 
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اجابات أحياء . الثانوية العامة والأزهرية 


1 EEE 


لقصيبات الخشب |د 


الوسائل المناعية التركيبية الموجودة سلفاً فى النبات (الأدمة والجدار الخلوى): 


-١‏ الأدمة الخارجية لسطح النبات ؟- الجدار الخلوى 


تمتل حائط الصد الأول فى المقاومة كما يلى : 


أ تتخطق بطبقة شمعية فلا يستقن عليها الماء وبالكالن: لا | وخاصنة طبقة البشرة التارعينة 


تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكاثر البكتيريا | يتركب أساساً من السليلوز وبعد 


ب- ويكسو الأدمة الشعيرات والأشواك مما يحول دون تجمع | تغلظه يدخل فى تركيبه اللجتين مما 


الماء أو أكلها من بعض حيوانات الرعى. 


] الوسائل المناعية التركيبية كاستجابة للإصابة بالكاننات الممرضة للنبات : 


المصاب 


ن القللين نالك تراکیب مناعية خلوية انتخلص لتخلص من ائنسیج 


تحدت يعض الراك 
ال كلية ees‏ 1 زو 1 
ومن أمثلتها 5 

أ انتفاخ الجدر 


]| الخلوية لخلايا كل من || 


البشرة وتحت البشرة 
أثناء الاختراق المباشر 


535 :لت مع ہوم ہو سے کا مم عو مس ےت 


` اس وم جا صم سدشسے مس فصي ا 


د سی ئوہ پا اب سه سم ست ج تھ صو چ چ لعن 


تانز 


اجابات۔أحیاء - الثانوية العامة والأزهرية 2 احايان الياب الأول 


الآليات المناعية للمناعة البيوكيميائية فى النبات : 


المستقبلات التى 
تدرك وجحود 


ا ميكروب وتنسط 


دفاعات النيات 2 . 

المركيات توجد 
فى التباتات 
اة 
والمصابة علسى 
حد سواء إلا أن 


تركيزها يزيد فى 


الإصاية . 
الوظيقة : تحفيز 
وسائل جهاز 
المناعة الموروثة 


فى التيات . 


المواد الكيميائية المضادة للكائنات الدقيقة کک ۱ سس 
مرکبات رت او م الكائنات | 

الممرضة وهذه المركبات إما أن 

تكون موجودة أصلاً فى النبات قبل 

حدوث الإصابة أو تؤدى إلى تكوينها 


بولات:| أب إنتاج:أحماض. 


EE E 
الكاافنين‎ 


والسیفالوسبورین ۔ 


٭ باقى المقارنات (متروكة للطالب) 


التركيب والوليفة فى الكائنات الحية 


اجابات ‏ أحیاء ۔ النانوية العامة والأزهرية 


٭ اجابات أسئلة الجزء الثانى ٭ 


> المناعة فى الإنسان (حتى نهاية طرق عمل الأجسام ) ##ا 


E‏ صفحة ۲٠٢ > ۲٠٢‏ ركتاب الأسئلة) 
١‏ لأنه يتكون من أجزاء متفرقة فی أنحاء الجسم لا ترتبط بصورة تشريحية متتالية بعكس ( الجهاز ا لهضمى 
. أو التنفسى أو الدورى) الذى تربط أجزاؤه يبعضها ۔ 

۲ لان أجزاء الجهاز تتفاعل وتتعاون مع بعضها بصورة متتاسقة. 

+ لأنها تعتبر موطن للخلايا الليمفاوية وهى المكونات الرئيسة للجهاز الليمفاوى . 

> - لأن من أهم مكونات الجهاز الهيكلى العظام ال مسطحة مثل : 

( الترقوة والقص و الجمجمة والعمود الفقارى والضلوع ولوح الكتف والحوض) ۔ 

ورؤوس العظام الطويلة مثل ( عظام الفخذ والساق والعضد ) وهذه العظام تحتوى على نخاع العظام الأحمر 
المسئول عن تكوين ونضج جميع الخلايا الليمفاوية ( 8B‏ والخلايا القاتلة الطبيعية 1[) وتكوين الخلايا 
( ا بأنواعها - خلايا الدم البيضاء الأخرى) بالإضافة إلى خلايا الدم الحمراء وصفائح الدم . 

ه لان الغدة التيموسية ( من الغدد الصماء) التى تقع على القصبة الهوائية أعلى القلب خلف عظمة القص 
تفرز هرمون التيموسين الذى يحفز نضج الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى الخلايا التائية (7) وتمايزها 
إلى أتواعها المختلفة داخل الغدة التيموسية . 

٠ (متروك للطالب) - ۷- (متروك للطالب)‎ -٦ 

4 أ لأنه يحتوى على الكثير من خلايا الدم البيضاء تسمى الخلايا البلعمية الكبيرة تلتقط كل ما هو غريب 

عن الجسم سواء كانت ميكروبات أو أجسام غريبة أو خلايا جسدية هرمة 
( مسنة ) مثل كريات الدم الحمراء المسنة ويفتتها إلى مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم . 
ب- يحتوى على خلايا دم بيضاء أخرى تسمى ( الخلايا الليمفاوية ) ۹- (متروك للطالب) - 
٠‏ لأنها من الغدد الليمفاوية التى تلتقط أى ميكروب أو جسم غريب يدخل مع الطعام أو الهواء وتمنع 
دخوله إلى الجسم وبذلك تحمى الجسم . 
۱- (متروك للطالب) ٠‏ 
5 لأنها أحد أعضاء الجهاز الليمفاوى وباستتصالھا يمكن لغيرها أن يحل محلها متل 


(اذکر أمثلة للأعضاء الليمقاوية التى درستھل 
١‏ لأنها تلعب دورا فى الاستجابة المناعية ضد الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض التى تدخل الأمعاء . 
-١ >‏ لأن الأمعاء الدقيقة بها بقع باير وهى عقد صغيرة من الخلايا الليمفاوية التى تتجمع على شكل لطع 
أو بقع تنتشر فى الغشاء المخاطى المبطن للجزء السفلى من الأمعاء الدقيقة ولها دور فى الاستجابة 
المناعية ضد الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض التى تدخل الأمعاء . 


المتاعة قى الكاننات الحية 


ج 


تچ ا تاا ااا سا ما لسع سه س ا م م و م مت < ا ا ت لس ا نے ما ن سس ,صمي نے کے 2 سم حا سای و 


عا کر ار ا کک تھے چت ہے 


ےک 222 کے ہس اس تا ہت یھ سس له د ا مت 


اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية. اجايات الهاب الأول - 


6ے لات قلقیٰ اللمف من آمو ا بان ای کرو ات 
ب- نختزن خلايا الدم البيضاء ( الخلايا الليمفاوية ) من النوع 8 أو ١‏ والخلايا البعمية الكبيرة 
وبعض أنواع خلايا الدم البيضاء الأخرى التى تخلص الليمف من الجراثيم وحطام الخلايا 
( تساعد فى محارية أى مرض أو عدوى ) . 


-٦‏ لتتقل الليمف من الأنسجة إلى العقدة الليمفاوية لترشحه وتخلصه مما يعلق به من مسبيات الأمراض 
الغريبة عن الجسم . ۷- (متروك للطالب) . 


۸- لأنها فی البداية لا يكون لها أى قدرة مناعية وعندما تدخل إلى الأعضاء الليمفاوية متل تخاع العظام 
الأحمر أو الغدة التيموسية تتضج وتتمايز وتتحول بعدها إلى خلايا ذات قدرة مناعية ۔ 

65 (متروك للطالب) . 

۰- لتبحث عن أى ميكروب أو جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية والمناعية لتخلص الجسم من شرور 
الميكروبات الممرضة التى تحاول غزو الجسم والتكاثر والانتشار فيه وتخريب أنسجته وتعطيل 
وظائقه الحيوية الفسيولوجية . 

١‏ لأن بعد تضجھا فى تخاع العظام الأحمر تتعرف على أى ميكروبات أو مواد غريبة عن الجسم ( مثل 
الیکتریا أو الفيروسات ) ثم تلتصق به وتنتج أجسام مضادة له لتقوم بتدميره ۔ 

؟5؟- حيث تتمايز إلى ثلاثة أنواع كل منها یقوم بوظيفته كما يلى : 

أ- الخلايا التانية المساعدة (10 ): )١(‏ نتشط الأنواع الأخرى من الخلايا التائية وتحفزها للقيام باستجاباتها 
(؟) تحفز الخلايا البائية لإنتاج الأجسام المضادة . 
ب۔ الخلايا التائیة السامة أو القاتلة ر 1 ) : تهاجم الخلايا الغريبة حيت تهاجم الخلايا السرطانية 
والأعضاء المززوعة وخلایا الجسم المصابة بالفيروس ۔ 
ح- الخلايا التانية المنبطة أو الكابحة (15 ) )١(‏ تنظم درجة الاستجابة المناعية للحد المطلوب . 
(؟) تثبط أو تكبح عمل الخلايا التائية (7) والبائية (8) بعد القضاء على الكائن الممرض . 

٣‏ ؟- (متروك للطالب) . > ؟- (متروك للطالب) ۔ 5 - (متروك للطالب) ۔ 

١‏ ؟- لن لها القدرة على مهاجمة الخلایا المصابة بالفيروس والخلايا السرطانية وتقضى عليها من خلال 
إنزيمات تفرزها هذه الخلايا القاتلة الطبيعية ( N٤‏ ) 

۷- متل الخلايا القاعدية والخلايا الحامضية والخلايا المتعادلة التى بها حبيبات تقوم بدور رئيس فى تفتيت 
خلايا الكائنات الممرضة المهاجمة للجسم وبإمكانها بلعمة ( ابتلاع وهضم ) الکائنات الممرضة ولذلك 
تكافح العدوى خصوصاً العدوى البكتيرية والالتهابات وتبقى بالدورة الدموية لفترة قصيرة . 

۸- لأنها تدمر الأجسام الغريبة وتتحول إلى خلایا بلعمية عند الحاجة والتى بدورها تلتهم الکائنات الغريية . 

۹- لأنها تتواجد فى معظم أنستجة الجسم فتسمى بأسماء مختلفة حسب النسيج الموجودة فيه مع العلم بأنها 
موجودة فى معظم أنسجة الجسم متأهبة لكل جسم غريب يتواجد بالقرب منها. 


التركيب والوظيفة فى الكاننان الحية اجابات ‏ احياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


-٠‏ أ خلايا بلعمية كبيرة ثابتة : تسمى بأسماء مختلفة حسب النسيج الموجودة فيه وتتواجد فى معظم 
أنسجة الجسم متأهبة لالتهام أى جسم غريب يتواجد بالقرب متها . 

ب- خلايا بلعمية كبيرة دوارة ( جوالة ) : تحمل المعلومات التى تم جمعها الميكروبات والأجسام الغريبة 
لتقدمها للخلایا المناعية المتخصصة الموجودة فى الغدد الليمفاوية المتتشرة فى الجسم لتجهز لها ما 
يناسبها من وسائل دفاعية مثل الأجسام المضادة وتخصيص نوع الخلايا القاتلة التى ستتعامل معها. 

١‏ لان الكيموكينات عوامل جذب للخلايا المناعية البلعمية المتحركة مع الدم بأعداد كبيرة نحو موقع 

تواجد الميكروبات أو الأجسام الغريبة لتحد من تكاثر وانتشار الميكروب المسبب للمرض . 

-٢‏ ( متروك للطالب) ۔ 

: لان الأنترليوكينات : أ- تعمل كأداة اتصال أو ربط بين‎ ٠ 

. خلايا الجهاز المناعى المختلفة . (؟) بين الجهاز المناعى وخلايا الجسم الأخرى‎ )١( 
. ب- تساعد الجهاز المناعى فى أداء وظيفته الدفاعية‎ 

-٤‏ لأن المتممات أو المكملات تعتبر مجموعة متتوعة من البروتينات أو الإنزيمات تدمر الميكروبات 
الموجودة بالدم بعد ارتباط الأجسام المضادة بها عن طريق تحليل الأنتيجينات الموجودة على سطحها 
وإذاية محتوياتها لتجعلها فی متناول خلايا الدم البيضاء لتلتهمها وتقضى عليها . 

-٥‏ لان الإنترفيرونات بروتينات تنتجها خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات وهى غير متخصصة 
بفيروس معين ۔ 
ترتبط الإنترفيرونات بالخلايا الحية المجاورة للخلایا المصابة والتى لم تصب بالفيروس بعد وتحٹھا 
على إنتاج نوع من الإنزيمات تثبط عمل إنزيمات تسخ الحمض النووى بالفيروس وبهذا يمنع 
الفيروس من التكاثر والانتشار فى الجسم . 

5 أ لأنها خمسة أنواع ھی 8۸] - ع1 - (1ع18 - 1824 - 1800 حيث عندما تصادف الخلايا 
الليمفاوية البائية البلازمية ( 8 ) الانتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتكرر لتكوين مجموعات 
تتخصص کل مجموعة لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة لتضاد نوع واحد من الانتيجينات 

ب- لأن کل جسم مضاد يتحدد تخصصه من خلال تشكيل الأحماض الأمينية المكونة للسلسلة 
البيتيدية ( تتابع الأحماض الأمينية . أنواعها . شكلها الفراغی ... ۔ إلخ ) قى الجزء التركيبى 
المسئول عن الارتباط بين الأنتيجين والجسم المضاد عند موقع محدود فى الجزء المتغير ۔ 

نوک لأ لكل سم ماد موقن متمائلين لارتباط الأنتيجين ویختلف شکل هذه المواقع من جسم 
مضاد لآخر ( الجزء المتغير ) ۷- ( متروك للطالب ) . . 

۸- حتی ترتبط المتممات بالأجسام المضادة فى موقع ارتباط المتمم على الجسم المضاد لكى تلتصق بالبكتريا 
لتجعلها فى متناول خلايا الدم البيضاء الأخرى حتى تلتهمها وتقضى عليها بالطرق التالية : 

أ التحلل : ينشط انحاد الأجسام المضادة مع الأنتيجينات المتممات لتحلل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها 

فل التخلضن متها دو اة الا الناعمية . 


200-0001 الحية 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايان الیاب الأول 


بن إبطال مفعول السموم : عندما ترتبط الأجسام المضادة بالسموم تنشط المتممات فتتفاعل معها 
تفاعلاً متسلسلاً يؤدى إلى إيطال مفعولها كما يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية . 

۹- لأن لكل جسم مضاد جز أين مختلفين هما : 

أ- الجزہ المتغير : شكله يتغير من جسم مضاد لآخر وهو عبارة عن موقعين متماتلین لارتباط 
الأنتيجين بالجسم المضاد الملائم له بطريقة تشبه القفل والمفتاح ويؤدى هذا 
الارتباط إلى تكوين مركب معقد من الأنتيجين والجسم المضاد . 

ب- الجزء الثابت : وهو الجزء المتبقى من الجسم المضاد وهو ثابت الشكل والتركيب فى جميع 
أنواع الأجسام المضادة . ٠‏ - ( متروك للطالب ) . 

-١‏ لان الأجسام المضادة ثنائية الارتباط أما الأنتيجينات فلها مواقع ارتباط متعددة ۔ 

45- لأنها متخصصة فى إنتاج الأجسام المضادة كما يلى : 
عندما تصادف الخلايا الليمفاوية 8 الأنتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتکزر لتكوين مجموعات 
كل مجموعة منها تتخصص لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة تتخصص لتضاد نوع واحد من 
الأنتیجینات . 

۳- أ- لان الأجسام المضادة ترتبط بالأغلفة الخارجية للفيروسات فتمنعها من الالتصاق بأغشية الخلايا 

والانتشار أو النفاذ إلى داخلها ( التعادل ) 
ب- إن حدث واخترق الفيروس غشاء الخلية فإن الأجسام المضادة تمنع الحمض النووى من 
الخروج والتناسخ ببقائها الغلاف مغلقا ۔ 

٤‏ 4- ليربط الجسم المضاد الواحد منها مثل ( 180۸ ) بأكثر من ميكروب مما يؤدى إلى تجمع 
الميكروبات على نفس الجسم المضاد مما يجعلها أكثر ضعفاً وعرضه لالتهامها بالخلايا البلعمية 
(التلازن أو الالتصاق ) 

-٥‏ لأن الجسم المضاد 187/4 يحتوى العديد من مواقع الارتباط مع الأنتيجينات وبالتالی يرتيط الجسم 
المضاد الواحد متها بأكثر من ميكروب مما يؤدى إلى تجمع الميكروبات على نفس الجسم المضاد 
مما يجعلها أكثر ضعفاً وعرضة لالتهامها بالخلايا البلعمية فيما يسمى (التلازن) أو ( الإلتصاق ) 

5- يحدث الترسيب عادة فى الأنتيجينات الذائية حيث يؤدى ارتباط الأجسام المضادة مع الآنتيجينات إلى 
تكوين مركبات من الأنتيجين والجسم المضاد غير ذائبة وتكون راسباً يسهل على الخلايا البلعمية. 

۷- یتم من خلال : ارتباط المتممات بالأجسام المضادة فى موقع الارتياط بالمتمم كما يلى : 

أ- القجلل : ينشط اتحاد الأجسام المضادة مع الأنتيجينات المتممات [ بروتينات وأنزيمات خاصة ] فتحلل 
أغلفة الانتیجینات وتذيب محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا البلعمية 
ب- إبطال مفعول السموم : ترتبط الأجسام المضادة بالسموم وتكون مركبات من تتشط المتممات فتتفاعل 
معھا تفاعلا متسلسلا يبطل مفعولها ويساعد على التهامها بالخلایا البلعمية ۔ 


ری 
کن 


WNT 


التركيب والوظيفه فى الكائنات الحيه اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 50و 


ا ا اج نچ صفحة ١١؟‏ > ۲۱۷ ركتاب الأسئلة) 

-١‏ لن يتمكن من إنتاج خلايا الدم الحمراء أو البیضاء وصفائح الدم وتقل مناعته بصورة كبيرة وقد تنتهى 
حياته سريعا بالموت لعدم تكوين ونضج الخلايا 8 والخلايا القاتلة الطبيعية N)‏ وعدم تكوين الخلایا ۲ ۔ 

؟- لن يحدث نضج للخلايا الليمفاوية الجذعية إلى الخلايا التائية ( '1 ) ولن تتمايز إلى أنواعها المختلفة 
0 ٰٰٰفففٰٰ9 0 

-٣‏ ( متروك للطالب) ۔ 

-٤‏ تقل المناعة لديه بصورة كبيرة لان الطحال يلعب دورا هاما قى مناعة الجسم حيث يحتوى على 
الكثير من خلايا الدم البيضاء مثل : 

أ- الخلايا البلعمية الكبيرة ( ما وظيفتها ؟ ) ب- الخلايا الليمفاوية ( ما وظيفتها ؟ ) 

. تدخل بعض الميكروبات والأجسام الغريبة مع الطعام اوا إلى الجسم وتقل مناعة الجسم‎ -٥ 

-٦‏ لم يتم تتقیة الليمف من المواد الضارة والميكروبات ويصنح الجسم معرضاً للإصابة بالكثير من الأمراض 
بسبب نقص الخلايا الليمفاوية 8 والخلايا الليمفاوية ۲ والخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنواع من خلايا للدم 
البيضاء التى تخلص الليمف من الجراثيم وحطام الخلايا ۔ 

۷- ( متروك للطالب) ۔ 

۸- لن تتحول إلى خلايا ذات قدرة مناعية وبالتالى لن تقوم بوظيفتها ونقل المناعة ۔ 

۹- تقل مناعة الجسم لن الخلايا القاتلة الطبيعية )N(‏ لھا القدرة على مهاجمة خلایا الجسم المصابة 
بالفيروسات والخلايا السرطانية وتقضى عليها من خلال إنزيمات تفرزها 
( بمعنى أن یصبح الإنسان عرضة للأمراض القيروسية والسرطان )' 

. أ لن تنشط الأنواع الأخرى من الخلايا التائية ( 15 + 16 ) ولن تقوم بعملها‎ ٠ 

ب- لن تحفز الخلايا البائية ( 8 ) لإنتاج الأجسام المضادة وبذلك تختل المناعة . 

۱- بعد أن تهلجم الخلایا السرطانية والخلايا الغريبة والأعضاء المزروعة وخلايا الجسم المصابة بالفیروسات 

٭ تبدأ الخلايا التائية المتبطة أو الكابحة ( 15 ) تتظم درجة الاستجابة المناعية للحد المطلوب وتثبط 
أو تكبح عمل الخلايا التائية '1 والبائیة 8 بعد القضاء على الكائن الممرض ۔ 
٭ قد تهاجم الخلایا: التاتية السامة بعض خلايا الجسم السليمة فتسبب الضرر بمناعة الجسم . 

5 - ( متروك للطالب) ۔ 

-١‏ تقل المناعة بصورة كبيرة لن هذه الخلايا لها حبيبات تقوم بدور رئيس فى تفتيت خلايا الکائنات 
الممرضة المهاجمة للجسم وبإمكانها بلعمة ( ابتلاع وهضم ) الکائنات الممرضة لذلك فهى تكافح 
العدوى البكتيرية والالتهابات . 

-١ ٤‏ تقل المناعة بصورة كبيرة لأن هذه الخلايا تدمر الأجسام الغريبة وتتحول إلى خلايا بلعمية عند الحاجة 
لتلتهم الكائنات الغريبة . 


7 فى الکائنات الحية 


او ی کی هي سي يد روي ممستب اھ چ سد ہمسجم وا ہیی 


موی و ہو وا يه سيد تک يض صد يك ا وسو سجر سس و و جح ص حو سس نے ریہ بے سپ 
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اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والازهرية اميك آلیاب الأول 


۶- تقل مناعة الجسم بصورة كبيرة ويصبح عرضه للإصابة بالأمراض لأن نقص الخلايا البلعمية 

الكبيره يعدى : 

أ نقص الخلايا البلعمية الكبيرة الثابتة : وبذلك يقل مهاجمة الأجسام الغريبة القريبة منها ۔ 

ب- نقص الخلايا البلعمية الكبيرة الدوراة أو الجوالة . 

0 9 9 ا ف ٹج 
المتخصصة الموجودة قى الغدد الليمفاوية المنتشرة فی الجسم . 

-٦‏ يزداد فرصة ظهور بعض الأمراض وتقل المناعة بصورة كبيرة لأن وجود الكيموكينات يجذب 
الخلايا المناعية البلعمية المتحركة مع الدم بأعداد كبيرة نحو موقع تواجد الميكروبات أو الأجسام 
الغريبة لتحد من تكاثر وانتشار الميكروب المسبب للمرض . 

۷- أ- يختل الاتصال أو الربط بين خلايا الجهاز المناعى المختلفة بين الجهاز المناعى وخلايا الجسم الأخرى 
ب- يقل الجهاز المناعى فى أداء وظيفته المناعية 5 

۸- لن یتم تثبیط عمل إنزيمات نسخ الحمض النووی بالفيروس وبالتالى يتمكن القيروس من التکاثر 
والانتشار فى الجسم وتنتشر الإصابة فى الخلايا المجاورة للخلية المصابة ۔ 

۹- تقوم الخلايا المناعية البائية 8 بالتعرف على الأنتيجين عن طريق ارتياط المستقبلات الموجودة على 
سطح الخلایا 8 بالأنتيجين تم تنتج أجسام مضادة (جلوبيولينات مناعية) ( 18 ) لتقوم هذه الأجسام 
المضادة وجزيئات المتممات بالإلتصاق بالبكتيريا لتجعلها فى متناول خلايا الدم البيضا الأخرى لكى 
تلتهمها وتقضى عليها بالطرق المختلفة التى تعمل بها الأجسام المضادة ۔ 

۰- تقوم الخلايا الليمفاوية 8 بالانقسام المتكرر لتكوين مجموعات كل مجموعة منها تتخصص لإنتاج 
نوع واحد من الأجسام المضادة تتخصص لتضاد نوع واحد من الأنتيجينات وبذلك تهاجم الخلايا 
البائية 8 الأنتيجين (مولد الغدد - المستفيد) على سطح الکائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى 
الغريبة عن الجسم عن طريق إنتاج الأجسام المضادة التى تدور مع مجرى الدم والليمف . 

١‏ يصعب على الأجسام المضادة أن ترتيط بالبكتريا التى تغزو الجسم وتفقد الأجسام المضادة تخصصها 
وقى هذه الحالة يكون الدور الأكبر فى التهامها الأجسام الغريبة من نصيب الخلايا البلعمية . 
مغ العلم بأن الخلايا الليمفاوية 8 لن تستطيع أن ترتبط بالميكروب غالبا ۔ 

؟ ؟- تصيح الأجسام المضادة غير متخصصة وبالتالى تتعامل جميعها مع أنتيجينات معينة فقط دون غيرها . 

*7؟- يصبح الارتباط بين الأجسام المضادة والأنتيجينات أمرأ غير مؤكدا . 

٤‏ - تعمل الأجسام المضادة على تحييد الفيروسات وایقاف نشاطها وبذا تمنعها من الالتصاق بأغشية الخلایا 
والانتشار أو النفاذ إلى داخلها . 

١‏ - تمل. الأجسام المضادة على منع الحمض النووى الفیروسی من الخروج والتتاسخ يبقاتها الغلاف مغلقا ۔ 

-٦‏ يرتبط الجسم المضاد الواحد بأكثر من ميكروب فيؤدى إلى تجمع الميكرويات على نفس الجسم 
المضاد مما يجعلها أكثر ضعفاً وعرضه لالتهامها بالخلايا البلعمية كما يحدث مع (Mع])‏ ۔ 


و 


پا 
ایا 
اجابات ا 3 
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' التركيب والوظينة في الكادنات الحیة اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


۷- يتكون مركبات من الأنتيجين والجسم المضاد غير ذائبة وتكون راسباً وبذا يسهل على الخلايا البلعمية التهام 
هذا الز انت : 

۸ - تنشط بروتينات وإنزيمات خاصة ( المتممات ) فتحلل أغلفة الأنتيجينات وتذيب محتوياتها فيسهل 
التخلص منها بواسطة الخلايا البلعمية ۔ 

4- يتكون مركياك من الأجسام المضادة والسموع شط المتدمات فققاعل معھا قاعلا مسلا بیط 
مفعول السموم ويساعد على التهامها عن طريق الخلايا البلعمية . 


E‏ ا سا CP‏ صفحة ۲۱۷ > ۲٢٢‏ ركتاب الأسئلة) 


(أ) ١‏ عقد ليمفاوية . ؟- أوعية ليمفاوية . عت القدة التو ات 
>٤‏ الطحال . ه- بقع باير . --٦‏ عفد ليمفاوية . 
٠‏ أوعية ليمفاوية . ۸ نخاع العظام الأحمر . ۹- الز لئدة الدودية . = 
۰-۔ عفد ليمفاوية . -١‏ اللوزتان ۔ ۱ 


(ب) الجھاز المناعى متتاثر الأجزاء لن أجز اؤه لا ترتبط بیعضھا البعض بصورة تشريحية متتالية 
بمعنى أنه يتكون من أجزاء متفرقة فى أنحاء الجسم ولكنه من الناحية الوظيفية وحدة واحدة لن 
هذه الأجزاء تتقاعل وتتعاون مع بعضها البعض بصورة متتاسقة ۔ 
(<) لأنها تعد مواطن للخلايا الليمفاوية وهى المكونات الرئيسة للجھاز الليمفاوى . 
(ى) ۴٭ وظيفة (5) ( الغدة التيموسية ) تفرز هرمون التيموسين الذى يحفز نضج الخلايا الليمفاوية 
الجذعية إلى الخلايا التائية ( 1 ) وتمايزها إلى أنواعها المختلفة داخل الغدة التيموسية 
( وهى أحد الأعضاء الليمفاوية ) 
٭ وظيفة رم (بقع باير) لها دور فى الاستجاية المناعية ضد الكائنات الحية الدقيقة المسبية للأمراض 
التى تدخل الأمعاء مع العلم بأن وظيقتها 7 
الكاملة غير معروفة (وهى أحد الأعصاء الليمقاوية ) 
٭ وظیفة ره (نخاع العظام الأحمر) مسؤول عن 
إنتاج خلايا الدم الحمراء والبيضاء وضفائح 
الدم ( وهو أحد الأعضاء الليمقاوية ) 
٭ وظيفة ر١١‏ ( اللوزتان ) تلتقط أى میکروب 
أو أى جسم غريب يدخل مع الطعام أو الهواء 
وتمنع دخوله إلى الجسم وبذلك تعمل على حماية 
الجسح ( وهما من الأعذناء الليمفاوية ) 
(ھ) رسم العقد الليمفاوية (كما بالشكل ا مجاور) 


7۷ فی الکائنات الحية 


اجابات ‏ أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية. : سو ٠‏ ابات ساد اارل يم 


لا ( أ ) -١‏ القصبة الهوائية وعليها غضاریف . كت اق الات E‏ 
فا ور مرن سوت اا سی کیا ار ل عة لی الخد 
التائية ( 1 ) وتمايزها إلى أنواعها المختلفة داخل الغدة التيموسية فتقل المناعة ۔ 
(ح) الغضاريف : تحصل على الغذاء والأكسجين من الخلايا المجاورة بالانتشار لأنها لا تحتوى 
على أوعية دموية (انظر الدعامة فى الإنسان). 


: وهو الطحال‎ )١( أ ) وصف العضو رقم‎ ١8 
. عضو ليمفاوى صغير لا يزيد حجمه عن قبضة اليد‎ -١ 
لونه أحمر قاتم يقع فى الجانب العلوى الأيسر من تجويف البطن ۔‎ -۴ 
: (ب) تقل المناعة بصورة كبيرة لأن الطحال‎ 
يحتوى على الكثير من خلايا الدم البيضاء ( الخلايا البلعمية الكبيرة ) التى تلتقط كل ما هو‎ -١ 
) غريب عن الجسم سواء كانث ميكروبات أو أجسام غريبة أو خلايا جسدية هرمة ( مسنة‎ 
. مثل كريات الدم الحمراء المسنة ويفتتها إلى مكوناتها الأولية‎ 
) ؟- يحتوى على خلايا دم بيضاء تسمى ( الخلايا الليمفاوية‎ 
(ح)(متروك للطالب)‎ 


ا (1) العضو رقم )١(‏ وهو اللوزتان . الوظيفة : (متروك للطالب) ۔ 
(ب) تقل لمناعة وتقل حماية الجسم حيث قد يدخل بعض الميكروبات أو أجسام غريبة مع الطعام أو الهواء 


[8) ( أ ) -١‏ جيوب ممتلئة بالخلايا الليمفاوية . ؟- وعاء ليمفاوى وارد . ٣‏ المحفظة . 
٤‏ وعاء ليمفاوى صادر ۔ -٥‏ شريان ووريد . 


(ب) تتواجد العقد الليمفاوية على طول شبكة الأوعية الليمفاوية الموجودة فى جميع أجزاء الجسم 
(تحت الإبطين - على جانبى العنق - أعلى الفخذ - بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية ) 
(ح) -١‏ تقوم بتنقية الليمف من أى مواد ضارة أو ميكروبات . 
؟- تختزن خلايا الدم البيضاء ( الخلايا الليمفاوية ) التى تساعد فى محاربة أى مرض أو عدوى 
(ی) الخلايا الليمفاوية (8 + 1) والخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنواع خلايا الدم البيضاء الأخرى. 


ر0 تفاع افظام اضق ؟- الغدة التيموسية . 
-٣‏ وعاء دموى . ٤۔-۔۔‏ خلية ليمفاوية تائية . 


. عقدة ليمقاوية . 5- خلية ليمفاوية بائية‎ -٥ 
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التركيب والوظيئة فى الكاننات الحيه ` اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


(ب) -١‏ الخلايا التانية المساعدة ,1 : تتشط الأنواع الأخرى من الخلايا التائية وتحفزها للقیام 
ياستجاياتها وتحفز الخلايا البائية لإنتاج الأجسام المضادة . 
؟- الخلايا العائية السامة ( القاتلة ) (1) : تهاجم الخلایا الغريبة ( مثل الخلایا السرطانية ) 
وتهاجم الأعضاء المزروعة وخلايا الجسم المصابة بالفيروس . 
-٢‏ الخلايا التانية المنبطة أو الكايحة (15) : 
تنظم درجة الاستجابة المتاعية للحد المطلوب وتثبط أو تكبح عمل الخلايا التائیة ( 7 ) 
والخلايا البائية ( 8 ) بعد القضاء على الكائن الممرض . 
(ح) عندما تمر بعملية نضوج وتمايز قى الأعضاء الليمفاوية لتتحول بعدها ذات قدرة مناعية 
حيث نجد أن : -١‏ الخلايا البانية ( 8 ) تستكمل نموها وتصبح ناضجة فى نخاع العظام الأخمر . 
؟- الخلايا التائیة ( 1 ) تتضج فى الغدة التيموسية لتتمايز إلى عدة أنواع . 


وا الشكل عبارة عن خلية قاتلة طبيعية N)‏ أ- تشكل (ه - )٠١‏ / من الخلایا الليمفاوية بالدم 
ب- تنتج وتتضج فى نخاع العظام الأحمر . 
الوظيفة : لها قدرة على مهاجمة خلايا الجسم المصابة بالفیروس والخلایا السرطانية وتقضى عليها من 
خلال إنزيمات تفرزها هذه الخلايا القاتلة ۔ 


ار اة اة #ت اة وحيدة اراتا -٣‏ خلية قاعدية . 
٤-۔۔‏ خلية حامضية ۔ ه خلیة متعادلة . 


(ب) تقوم بدور رئيس فى تفتيت خلايا الکائنات الممرضة المهاجمة للجسم وبذلك فهى تكافح العدوى 
خاصة البكتيرية والالتهابات . 

(<) الشكل رقم (ػ خلية وحيدة النواة : تدمر الأجسام الغريبة )٥(‏ وتتحول إلى خلايا بلعمية 
عند الحاجة والتى بدورها تلتهم الكائنات الغريية . 

(ى) الخلية رقم (؟) 


الشكل يعبر عن خلية بلعمية كبيرة ومنها نوعان هما : 
.. 1- الخلايا البلعمية الكببرة الثابتة 2 . | ۲-الخلايا البلعمية الكبيرة الدوارة أو الجوالة 
-١‏ تسمى بأسماء مختلقة حسب النسیج لها القدرة على التهام الأجسام الغريبة تحمل المعلومات 
الموجود فيه التى تم جمعها عن الميكروبات والأجسام الغريبة لتقدمها 
؟- تتواجد فی معظم أنسجة الجسم متأهبة لخلايا المناعية المتخصصة الموجودة فى الغدد 
لكل جسم غريب يتواجد بالقرب منها الليمفاوية فى الجسم . 
(ب) قد تنتج خلية من خلايا الدم 


الییضاء تسمی وحيدة النواة 


الرسم * 


۰ / 7 فى الكاثنات الحية 


خلية وحيدة النواة 
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اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية. 
IgG ~۱ ( i 0۳ ۰‏ ؟- IgE -4 IgM -٣ IgA‏ ه- IgD‏ 
(ب) وظيفة الأجسام المضادة ر الجلوبيولينات المناعية ) هى : 
تضاد الأجسام الغريبة عن الجسم حيث تقوم مع جزيئات المتممات بالالتصاق مع البكتريا 
لتجعلها فى متتاول خلايا الدم البيضاء الأخرى لتلتهمها وتقضى عليها . 
٭ الفرق بينهما : تختلف الأجسام المضادة عن بعضها فى : 
-١‏ کل نوع من الأجسام المضادة متخصص ليضاد نوع واحد من الأنتيجينات حیث يملك كل 
جسم مضاد ( جز متفير ) يرتبط بالأنتيجين الخاص به كتطابق القفل مع المفتاج ۔ 
؟- يتحدد تخصص کل جسم مضاد من خلال تشكيل الأحماض الأمينية المكونة للسلسلة البيتيدية 
( تتابع الأحماض الأمينية وأنواعها وشكلها الفراغى ) وذلك فى الجزء التركيبى المسئول عن الارتباط 
بين الأنتيجين والجسم المضاد وعند مواقع محددة فى الجزء المتغير . 
(<) رقم (؟) (12M)‏ 


للا (1 ) -١‏ منطقة متغيرة . 5- منطقة تابتة 
7- رابطة كبريتيدية ثنائية . 5- موقع ارتباط الأنتيجين ۔ 


مه 1 لے خفيفة : | ا 5 لْدَةَ ٠.‏ لية 5 


۷- موقع ارتباط المتمم ۔ ٰ0 
(ب) السلاسل المقيلة هى : اثنين ( زوج ) من السلاسل البروتينية الطويلة ۔ 

٭ السلاسل الخفيفة هى : اثنين ( زوج ) من السلاسل البروتينية القصيرة . 

٭ ترتبط السلاسل معأ برابطة كبريتيدية ثنائية . 
(ح) تختلف الأجسام المضادة عن بعضها : انظر إجابة السؤال )۳٣(‏ (علل !ا يأتى) 
(ئ) الجزء الثابت هو : الجزء الباقى من الجسم المضاد بعد ارتباطة الأنتيجين وهو ثابت 

الشكل والتركيب فى جميع أنواع الأجسام المضادة . 

الجزء المتغير هو : موقع ارتباط الأنتيجين على الجسم المضاد لان شكله يتغير من جسم مضاد لآخر 

(ھ) -١‏ لكل جسم مضاد موقعين متماثلین لارتياط الأنتيجين ويختلف شكل هذه المواقع من جسم 
مضاد لآخر ۔ 


؟- تساعد هذه المواقع على حدوث الارتباط المحدد بین الانتیجین والجسم المضاد الملائم له 
بطريقة تشبه القفل والمفتاح . 

-٣‏ يؤدى هذا الارتباط إلى تكوين مركب معقد من الانتيجين والجسم المضاد ويسمى موقع 
الازتياط على الجسم المضاد بالجزء المتغير أما الجزء الباقى فيسمى بالجزء الثابت ۔ 


(و) المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة . 
, 


ر عم :یرد سو ا ا ا 
رع ان 8 E A‏ 


. اجايان الباب الأول‎ ٠ 


التركيب والوظيغة فى الكاننات العية اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية انز 


و ( أ ) -١‏ جسم مضاد IgM‏ 5- بكتريا ۔ 
(ب) يتميز التركيب )١(‏ 180۷۸ بأن به العديد من مواقع الارتباط مع الآنتيجينات وبالتالى يرتبط 


الجسم المضاد الواحد منها بأكثر من ميكروب مما يؤدى إلى تجمع الميكروبات على نفس الجسم 
المضاد مما يجعلها أكثر ضعقا وعرضة لالتهامها بالخلایا اليلعمية . 


للا -١‏ خلية بلعمية . کے ات مو تكله ا امہ 
( التعبيق ) يعبر الشكل عن أحد طرق عمل الأجسام المضادة وتسمى الترسيب والذى يحدث عادة فى 
الآنتيجينات الذائبة حيث يؤدى ارتباط الأجسام المضادة مع هذه الأنتيجينات إلى تكوين مركبات من الأنتيجين 
والجسم المضاد غير ذاتبة وتكون هذه المركبات راسبا فيسهل على الخلايا البلعمية التهام هذا الراسب ۔ 


لال (1) -١‏ جزئيات السم . ؟- الخلية . ت الحلية دمن يفعل السم . 
--٤‏ جزيئات السم : ه- الأجسام المضادة تعادل جزيئات السم ۔ 
--٦‏ خلية ۔ ۷- الخلية سليمة ۔ 


(ب) يعبر الشكل عن إيطال مفعول السموم حيث تقوم الأجسام المضادة بالارتباط بالسموم وتكوين 
مركيات من الأجسام المضادة والسموم ثم تتشط هذه المرکیات المتممات فتتفاعل معها تفاعلاً 
متسلسلاً يؤدى إلى إبطال مفعولها كما يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية . 


#رابعا اکتب نبدہ مختصر عن : ؟ة صفحة ۲۲٢‏ (كتاب الأسئلة) 


١‏ الجهاز المناعى 


2 جهاز متناثر الأجراء (أى لا ترتبط أجزاؤه ببعضها البعض بصورة تشريحية متتالية ) فهو يتكون 
قى الا نسان 


من أجزاء متفرقة فی أنحاء الجسم ولكنها تتفاعل وتتعاون مع بعضها البعض بصورة متناسقة 
وبهذا يعتبر الجهاز المناعى فى الإنسان من الناحية الوظيفية وحدة واحدة. 
پر ملحوظة کے جيذ القند الصا أيضنا متكا ' الأحواء + 

؟- غالبية أجهزة الجسم مثل الهضمى والدورى و الهيكلى والتتفسى 
والتتاسلى متصلة الأجزاء 


٭ أعضاء الجهاز المناعى تسمى الأعضاء الليمفاوية لأنها تعد موطن للخلايا الليمفاوية ۔ 
وهى المكونات الرئيسة للجهاز الليمفاوى . 
تحتوى على أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية 

٭ فيها یتم نضج وتمايز الخلايا الليمفاوية ومن هذه الأعضاء : 

. الطحال‎ ٣ . تخاع العظامر الأحمر ۔ ؟- الغدة التيموسية‎ -١ 

. العقد الليمفاوية‎ -٦ اللوزتان ۔‎ -٤ 
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٣‏ أعضاء الجھاز 
اثناعی 


. بقع بایر‎ -٥ 


مم لع وس ل صو ايض كووسو رماو 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ احايان الاپ الأول 


المكان : داخل العظام المسطحة مثل الترقوة والقص والجمجمة والعمود الفقرى والضلوع 

والكتف والحوض ورؤوس العظام الطويلة كعظام الفخذ والساق والعضد . 
الوظيقة : -١‏ مسئول عن إنتاج خلايا الدم الحمراء والبیضاء وصفائح الدم البيضاء . 

5- يتكون فيه جميع الخلايا الليمفاوية . 

711 ينضج فيه الخلايا البائية 8 والخلايا القاتلة الطبيعية‎ -٣ 
المكان : تقع على القصبة الهوائية أعلى القلب وخلف عظمة القص ۔‎ 
الوظيفة : تفرز هرمون التيموسين 1171/13320512 الذى يحفز نضج الخلايا الليمفاوية‎ 
وتمايزها إلى أنواعها المختلفة داخل الغدة التيموسية ۔‎ ١ الجذعية إلى الخلايا التائیة‎ 


عضو ليمفاوى صغير لا يزيد حجمه عن ” قبضة اليد " ولونه أحمر قاتم 

المكان : يقع فى الجانب العلوى الأيسر من تجویف البطن . 

الوظيفة : 

-١‏ يلعب دوراً مهما فى مناعة الجسم حيت يحتوى على الكثير من خلايا الدم البيضاء 
المتخصصة تسمى الخلايا البلعمية الكبيرة وتقوم بالتقاط كل ما هو غريب عن الجسم 
سواء كانت ميكروبات أو أجسام غريبة أو خلايا جسدية هرمة (مسنة) ككريات الدم 
الحمرآء المسنة ويفتتها إلى مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم . 

؟5- يحتوى على خلايا دم بيضاء أخرى تسمی الخلايا الليمفاوية تطلق بروتينات خاصة فى 

الدم تعرف بالأجسام المضادة تتولى مهمة الدفاع عن الجسم ضد الجراثيم والفيروسات . 

المكان : غدتان ليمفاويتان متخصصان تقعان على جانبی الجزء الخلفی من الفم . 

الوظيفة : تلتقط أى ميكروب أو جسم غريب يدخل مع الطعام أو الهواء وتمنع دخوله 

إلى الجسم وبذلك تعمل على حماية الجسم ۔ 00 

المكان : عقد صغيرة من الخلايا الليمفاوية تتجمع على شكل لطع أو بقع تنتشر فى الغشاء 

المخاطی المبطن للجزء السفلى من الأمعاء الدقيقة ۔ 

الوظيفة : وظيفتها الكاملة غير معروفة لكنها تلعب دوراً فى الاستجابة المناعية ضد 

الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض التى تدخل الأمعاء 

المكان : تتواجد على طول شبكة الأوعية الليمفاوية الموجودة فى جميع أجزاء الجسم 

( تحت الإبطين وعلى جانبى العنق وفى أعلى القخذ وبالقرب من أعضاء الجسم الداخلية) 

الحجم : يتراوخ بین رأس الدبوس وبذرة الفول الصغيرة . 

الوظيفة : -١‏ تقوم بتنقية الليمف من أى مواد ضارة أو ميكروبات . 

؟- تختزن خلايا الدم البیضاء ( الخلايا الليمفاوية ) التى تساعد فى محاربة أى مرض 


NT 


أو عدو ی ٠.‏ 
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-٣‏ تتقسم العقدة من الدلخل إلى جيوب تمتلئ بالخلايا الليمفاوية البانية 8 والخلايا الليمفاوية 
العانية '1 والخلايا المنتهمة التى تخلص الليمف مما به من جراثيم وحطام الخلايا ۔ 
4 - يتصل بكل عقدة ليمفاوية عدة أوعية ليمفاوية تتقل الليمف إليها من الأنسجة لترشحه 
وتخلصه مما يعلق به من مسببات المرض الغريبة عن الجسم . 
٭ تشكل حوالى ر ۲۰ ٠٠-7‏ /) من خلايا الدم البيضاء بالدم . 
٭ تتكون جميع الخلايا الليمفاوية فى نخاع العظام الأحمر ولا تكون لها فى البداية أية 
قدرة مناعية » غير أنها تمر فى عملية نضوج وتمايز فى الأعضاء الليمفاوية 
لتتحول بعدها إلى خلايا ذات قدرة مناعية . 
| الوظيفة : تدور فى الدم باحتة عن أى ميكروب أو جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية 
والمناعية لتخلص الجسم من شرور الميكروبات الممرضة التى تحاول غزو الجسم 
والتكاثر والانتشار فيه وتخريب أنسجته وتعطيل وظائفه الحيوية الفسيولوجية . _ 
أنواعها : يوجد تلاتة أنواع من الخلايا الليمفاوية فى الدم هى : 
الخلايا البائية 8 - الخلایا التائیة "7 - الخلایا القاتلة الطبيعية (>[()۔ 
٭ تشكل حوالى ر ٠١‏ إلى ٠١‏ /) من الخلايا الليفاوية بالدم . 
# يتم تصنيعها فی نخاع العظام الأحمر وتستكمل نموها فيه لتصبح ناضجة . 
الوظيفة : التعرف على أى ميكروب أو مواد غريبة عن الجسم (مثل البكتريا أو الفيروس ) 
فتقوم بملاصقة هذا الجسم الغريب وتنتج مواد مضادة له 5©ذ61600: لتقوم بتدميره . 
٭ تشكل حو الى ۸۰ من الخلايا الليمفاوية فى الدم . ۰ 
٭ تتكون فى نخاع العظام الأحمر تنضج فى الغدة التيموسية حيث تتمايز إلى عدة أنواع هى 
-١‏ الخلايا التانية المساعدة Helper T — cells (T,)‏ : 
تنشط الأنواع الأخرى من الخلايا التائية وتحفزها للقيام باستجاباتها . 
وكذلك تحفز الخلايا البائية لإنتاج الأجسام المضادة , 
؟- الخلايا التانية السامة (أو القاتلة) Cytotoxic T - cells (Tc)‏ : 
تهاجم الخلايا الغريبة حيث تهاجم الخلايا السرطانية والأعضاء المزروعة وخلايا 
الجسم المصابة بالفيروس . 
“'- الخلايا الثائية المشبطة أو الكابحة suppressort—cells (1s)‏ : 
تنظم درجة الاستجابة المناعية للحد المطلوب وتتبط أو تكبح عمل الخلايا التائية 1 
واليائية 8 بعد القضاء على الكائن الممرض ۔ 
.| تشكل ه٠ ٠١‏ / من الخلايا الليمفاوية بالدم ويتم إنتاجها وتضجھا فى نخاع العام الأحمر. 
:| الوظيفة : لها القدرة على مهاجمة خلايا الجسم المصابة بالفيروس والخلایا السرطانية 
وتقضى عليها من خلال إنزيمات تفرزها هذه الخلايا القاتلة . 


17 الكاقتات الحية 
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اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


؟1خلايا ادم 5 


هى : أ- الخلايا القاعدية والخلايا الحامضية والخلايا المتعادلة 
ويتم التمييز بينها من حجمها ولون الحبيبات الظاهرة بداخلها تحت المجهر . 
وظيفة الحبيبات : تقوم بدور رئيسى فى تفتيت خلايا الكائنات الممرضة المهاجمة للجسم 
وبإمكانها بلعمة (ايتلاع وهضم) الكائنات الممرضة ولذلك فهى تکافح العدوى 
خصوصاً العدوى البتكتيرية والالتهابات وتبقى بالدورة الدموية لفترة قصيرة نسبياً 

تتراوح بين عدة ساعات إلى عدة أيام ۔ 

(ب) الخلايا وحيدة النواة التى تدمر الأجسام الغريبة وتتحول إلى خلايا بلعمية عند الحاجة 
والتى بدورها تلتهم الكائنات الغريبة . 
-١‏ الخلايا البلعمية الكبيرة الثابتة : تسمى بأسماء مختلفة حسب النسيج الموجود فيه 
وتتواجد فى معظم أنسجة الجسم متأهبة لإلتهام جسم غريب يتواجد بالقرب متها ۔ 
؟- الخلايا البلعمية الكبيرة الدوارة (الجوالة) : بالإضافة إلى قدرتها على إلتهام الأجسام الغريبة 

فإنها تحمل المعلومات التى تم جمعها عن الميكروبات والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا 
المناعية المتخصصة الموجودة فى الغدد الليمفاوية المنتشرة قى الجسم 
تلعب أدوارها الدفاعية والمناعية يعد الحصول على معلومات وافية عن الأجسام الغريبة 


16 وظيفة الخلايا : 


المفاعية 
التخمطة والميكزوبلة: الداكلة إلى الج فهر الها عا سوا من وسال :ذفاظة يكل الاسام 


الوا 0 
اع 


e...‏ می 


أ- الكيموكينات : هى عوامل جذب الخلايا المناعية البلعمية المتحركة مع الدم بأعداد 


“الساهدة ٠‏ كبيرة نحو موقع تواجد الميكروبات أو الأجسام الغريبة لتحد من تكاثر وانتشار 
لالات . 


ب- الانترليوكينات : -١‏ تعمل كأداة اتصال أو ريط بين : 
٭ خلايا الجھاز المناعى المختلفة ۔ 
# الجهاز المناعى وخلايا الجسم الأخرى 
؟- مساعدة الجهاز المناعى فى آداء وظيقته الدفاعية . 


ت0 


<- سلسلة المتممات أو المكملات : مجموعة متتوعة من البروتينات والإنزيمات تقوم بتدمير 
الميكروبات الموجودة بالدم بعد ارتباط الأجسام المضادة بها عن طريق تحليل 
الأننيجينات الموجودة على سطحها وإذابة محتوياتها لجعلها فى متناول خلايا الدم البيضاء کی 
تلنهمها وتعضی عليها . 

ئ الإنترفيرونات : عدة أنواع من البروتينات تنتجها الخلايا الليمفاوية التائية '1 المنتشطة 
والخلايا البلعمية الكبيرة وخلايا الأنسجة المصابة بالقيروسات وهى غير متخصصة 


بقيروس معين ۔ 


ت00" 


` REARS 


التركيب والوظينة فى الكائنات العية 


اجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


الوظيفة : 
ترتبط الإنترفيرونات بالخلايا الحية المجاورة للخلايا المصابة والتى لم تصب 
بالفيروس بعد وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات والمواد التى تثبط عمل إنزيمات 
النسخ بالفيروس ويهذا يمنع الفيروس من التکاثر والاتتشار فى الجسم . 

٭ تظهر على شكل حرف الآ وتوجد بالدم وسوائل الجسم الأخرى بالحيوانات الفقارية ‏ 
والإنسان ويتم إنتاجها بواسطة الخلايا البانية البلازمية . 

٭ تدور فى مجرى الدم واللیمف . 

IgG , IgE , IgM , IgA , IgD يوجد منها خمسة أنواع ھی‎ # 

٭ يوجد على سطح البكتريا التى تغزو الأنسجة مركبات تسمى ' مولدات الضد أو 

ا مستضدات أو الآتنيجينات " فتقوم الخلايا المناعية البائية 8 بالتعرف على هذه الأجسام 

والمكونات الغريبة عن الجسم ( الأتتیجینات ) عن طريق ارتباط المركبات الموجودة 

على سطحها " المستقيلات بتلك الآنبيجينات » ثم تقوم بإنتاج مواد بروتينية يطلق عليها 
الأجسام المضادة أو ( الجلوبيولينات المناعية 170122112080511115 و اختصارها ع1 ) وهى 


مصممة لتضاد هذه الأجسام الغريية عن الجسم حيث : 


ل دورالخلايا ` 


الليمقاووة ر 


/ ۹7 فى الكاننات الحية 


تقوم الأجسام المضادة وجزينات لله المتممات بالالتصاق بائیکتریا لتجلعها فى متناول خلايا الدم البيضاء 

الأخرى كى تلتهلمها وتَقَصَى عليها ۔ 

تقوم بالانقسام المفکرر لتكوين مجموعات كل مجموعة تتخصص لإنتاج نوع واحد من الأجسام 

المضادة » تتخصص لتضاد نوع واحد من الأنتيجينات وبذلك تهاجم الخلايا البائية الانتيجين 

( مولد الضد أو المستضد ) على سطح الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عن 

الجسم عن طريق إنتاج الأجسام المضادة التى تدور مع مجرى الدم والليمف . 

٭ يتكؤن الجسم المضاد من زوجين من السلاسل البرونينية إتتان منها طويلة وتسمى 
بالسلاسل الثقيلة والإتتان الآخران قصيرتان وتسمى بالسلاسل الخفيفة وترتبط 
السلاسل ببعضها عبر رابطة كبريتيدية ثنائية ولكل جسم مضاد موقعين متماثلين 
لإرتباط الأنتيجين ۔ 

٭ يختلف شكل المواقع من جسم مضاد لأخر وتساعد المواقع على حدوث الإرتباط 
المحدد بين الأنتيجين والجسم المضاد الملائم له بطريقة تشبه القفل والمفتاح ۔ 

٭ يؤدى هذا الارتباط إلى تكوين مركب معقد من الأنتيجين والجسم المضاد ويعرف 
موقع ارتباط الأنتيجين على الجسم المضاد بالجزء المتغير لأن شكله يتغير من جسم 
مضاد لأخر أما الجزء المتبقى من الجسم المضاد فيعرف بالجزء الثابت حيث أنه 
ثابت الشكل والتركيب فى جميع أنواع الأجسام المضادة ۔ 
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کسی 


ےکپ لحارم ربچ کے سس ايع 


ند ڑآ سا ا ےی لے عو ضط نھ کک دک یع 


م ما مم مہ ہد سس و ام پر تھا لی سو شر تس لم ھت 


نٹ ا 


اف 


كل کات پل لت مت سسا انكس امام 


-اجايات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية | | - - 0 اجاياك اشاپ الأول 


"١‏ نخصص 
الجسم المضاد 


| ند تقض كل رحس فضا من خلال تشكيل الأحطاطن اة الك ةة اة 
الببتيدية ( تتابع الأحماض الأمينية وأنواعها وسكلها الفراغى -٠-إلخ‏ ) فى الجزء التركيبى 
المسئول عن الارتباط بين الأنتيجين والجسم المضاد عند مواقع محددة فى الجزء المتغير 
| والذى يتطابق مع انتيجين كصورة مرأة . 
٭ الأجسام المضادة ثنائية الارتباط أما الآنتيجينات قلها مواقع ارتباط متعددة مما يجعل 


۲ طرق عمل : 
“المضادة. 


الا قاط بين الأحسام المضنادء والآنتيجينات آمزا مؤكدا : 
٭ تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الآنتيجينات بإحدى الطرق التالية : 
التعادل - التلازن (الالتصاق) - الترسيب - التحلل - ابطال مفعول السموم 
أهم وظيفة تقوم بها الأجسام المضادة فى مقاومة الفيروسات ھی تحييد الفيروسات وإيقاف نشاطها 
ويتم ذلك بأن تقوم الأجسام المضادة بالارتباط بالأغلفة الخارجية للفيروسات وبذا تمنعها من 


٣۔‏ التعادل 


7 | الالتصاق يأغشية الخلايا والانتشار أو النفاذ إلى داخلها وإن حدث واخترق الفيروس غشاء 

جس 1 ۱ . الخلية فإن الأجسام المضادة تمنع الحمض التووى من الخروج والتناسخ.يبقائها الغلاف مغلقاً 
-٤‏ التلانن بعض الأجسام المضادة متل الجسم المضاد 1874 يحتوى العديد من مواقع الارتباط مع 
روا - الأنتيجيات وبالتالى يرتبط الجسم المضاد الو احد متها بأكثر من ميكروب مما يؤدى إلى 
تجمع الميكروبات على نفس الجسم المضاد مما يجعلها أكثر ضعفاً وعرضة لالتهامها 
بالخلايا البلعمية . 


| يحدث عادة فى الانتيجينات الذائبة حيث يؤدى ارتباط الأجسام المضادة مع هذه الانتيجينات إلى 
تكوين مركبات من الأنتيجين والجسم المضاد غير ذائية وتكون راسبا وبذا يسهل على الخلايا 


البلعمية التهام هذا الراسبي ‏ 


ينشط اتحاد الأجسام المضادة مع الأتتيجينات بروتينات وإتزيمات خاصة هى التممات 
فتقوم بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا 
البلعمية . 


3 


تقوم الأجسام المضادة بالارتباط بالسموم وتكوين مركبات من الأجسام المضادة والسموم 
قط فشکات قتطفاعل تھا قاعلا متسد يوك إلى لتاق تو لہا كما ساعد فان 
التهامها من قبل الخلايا البعلمية . 


N 


IESE 1‏ ل 


اجابات ‏ أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


*٭ خامسا |: | صفحة ۲٢٢‏ رکتاب الأسئلة) 


o 


0 الخلايا البائیڈ 71 ا الخلايا التانية الخلايا القاتلة الطبيعية 
cells‏ 8.. . |. 0 ۔ N.K ١ . T cells‏ ` 

یتم تصنيعها فى | تشكل حوالى ۸۰ / من الخلايا الليمفاوية تتكون فى نخاع 

نخاع العظام الأحمر | العظام الأحمر وتنضج فى الغدة التيموسية حيث تتمايز 

وتستكمل نموها فيه | إلى ثلاتة أنواع ھی 

لتصبح تاضجة . الخلایا التائیة 


2< المساعدة 


التعرف على أى 


میکروب أو مواد | الأنواع الككرين 


( مسل البكتريا أو | التائية وتحفزها 
الفسیروس ) فتقوم | للقيام باستجاباتها : عمل الخلايا التائية 
بملالصفة هذا الجسم ۱ : ۰ ا والبائية 8 بعد 


وتنتج مواد | الخلایا البائی القضاء على الكائن 


غريية عن الجسم | من الخلايا 


ة له لتقوم | لإنتاج الأجسام المفرضن 
المضادة . 


|" مقارنة بين لک الخلايا البلعمية الكبيرة : 
تسمى بأسماء مختلفة حسب أنسجة 
الجسم وتتواجد فى معظم أنسجة 
الجسم متأهبةلإلتهام أى جسم 
غريب. يتواجد يالقرب منها 


/ت فى الكاتئات الحية 


اٹخلایا البلعمية الكبيرة الدوارة (الجوالة) 
-١‏ لها لقدرة على إلتهام الأجسام الغريبة . 
۴- تحمل المعلومات التى تم جمعها عن الميكروبات والأجسام 
الغريبة لتقدمها للخلايا المناعية المتخصصة الموجودة فى الغدة 
الليمفاوية المنتشرة فى الجسم . 


+ مھ یوما اس ع اسه در ون تد ل سا 


ناك كن زایا یا و مہ کید جد لوقه يو وريب Br‏ دسي مو جس RE‏ لے پا 


سو شا شي نه جرم بس ا مرو حو 


لحك م 


ہیں ہہ و ںں ری یں ری ہر یہر ہیں ںیہں پا عي اا م سی کی و دن 
ا ال اکسا نک تد ھ تس کاک یت یش کک ےک گے گا کے کرت ہد ےہ ہد ہی 


مه 


کصمعت۔ 


اہی کرو کر ہپ ہر ہے ا ہیں اکر ہا ہیں کی ہی کا ہا ہے سک ہر کر يي بد ا قف ا سنا ہا ہر رہہ یہہ ہو 
نن اا ا ناك تاراق ہج تر ہت 7ے تک لھا ا لا کال کے الما مت ات 


2 عت چلال لملا ا لمن تسم تر ع اخ سم لله 


٣‏ فائز اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان امباب الأول 


المواد الكيميائية المساعدة للجهاز المناعى فی الإنسان : 


21011 
مجموعة منتوعة من عدة أنواع مدن اس اع بين 
البروتينات والإتزيمات | الخلايا الليمفاوية التاقية 1 المنشطة 


تقوم بتدمير الميكروبات | والخلايا البلعمية الكبيرة وخلايا 
الموجودة بالدم بعد | الأنسجة المصابة بالقيروسات وھ ی 
ارتیاطظ الأجسام المضادة غير متخصصة بفيروس معين. 


بها عن طريق تحليل | ترتبط الإنترفيرونات بالخلايا الحية 
الأنتيجينات الموجودة | المجاورة للخلایا المصابة والتقى لم 
على سطحها ؤإذابة | تصب بالفیروس بعد وتحثها على إنتاج 
محتویاتھا لجعلها فى | نوع من الإنزيمات والمواد التى تقبط 
المناعى فى آداء | متقاول خلايا الدم | عمل إنزيمات النسخ بالفیروس وبهذا 
وظيفته الدقاعية . البیضاء كى تلتهمها | يمنع الفيروس من التکاثر والانتشار فى 
وتقضى عليها . الجسم 


الأعضاء الليمفاوية الخلايا الليمفاوية ساد |الخلايا البلعمية | المواد الكيميا | الأجسا 
الكبيرة . 5 الاد 


خلايا الدم البيضا 
الأخرى 


T cells 
: وتتمايز إلى‎ 
TH التائية المساعدة‎ -١ 
؟- التائية السامة (ائقاتلة)‎ 
TC 
التائية المثيطة‎ 
15 (الكابحة)‎ 
الخلایا القاتلة‎ 
NK الطبيعية‎ 


أهم وظيفة تقو 
الأجسام المضادة فى 
مقاومة القيروسات هى 
نحييد الفيروسات وايماف 
نشاطها ويتم ذلك بأن 


بالارتياط بالأغلفة 
الخارجية للفيروسات 
وبذاتمتعهامن 
الالتصاق بأغ شية 
الخلايا والاتتشار أو 
النفاذ إلى داخلها وإن 


ببقائها الغلاف مغلقا 


تقوم بها | بعض الأجسام 


المضادة مشل 
الجسم المصاد 121/1 
تحتوى العديد من 
مواقع الارتباط 
مع الأنتيجيات 
وبالتالی يرتبط 
العم ا 
الواحد منها بأكثر 
من ميكروب مما 


يؤدى إلى تجمع 


. المیکروبات على 


Vl‏ قى انكاتنات الحية 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


يحدث. عادة فى 
الانتيجينات الذائبة 
حيث يؤودى 
ارتياط الأجسام 
المضادة مع 
الانتیجینات إلى 
تكوين مركبات 
من الأنتيجين 
والجسم المضاد 
غير ذائبة وتكون 
راسبا وبذا يسهل 
على الخلايا 
البلعمية التهام هذا 
الو للف 


ين شط اتحاد 
الأجسام المضادة 

الأتتيجينات 
بروتین ات 
وإتزیمات خاصة 
ھی المعممات فتقوم 
يتحليل أغلفة 
الأنتيجيشغختات 
وإذابة محتوياتها 


فيسهل ال ےخا 
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اجابات القصل 07 50 


' الترکیب والوظينه 


خلية ليمفاوية خلية وحيدة النواة ‏ حخلیة قاعدية خلية حامضية 
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. / 
العلازن رالالصاق 
شكل (۱۳) 
1 ارتباط الأنتيجيتات مع الأجسام 


۔ ابطال امفعول السهوم 
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اجايات _ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


E‏ صفحة 7١١‏ رکتاب الأسئلة) 


Te X Von‏ یں 

72 مه" - ل س ۴۱۰۰ خلية‎ ١ أكبر عدد من الخلایا الليمفاوية فى‎ -١ 
8 ١٠6 

7 Çe X Vo 


؟- أقل عدد من الخلايا الليمفاوية فى ١مد"‏ - ٠‏ خلية 


١85.٠. + (1۰° 


٠‏ متوسط عدد الخلايا الليمفاوية فى ١‏ مم" 2 = ٠‏ خلية 


-٤‏ أكبر عدد من الخلايا البائية 8 فى ١‏ مم" 2 = = ١٣‏ خلية 
٠. ١٠.‏ 
٠×٦٤... 7 ۳ 1 7 1 : 1‏ 25 ا 
م . f‏ .ام 5 ۳ E ١5٠ +۶۰٣‏ م 
1- متوسط عدد الخلايا الباثیة 8 فى ١‏ مم ت = ۸۸ خلية تقرييا 


۷- أكبر عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية NK‏ فى ١‏ مهم" - عل سے ١٠١‏ ؟ خلية 0 


5 
1 سی OX 1١5.٠ ۳ : 5 OEE‏ ۴ 3 
۸- أقل عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية 711 فى ١‏ مم و سس جح وی 0 


۹- متوسط عدد الخلايا القاتلة الطبيعية NK‏ فى ١‏ مم" = خلية 


۰- أكبر عدد من الخلايا التائية 1 فی ١‏ مم" = = ۱۷۸۰ خلية 2 
١. ٠‏ 00 


-١‏ أقل عدد من الخلايا التائية 1 فی ١‏ مہ" ٠‏ خلية 


8 7 مہ‎ + VA 
URAC عو مھ‎ 


اجابات اا 1 


5- متوسط عدد الخلايا التائیة 1 فى ١‏ مم" 


۵۱ث 


التركيب والوظيفة فى الكاننان الحية . ۱ اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


# اجابات أسئلة الجزء التالت ٭ 


0 12005 2557 صفحة ۲۲۲ > ۲۲١‏ ركتاب الأسئلة) 


١‏ - ليسمح للجسم التعامل بنجاح مع الكاننات الممرضة ( أو ) ليقى الجھاز المناعى الجسم من الكائنات الممرضة 
وبالرغم من أن هذين النظامين مختلفين إلا أنهما یعملان بتعاون وتنسيق مع بعضهما فكل نظام يعمل 
وفق آليات مختلفة تقوم بتتشیط رد الفعل المناعى للنظام المناعى الآخر . 

؟- لأن الدموع واللعاب تمٹل جزء من خط الدفاع الأول الذى يهدف إلى منع الكائنات الممرضة من دخول 
الجسم وتتميز باستجابة سريعة وفعالة لمقاومة ومحاربة أى ميكروب بمعنى أنها غير متخصصة ضد 
نوع معين من الميكروبات أو الآنتيجينات . 

أ الدموع : تحمى العين من الميكروبات لأنها تحتوى على مواد محللة للميكروبات ۔ 

ب- اللعاب : يحتوى بعض المواد القاتلة للميكروبات وبعض الإنريمات المذيبة لها . 

٣ے‏ انكل عاتقا مهنيعا لل ينيل اخ اكه أو" الاد مته با اة لی وجوة اتعرق .+ 

-٤‏ لان العرق یمنع الكائنات الممرضة من دخول الجسم حيث يعتبر مميتا لمعظم الميكروبات بسبب 
ملوحة العرق . 

- ( متروك للطالب ) 

-٦‏ لان الصملاخ ( شمع الأذن ) يقتل الميكروبات فيحمى الأذن ويمتل جزء من خط الدفاع الأول الذى يهدف 
إلى منع الکائنات الممرضة من دخول الجسم ويتميز باستجابة سريعة وفعالة لمقاومة ومحاربة أى 
ميكروب بمعنی أنه غير متخصص ضد نوع معين من ال یکروبات أو الأنتيجينات . 

۷- لأن الميكروبات تلتصق به وكذلك الأجسام الغريبة الداخلة مع الهواء ثم تقوم الأهداب الموجودة فى 
بطانة هذه الممرات التنفسية بطرد هذا المخاط وما يحمله من ميكروبات وأجسام غريبة إلى خارج 
الجسم وهذا المخاط يمثل جزء من خط الدفاع الأول (مناعة طبيعية) (فطرية). 

۸- ( متروك للطالب ) ) 

۹- لأنها نحتوى على حمض الهيدروكلوريك القوى الذى يسيب موت الميكروبات الداخلة مع الطعام وهذه 
الإقرازات الحامضية جزء من خط الدقاع الأول التابع للمناعة الطبيعية ( غير المتخصصة أو الفطرية ) 

: أ- لأن خط الدفاع الأول‎ ٠ 

يعمل على منع الكائنات الممرضة من دخول الجسم حيث يتمتل فى مجموعة من الحواجز الطبيعية 
بالجسم متل الجلد والمخاط والدموع والعرى واللعاب وحمض الهيدروكلوريك بالمعدة . 

ب- خط الدفاع الثانى : يعمل إذا نجحت الكائنات الممرضة فى تخطى وسائل دفاع الخط الأول وقامت 
بغزو أنسجة الجسم وهو بذلك یعتبر نظام دفاعی داخلى فيه يستخدم الجسم طرق وعمليات غير 
متخصصة متلاحقة تحيط بالميكروبات ليمتع انتشارها وتبدأ هذه العملیات بحدوث التهاب شديد 
بالإضافة إلى وجود الانترفيرونات والخلايا القاتلة الطبيعية N)‏ . 
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افر ۱ 0 اجابات_أحياى _الثانوية العامة والأزهرية احابياك الاب الأول 
وراك سب ر کت هن المواة: المولدة لالتیات مل اسمن الى فرق من الكلذيا ال تة 0 
مثل الخلایا الصارية وخلايا الدم البيضاء القاعدية وهذا المواد : 0 
أ- تزيد من نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية . 
ب- تسمح لنفاذ المواد الكيميائية المذيبة والقاتلة للبكتريا بالتوجه إلى موقع الإصابة . ٤‏ 
ح-- زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية يتيح لخلايا الدم البیضاء المتعادلة ووحيدة النواة والخلایا 0 
البلعمية الكبيرة محاربة وقتل الأجسام الغريبة والميكروبات . 
5 - (متروك للطالب) . 
--١7‏ يحدث ذلك عند إصابة أنسجة الجسم بجسم غريب مثل البكتريا ويعمل الهيستامين على : 
أ تمدد الأوعية الدموية إلى أقصى مدى . 
ب- زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للشوائل من الدورة الدموية ( فيحدث ورم ) 
ح يسمح بنفاذ المواد الكيميائية المذيبة والقاتلة للبكتريا بالتوجه إلى موقع الإصابة . 1 
ى زيادة نفاذ جدران الأوعية الدموية يتيح لخلايا الدم النيضاء والمتعادلة ووحيدة النواة والخلايا 35 
البلعمية الكبيرة محارنة وقتل الأجسام الغريبة والميكروبات .. 0 
اب يسبت إفراز كميات من المواد 'المولدة للالتهاب مال الهيستامين التی نزید من نفاذية الأوحية الدموية ٠‏ 
الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية فتسبب۔تورم الأنسجة فى مكان الالتھاب . 
1١6 >‏ يحدث ذلك إذا ما أخفق خط الدفاع الثانى (الاستجابة بالالتهاب - الأنترفيرونات - الخلایا القاتلة الطبيعية )N)‏ فی 
التخلص من الجسم الغريب حيث تسجيب الخلایا الليمفاوية بسلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية 
( النوعية ) التى تقاوم الکائن المسبب للمرض وتسمى هذه الوسائل الدفاعية مجتمعة بالاستجابة المناعية . 
7 أ- إذا كان هناك کائن ممرض على سطحه أنتيجين : تفرز الانترليوكين لتنشط الخلايا البائية 8 فتنقسم 
وتتضاعف وتتميز إلى خلايا ليمفاوية بائية 8 ذاكرة والعديد من الخلايا البلازمية التی تنتج 
العديد من الأجسام المضادة التى تدور عبر الأوعية الليمفاوية ومجرى الدم لتحارب العدوى . 
ب- إذا كان هناك کائن ممرض ( بكتريا أو فيروس ) يفرز الانترليوكين ليتشط الخلايا التائية المساعدة (:]) 
المتشطة وخلايا 1 ) ذاكرة تبقی لمدة طويلة فى الدم لتتعرف على نوع الأنتيجين السابق إذا 


دخل ثانية إلى الجسم وتفرز الخلايا المساعدة ([,1) المنشطة السيتوكين ۔ 
۷- لتتعرف على نوع الأنتيجين السابق إذا دخل ثانية إلى الجديم ج تاشم وتتماير إلى خلايا بلازمية 
تفرز أجسام مضادة له وبالتالی تكون الاستجابة سريعة . 
۸- لن الأجسام المضادة غير قادرة على المرور عبر أغشية الخلایا بسبب جزيئاتها الكبيرة تسبياً 
وبالتالى لا تستطيع الوصول إلى الفيروس الذى يتكاثر داخل الخلية وفى هذه الحالة تتم مقاومة هذه 
الخلايا الغريبة بواسطة الخلايا الليمفاوية التائية ( 1 ). 


١ اجابات القصل الرابع‎ ٠ 


التركيب والوظيفة فى الكانبان الحیة اجابات أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


۹- للعمل على : أ- جذب الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الإصابة بأعداد غفيرة ۔ 

ب- تنشط الخلايا البلعمية الكبيرة والأنواع الأخرى من الخلايا الليمفاوية التائية والخلايا البائية 
وبالتالى يتم تنشيط آليتى المناعة الخلوية والخلطية . 

ح- تنشط الخلایا القاتلة الطبيعية 7116 لمهاجمة خلايا الجسم غير الطبيعية متل الخلايا السرطانية أو 
الخلايا المصابة بالکائنات الممرضة . 

ء۔۔- التعرف على الأنتيجين الغريب عن الجسم والذى يكون مرتبطاً مع بروتين التوافق النسيجى ۷/11107 

) لان الخلايا التائية القاتلة أو السامة (160) ترتبط بالأنتيجين (بواسطة المستقبل و(01 الموجود على سطحها‎ - ٠ 
وتقوم بتثقيب غشاء ذلك الجسم الغريب ( الميكروب أو الخلايا السرطانية مثلاً ) بواسطة إفراز بروتين‎ 
البيرفورين ( البروتين صائع الكقوب ) وإفراز سموم ليمفاوية تنشط جينات معینة فى نواة الخلايا‎ 
. المصابة مما يؤدى إلى تفتيت نواة الخلية وموتها‎ 

١‏ - لتقضى على الأجسام الغريبة أو الخلايا السرطانية التى دخلت إلى الجسم بإفراز بروتين البيرفورين 
ا الذى يقوم بتثقيب غشاء ذلك الجسم الغريب ( الميكروب أو الخلايا السرطانية ) 

؟ ؟- (متروك للطالب) 

: ؟- لتنتبط أو تكبت الاستجابة المناعية أو تعطلها وبذلك‎ ٣ 

أ- تتوقف الخلايا البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة ۔ 
ب- تموت الكثير من الخلايا التائية المساعدة والسامة المنشطة ولكن بعضها يختزن فى الأعضاء 
الليمفاوية لتبقى مهيأة لمکافحة أى عدوى مماتلة عند الحاجة . 

٤‏ ؟- (متروك للطالب) ۔ 

هك لأن هذا الإنسان اكتسب مناعة لهذا المرض فعند إصابة الإنسان مرة ثانية بنفس الكائن الممرض 
فإن الاستجابة المناعية تكون سريعة جداً إلى الدرجة التى غالبا ما يتم فيها تدمير الكائن الممرض 
قبل أن تظهر أعراض المرض بسبب وجود خلايا ذاكرة تَخَتَرن معلومات عن الأنتیجینات التى حاريها الجهاز 
المناعى فى اثاضی . 

7 لان الاستجابة الأولية تستغرق ما بين خمسة إلى عشرة ايام كى تصل إلى أقصى إنتاجية من الخلايا 
البائية 8 والخلایا التائیة 1 لتهاجم الكائن الممرض حتى تقضى عليه . 

۷- (متروك للطالب) ۔ 

۸ (متروك للطالب) ۔ 

` . (متروك للطالب)‎ - ٩ 

. لأنها تختزن معلومات عن الأتتيجينات التى حاربها الجهاز المناعى فى الماضى‎ -٠ 

-١‏ لأن الإستجابة المناعية الثانوية تكون سريعة جدا حيث تعتمد على خلايا الذاكرة (1+78) التى تختزن 
معلومات عن الأنتيجينات التى حاريها الجهاز المناعى فی الماضى حیث تبدأ هذه الخلايا فى الانقسام 
سریعاً لإنتاج العديد من الأجسام المضادة والعديد من الخلایا التائية النشطة خلال وقت قصير . 


/ 717 فی الكاتتات الحية 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثائویة العامة والأزهرية احايان الیاب الازل 

ا ا ال اک اس صفحة ۲۳٢‏ رکتاب الأسئلة) 

-١‏ يبدأ عمل خط الدفاع الثانى حیث يعتبر نظام دفاعى داخلى فيه يستخدم الجسم طرق وعمليات غير 
متخصصة متلاحقة تحيط بالميكروبات لتمنع انتشارها وتيدأ هذه العمليات بحدوت التهاب شديد ثم إفراز 
الاتترفيرونات وعمل الخلايا القاتلة الطبيعية ( N)‏ ). 

؟- (متروك للطالب) - -٣‏ (متروك للطالب) ۔ 

5 - لن يتم إفراز مادة الانترليوكين وبالتالى : 

أ بن تنشط الأنواع الأخرى من الخلايا القانية السامة أو القاتلة (7) وكذلك الخلايا التائية المثبطة أو 
الكابحة (15) فلن يقوم أى منهما بعملة 

ب- لن تحفز الخلايا البائية (8) لإتتاج الأجسام المضادة . 
وبذلك یفقد الجسم أكير قدرمن مناعته ويكون عرضه للإصابة بالكثير من الأمراض . 

-٥‏ أ تمدد الأوعية الدموية إلى أقصى مدى ۔ 
تنبت زولذة نفاذية'الأرصة الكمرية الصغيزة والشغور ت النموية للنؤاقل من للقوززة الدموية أ[ فيك ور 
حر يسمح بنفاذ المو اد الكيميائية المذيبة والقاتلة للبكتريا بالتوجه إلى موقع الإصابة ۔ 

و زيادة نفاذ جدران الأوعية الدموية يتيح لخلايا الدم البيضاء والمتعادلة ووحيدة النواة والخلايا 
البلعمية الكبيرة محاربة وقتل الأجسام الغريبة والميكروبات ۔ 

5 يتيج لخلايا الدم البيضاء المتعادلة ووحيدة النواة والخلايا البلعمية الكبيرة محاربة وقتل الأجسام 
الغريبة والميكروبات ۔ 

۷- لن تفرز مادة الهيستامين وبالتالى (أكمل الإجابة) 

۸- يلجأ الجسم إلى خط دفاع ثالث ممثلاً فى الخلايا الليمفاوية والتى تستجيب بسلسلة من الوسائل الدفاعية 
التخصصية ( النوعية ) التى تقاوم الکائن المسبب للمرض . 

۹ لن ترتبط الخلايا التائية المساعدة 11731 بالمركب الناتج من ارتياط الأنتيجين مع M1٣‏ الذی يظهر 
على سطح الخلايا البلعمية الكبيرة وبالتالى لن تنشط الخلايا التائية المساعدة ۲84 لإطلاق الانترليوكين 
وبذلك لن يقوم الأنترليوكين بوظيفته فتتأثر المناعة بصورة كبيرة 

: هذه نقاط تساعد فى الإجابة فقط‎ --٠ 

أ- تتعرف الخلایا ‏ على الأنتيجين الغريب عن الجسم تم تلتصق به بو اسطة المستقبلات المناعية 
الموجودة على سطحها 

ب- تبتلع الخلايا البلعمية الكبيرة الأتنيجين وتفككه إلى أجزاء صغيرة . 

.ح- تتعرف الخلايا 1 على الأتتيجين وتطلق الانترليوكين ۔ 

ی تبدأ الخلايا 8 المنشظة عملها بالاتقسام والتضاعف . 

هر ترتبط الأجسام المضادة بالانتيجينات لتقوم الخلايا البلعمية الكبيرة بالتهام هذه الانتيجينات ۔ 


اجابات الفصل الرايع 


التركيب والوظيتة في الكاننات الحية اجابان ‏ أحياد 5 الثانوية العامة والأزهرية 


: هذه نقاط تساعد فى الإجابة فقط‎ -١ ١ 
أ- تبتلع الخلايا البلعمية الكبيرة الکائن الممرض وتفككه إلى أجزاء صغيرة ۔‎ 
عملها وتطلق الانترليوكين‎ ) ٤124 ( ب- تبدأ الخلايا التائية المساعدة 1 والتی تتميز بوجود المستقبل‎ 
. والسيتوكين لتقوم يعملها‎ 
ح- تتعرف الخلایا التائية القاتلة أو السامة ( ع1 ) بواسطة المستقبل م010 على الأجسام الغريبة‎ 
. وتقضى عليها بعد إفراز بروتين البيرقورين والسموم اليمفاوية‎ 
أ ترتبط الخلايا التانية المشبطة ( 15 ) بواسطة المستقبل ( ه(1© ) الموجود على سطحها مع الخلايا‎ 5 
البلازمية والخلايا التائية المساعدة والسامة ۔‎ 
ب- تفرز بروتينات الليمقوكينات التى تبط أو تكبت الا م ؛ .. ل'عية أو تعمللها لتتوقف الخلايا البائية‎ 
. البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة‎ 8 
ح- تسبب موت الكثير من الخلايا التائية المساعدة والسامة المنشطة ولكن بعضھا يختزن فى‎ 
الأعضاء الليمفاوية حیث تبقى لمكافحة أى عدوى مماللة عند الحاجة ۔‎ 
لن تستطيع الخلايا التائیة المساعدة (711) أن تتعرف على الأنتيجين وبالتالى لن تتم المناعة الخلطية‎ -١ 
. أو المناعة الخلوية‎ 
تحدث الاستجابة المناعية الأولية حيث تستجيب الخلايا الباتية (8) والتائية (1) لأنتيجينات ذلك الكائن‎ - ٤ 
8 الممرض وتهاجمه حتی :تقضی عليه ويستغرق ذلك وقتاً من خمسة إلى عشرة یوما حتى تصل الخلايا‎ 
والخلايا 1 إلى أقصى إنتاجية وفى هذا الوقت قد تصبح العدوى واسعة الانتشار وتظهر أعراض المرض ۔‎ 
تكون الاستجابة المناعية سريعة جدا إلى الدرجة التى غالبا ما يتم فيها تدمير الکائن الممرض قبل أن‎ -٥ 
تظهر أعراض المرض وهذا ما يعرف بالاستجابة المناعية الثانوية حيت تستجيب خلايا الذاكرة لذلك‎ 
الكائن الممرض فور دخوله إلى الجسم فتبدأ فى الانقسام سريعا وتنتج العديد من الأجسام المضادة‎ 
والعديد من الخلايا .التائیة 1 النشطة خلال وقت قصیر ۔‎ 

-٦‏ يصاب الإنسان بالمرض كلما تعرض لدخول أى ميكروب ولن تظهر الاستجابة المناعة الثانوية. 


کی e‏ 100 ۳۴/007 صفحة ۲٣٦٢‏ > ۲۳۸ ركتاب الأسئلة) 
-١ )1(‏ تدخل البكتريا إلى الجسم من الجرح ۔ 
؟- وجود البكتزيا يسبب إفراز مادة الهيستامين من الخلايا الصارية وخلايا الدم البيضاء القاعدية 


-٣‏ حبيبات الهيستامين عبارة عن مواد كيميائية تزيد من نفاذية الأوعية بمنطاقة الجرح وتحفز 
الخلايا المناعية . 


-٤‏ تتمدد وتتسع الأوعية الدموية بسبب وجود الهيستامين ويزداد تدة تدفق البلازما لمنطقة الجرح 
مسببة احمرار وتورم وألم ‏ 

-٥‏ تأتى خلايا الدم البيضاء المتعادلة والخلايا البلعمية إلى موقع الإصابة من الأوعية الدموية 
بالجرح لتقوم بالتھام البكتريا والخلايا المحطمة . 


` WI 


اجابات ‏ أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الياب الأول > 


۷۔-- حبیبات الهيسيامين ۱ 


3ت گلیة ضارية د 
۸- خلیة دم بيضاء متعادلة . ۹- یکتریاء 
(ب) الشكل يعبر عن ( الاستجابة بالالتهاب ) ( المناعة غير المتخصصة ) (خط الدقاع الثانى) 
(ح) الاستجابة بالالتهاب : عبارة عن تفاعل دفاعى غير تخصصی (غير نوعى) حول مكان الإصابة 
نتيجة لتلف الأنسجة الذى تسببه الإصابة أو العدوى ويؤدى الالتهاب إلى حدوث بعض 


التغيرات فى موقع الإصابة (ماهى ؟ ). 


(ى) أهمية حبييات الهيستامين ( متروكة للطالب ) (ھ) الثانى ۔ 
ا ( أ ) -١‏ مستقبل . 5- ليسوسوم . -٣‏ كائن ممرض حامل الأنتيجين ؟ 


٤ت‏ نو اڑے -٥‏ تلتهم الخلية البلعمية الكبيرة الكائن الممرض . 
-٦‏ تفكك الخلية البلعمیة الكبيرة الأنتيجين بواسطة إنزيمات الليسوسوم . 
۷- تعرض الخلية البلعمية الكبيرة المركب الناتج من ارتباط الانتيجين مع بروتين التوافق 
النسیجی "۷511 على سطح غشاتھا البلازمى . 
(ب) ترتبط الخلايا ہر'] المساعدة ليتم تنشيطها لتطلق مادة الانترليوكين لتنشط الخلا البائية 2 التى 
تحمل على سطحها الأنتيحينات المرتبطة مع بروتين التو افق النسيجى 7/1110 
٭ أهمية رقم (ػ : يحتوى الليسوسوم رقم (؟) على إنزيمات تفكك الأنتيجين الذى تم ابتلاعه إلى أجزاء 
صغيرة وترتبط ب 211101 
٭ ملحوظة : لا تستطيع الخلايا التائية المساعدة ٠أ‏ أن تتعرف على الأنتيجين إلا بعد معالجته بواسطة 
الخلايا البلعمية الكبيرة وعرضه على غشائها البلازمى مرتبطا مع جزيئات 10 
(<) يرتبط 241100 بالأجزاء الناتجة من تفكيك الأنتيجين بإنزيمات الليسوسوم ليتم عرضه على سطح 
الخلية البلعمية الكبيرة 


پل ( أ ) -١‏ خلية بائية عارضة للأنتيجين على سطحها ۔ ؟- بكتريا ١.‏ ”*- أنتيجين . 
-٤‏ جزئ مركب الأنتيجين وبروتين التوافق النسیجی ۸١111٥‏ - مستقیل ,1© 
5- خلیة تائية مساعدة . ۷- خلية تائتية مساعدة نشطة . ۸- خلية يائية 8 
۹- سلالة من خلايا 8 الذاكرة. ۰- سلالة من الخلايا 2 الیلازمیة 
-١‏ جزيئات أجسام مضادة تم إفرازها . ؟1- انترليوكينات 
(ب) المناعة الخلطية ( بالأجسام المضادة ) 
(ح) لتتعرف على نوع الأنتيجين السابقة إذا دخل ثانية إلى الجسم حيث تنقسم ونتمایز إلى خلايا 
بلازمية تفرز أجساما مضادة له وبالتالى تكون الاستجابة سريعة وقد لاتظهر أعراض المرض . 


٦ 
ا‎ 
جا‎ , 


کرو 


الكركيب والوظيفة فى الكالنان.الحية اجابات ‏ أحياء ‏ الثائویة العامة والأزهرية 


MHC 5 . أنتيجين‎ -١ )١( وا‎ 


. خلية بلعمية كبيرة ۔ 5 - خلية تائية مساعدة‎ ٣ 
. خلية بائية 8 بلازمية‎ -٦ + قات خا اة مساعدة‎ 
أجسام مضادة . ۸- خلية تائية مساعدة نشطة.‎ -۷ 
.) ۲۵ خلية تائية قاتلة‎ ٠ خلية بلعمية كبيرة ۔‎ -۹ 


(ب) تطلق بروتينات السيتوكين ( ياقى الإجابة متروكة للطالب ) 
(<) ( متروك للطالب ) (5) (س) انترليوكين » (ص) سيتوكين (كمل الإجابة) 


. الخلية البلعمية الكبيرة . - الأنتيجينات معروضة على سطح الخلية البلعمية الكبيرة‎ -١ ) 1١5 
. . الخلية التائية المساعدة مرتبطة بالخلية البلعمية الكبيرة..‎ -٤ انترلیوکین ۔‎ ٣ 
.السيتوكين.‎ -٦ . ه- الخلية التائية المساعدة المنشطة‎ 
' . ۲٤ ۷۔-- الخلية التائیة القاتلة‎ 
الخلیة المصابة ) ترتبط الخلایا التائية القاتلة بالخلایا المصابة ثم تمزق أغشيتها الخلوية‎ ( -۸ 
وتقضى عليها ۔‎ 
(ب) (متروك للطائب) (ح). الانتجنيات معروضة على سطح الخلية البلعمية الكبيرة ۔‎ 


(ا) -١‏ التعرض الأول . ؟- التعرض الثانى . ۱ 
(ب) (انظر القارنات) (ح) أثناء الاستجابة المناعية الأولية (وضح ذلك) 


(©] الشكل الثانی 


( أ ) فى الحيوان الأول : استجاية مناعية ثانوية لأن كمية الأجسام المضادة كانت كبيرة حيث استجابت 

خلايا الذاكرة للكائن الممرض فور دخوله إلى الجسم مرة أخرى وبدأت فی الانقسام سريعا ونتج 
عن النشاط السريع إنتاج العديد من الأجسام المضادة خلال وقت قصير . 
فى الحيوان الثانى : استجابة مناعية أولية لأن كمية الأجسام المضادة المتكونة أقل حيث كانت 
الإصابة بالأنتيجين لأول مرة وقامت الخلايا البائية والتائية بمهاجمة الأنتيدين لتقضى عليه 
واستغرق ذلك وقتاً لیصل إلى أقصى إنتاجية من الأجسام المضادة (وهنا ظهرت أعراض المرض) 

(ب) فی الحیوان الأول خلايا الذاكرة 8 ۱ 
فى الحيوان الثانى الخلايا البائیة 8 

(<) الحيوان الثانى 


ا : 1 77 فى الكاننات الحية 


Es 


وہ ہ٦‏ یں EEE‏ محا وی CR E ARR A RE a‏ دو شا E‏ اتن مو E‏ د سم E E‏ 
4 ا ا و ی و جج ب موی کا وا د ا بت ا ا ۷7 260 ا ا ا ا تكد 


عت حبك سنس ظعي ةس كه 


سن عست عت ماما ا ا نعل ع د ےھ لخ دسج ن سد کم :مادم کک كمال قصلت :ل 


اجابات- أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 0 ےہ "تايان اليا الأولي. 


يعمل الجهاز المناعى وفق نظامين متاعيين : 

٭ المناعة الطبيعية (غير المتخصصة أو الفطرية) 

٭ المناعة المكتسبة (المتخصصة أو التكيفية) 

هذين التظامين المناعيين مختلفين ولكنهما يعملان بتعاون وتنسيق مع يعضهما فكل واحد 

متهم يعمل وفق آلیات مخلفة تقوم يتتشيظ رد القعل المناعى للتظلام ‏ المناعن الآكن . 

وهذا يسمح للجسم التعامل بنجاح مع الكائنات الممرضة . 

لا :: | مجموعة الوسائل الدفاعية التى تحمی الجسم وتتميز باستجابة سريعة وفعالة لمقاومة 

2 کی E‏ 5 0 ومحاربة وتفتيت ای ميكروب أو أى جسم غريب يحاول دخول الجسم وهذه الوسائل 

سو | الدفاعية غير متخصصة ضد نوع معين من الميكروبات أو الأنتيجينات ۔ 

یچ ے:| وتمر المناعة الطبيعية بخطين دفاعيين متتاليين هما الأول والثانى : 

٭ مجموعة من الحواجز الميكانيكية أو الطبيعية بالجسم مثل الجلد والمخاط والدموع 

والعرق وحمض الهيدركلوريك بالمعدة ۔ 

٭ الوظیفة الأساسية لهذا الخط ھی منع الکائنات الممرضة من دخول الجسم . 

دتميو ات ةة قرنية لیڈ على تنه سكل عاف سینا لا يهل اختزاقه اى قفا 
ب- العرق الذى تفرزه الغدة العرقية على سطح الجلد يعتبر ممیتاً لمعظم الميكروبات 

بسبب ملوحة العرق . 
مادة تفرزها الأذن تعمل على قتل الميكروبات وبذلك تحمی الأذن . 


تحمى العين من الميكروبات لأنها تحتوى على مضادات ميكروبية قاتلة ۔ 

سائل, لز ج يبطن جدار الممرات التنفسية تلتصق به الميكروبات والأجسام الغريبة الداخلة 

مع الهواء ثم تقوم الأهداب الموجودة فى بطانة هذه الممرات التنفسية بطرد هذا المخاط 

| وما يحمله من ميكروبات وأجسام غريبة إلى خارج الجسم . 

٠.‏ | يحتوى بعض المواد القاتلة للميكروبات بالإضافة إلى بعض الإنزيمات المذيبة لها 

3افرازات امعدة ' | تنتج خلایا بطانة المعدة 1101 القوى وتفرزه الذى يسبب موت الميكروبات الداخلة 

٭ يعمل هذا النظام إذا ما نجحت الكائنات الممرضة فى تخطى وسائل دقاع الخط الأول 

. وقامت بغزو أنسجة الجسم من خلال جرح قطعى بالجلد على سبيل المثال۔‎ ٠ 

٭ يختلف هذا النظام عن خط الدفاع الأول بأنه نظام دفاعى داخلى وفيه يستخدم الجسم 
طرق وعمليات غير متخصصة متلاحقة تحيط بالميكروبات فى خلال قواتىي أو 
دقائق لتمنع انتشار الميكروبات وتبداً هذه العمليات بحدوث التهاب شديد 


(الإستجابة بالإلتهاب) . 
اجابات القصل 0 


له اللهاب .. 


سک میں می کک کا 7  --+-‏ ص0 5 
ناج نم ھی یو کی و ل کی کو ہر کے کرو N‏ احا کپ وا LAS GTA‏ ھا ر0 . 
کو مات CREA o A‏ و لو پا ا ا REDE AR‏ 


ہی 
0 


کن 
ون 
9 


. الكركيب والوظيفة فى الكائنان الحية اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية ٠٠‏ 
١_الاستجاية‏ 


بالإلٹھاب 


تفاعل دفاعی غير تخصصى (غیر نوعى) حول مكان الإصابة نتيجة لتلف الأنسجة الذى 
تسبيه الإصابة أو العدوى ويؤدى الإلتهاب إلى حدوث : 

استجابة فورية لأنسجة الجسم التى أصيبت بجسم غريب مثل : البكتيريا ويتم بحدوث 
بعض التغيرات فى موقع الإصابة حيث تتمدد الأوعية الدموية إلى أقصى مدى يسبب 
إقراز كميات من المواد المولدة للإلتهاب ومن أهمها مادة الهيستامين 115300106 
تفرزها خلايا متخصصة مثل الخلايا الصارية 6115© 724354 وخلايا الدم البيضاء 
الحامضية والخلايا الليمفاوية التائية ۔ 


2 1 نيماتسيهلا-١‎ ۲ 


:: رمادة مولدة للإلتهاب). :. 


۱ ؟١_الوظيفة:‏ تزید من نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية 


وذلك يؤدى إلى : أ- تورم الأنسجة فى مکان الإلتهاب 
ب- يسمح لنفاذ المواد الكيميائية المذيبة والقاتلة للبيكتريا بالتوجه إلى موقع الأصابة 
وزيادة تفاذية جدار الأوعية الدموية يتيح. لخلايا الدم البيضاء المتعادلة ووحيدة النواة 
وكذلك الخلايا البلعمية الكبيرة محاربة وقتل الأجسام الغريبة والميكروبات ۔ 
ملحوظة : يوجد مكونان آخران لخط الدفاع الثانى متواجدان فى معظے الأنسجة هما 
الانترفيرونات والخلايا القاتلة الطبيعية . 


مناعة المكتسية إذا ما أخفق خط الدفاع الثانى فى التخلص من الجسم الغريب فإن الجسم يلجأ إلى خط دفاع 
(التخصصة | ےے ےے۔ 8 ۱ 1 0021 
(التكيفية ثالث ممثلا فى الخلايا الليمفاوية التى تستجيب لذلك بسلسلة من الوسائل الدفاعية 


التخصصية (النومية) لتقاوم الکائن المسبب للمرض وتسمى هذه الوسائل الدفاعية 
مجتمعة بالاستجابة المناعية . 
تتم المناعة المكتسبة أو التخصصية (النوعية) من خلال آليتين منفصلتين شكلياً لكنهما 
متداخلان مع بعضهما البعض هما 

أب المناعة الخلطية ۔ 


ب-- المناعة الخلوية 

تختص بالدفاع عن الجسم ضد الآنتجينات والكائنات الممرضة ( كالبكتريا والفيروسات 

وكذلك السموم) الموجودة فی سوائل الجسم (بلازما الدم والليمف ) بواسطة الأجسام المضادة 

-١‏ عند دخول کائن ممرض حاملاً على سطحه أنتيجين ( مستضد) معين إلى الجسم 
تتعرف الخلايا الليمفاوية البائية على هذا الأنتيجين الغريب عن الجسم ( قكل خلية 
ليمفاوية بائیة عالية التخصص ای تستجيب لأنتیجین معین واحد فقط ) 

؟- عندما تتعرف الخلية الليمفاوية البائية على الأنتيجين الخاص بها فإنها تلصق نفسها 

تشعو اة لعفت المحاعفة الم مر ذو غل سہطھا:: 


0 المناعة الخلطیة 
أو المناعة بالأجسام 
' المصادة ` 


| 


عو ونه 


کک ا يل و او نش م a‏ لی شا ل اك بد م عع کو ابو لی ا و لمر 
امل ت مم سان سس عاك ماس ل نے یئکم “وح ساي لسار ےکی 


00000721 و ی 
ات کے ا ا لے ت ما کت گے لت 


کت کت کے لے اکا لات لے 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ...ى ٠. 7 ٠‏ "انان البابالازل 


٣-تقوم‏ الخلايا البلعمية الكبيرة بابتلاع الأنتيجين وتفكيكه بواسطة إنزيمات الليسوسوم إلى 
أجزاء صغيرة » تم ترتبط هذه الأجزاء داخل الخلايا البلعمية الكبيرة ببروتين يطلق عليه 
بروتین التواقق النسيجى 1/1110 - 

5-ينتقل المركب الناتج من ارتباط الانتيجين مع ال 1٣‏ إلى سطح الغشاء البلازمى 
للخلايا البلعمية الكبيرة أى یتم عرضه على سطحها الخارجی . 

ه تتعرف الخلايا التائية المساعدة (771) على الأنتيجين من خلال بروتين التوافق 
النسيجى 1٣‏ الموجود على سطح الخلية البلعمية ثم ترتبط بهذا المركب فيتم 
تنشيطها لتقوم بعد ذلك بإطلاق مواد بروتينية تدعى انترليوكينات تقوم بنتشیط 
الخلايا البائية 8 التى تحمل على سطحها الانتيجينات المرتبطة مع بروتين التو افق 

3 ملحوظة : لا تستطيع الخلايا التائية المساعدة (])ان تتعرف على الأنتيجين إلا بعد 

۰ معالجته بواسطة الخلايا البلعمية الكبيرة وعرضه على غشائها البلازمى 

مرتبطا مع جزيئات MHC‏ ۔ 

-٦‏ تبداً الخلايا البانية 8 المنشطة عماها بالانقسام والتضاعف وتتتمايز فى النهاية إلى خلايا 
ليمفاوية بائية ذاكرة » والعديد من الخلايا البلازمية التى تنتج خلايا الذاكرة تستمر 
لمدة طويلة ر٠٥‏ - ٠‏ سفق فى الدم لتتعرف على نوع الأنتيجين السابق إذا دخل 
تانية إلى الجسم حيث تنقسم وتتمايز إلى خلايا بلازمية تفرز أجساماً مضادةله وبالتالى 
تكون الاستجابة سريعة . 

- تصل الأجسام المضادة التى أنتجتها الخلايا البلازمية إلى الدورة الدموية عن طريق 
الليمف ثم ترتبط بالأنتيجينات الموجودة على سطح الكائنات الممرضة فيثير انخلايا 
البلعمية الكبيرة فتلتهم الأنتيجينات من جديد وتستمر هذه العملية لعدة أيام أو أسابيع. 

۸- الأجسام المضادة التی تكونها الخلايا البلازمية تكون غير فعالة ہما فيه الكفاية فى تدمير الخلايا 

الغريية متل الخلايا المصابة بالفيروس . فالأجسام المضادة غير قادرة على المرور 
عبر أغشية الخلايا بسبب جزيئاتها الكبيرة نسبياً وبالتالى فهى لا تستطيع الوصول 
إلى الفيروس الذى يتكائر داخل الخلية 

وفى هذه الحالة تتم مقاومة هذه الخلايا بواسطة الخلايا الليمفاوية التائية ( -) 

هى الاستجابة المناعية التى تقوم بها الخلایا الليمفاوية التائية ( ) بواسطة المستقبلات 


+ مناعة الخلوية 


(المناعة بالخلايا ۱ 
ْ الموجودة على أغشيتها التى تكسبها الاستجابة النوعية للأنتيجينات حيث تنتج كل خلية 


الوسيطة) 
ظ تائية أثناء عملية النضخ نوعا من المستقبلات الخاصة بغشائها وبذلك فإن کل نوع من 
المستقيلات يمكنه الارتباط بنوع واحد من الأنتيجينات. 


کت ہہ مت 


ار کیب والوفيفة فى الكانان الد 


۸۰- خطوات 


ا اجابات ب أجياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية.. ٠‏ . 


-١‏ عند دخول الكائن الممرض ( البكتريا أو الفيروسات ) إلى الجسم فإن الخلايا البلعمية 


المناعة الخلوية 
ومتاعة بالخلا الكييرة تقوم بابتلاعه ثم تفككه إلى أجزاء صغيرة . 


الوسيطة 1 : : 0 
e‏ ؟- ترتیط هذه الأجزاء داخل الخلايا البلعمية الكبيرة ببروتین التو افق النسيجى 1/510 


.| *- ينتقل المرکب الناتج من ارتباط الآنتيجين مع ال M1٣‏ إلى سطح الغشاء 
۱ وی ا ا کیو ای رک رديه على اتی 
1 7 ہت -٤‏ ترتبط الخلایا التائية المساعدة 1714 والتى تتميز بوجود المستقبل ب٥٥‏ على غشائها 
3 رک نو رفا یی ا ك0 ئل بو کی بت 
الحلا زه اکر خف تقلق بها ,60 مع هذا اتر كت : 
-٥ 0 ۱‏ تقوم الخلايا التائية المساعدة 1134 المنشطة بإطلاق المواد البروتينية إلتى تدعی 

17 انترلوكينات لتقوم بتنشيط الخلایا التائیة المساعدة التی ارتبطت بها لتنقسم لتكون 


سلالة من الخلايا التائية المساعدة 7113 المنشطة وخلايا 771 ذاكرة تبقى لمدة طويلة 
فى الدم لتتعرف على نوع الأنتيجين السابق إذا دخل تانية للجسم وكما تقوم الخلايا 
التائیة المساعدة TH‏ المنشطة بإفراز عدة أنواع من بروتينات السيتوكينين . 

--٦‏ تتعرف الخلایا التائیة القاتلة أو السامة (7) بواسطة المستقبل و0 الموجود على 
سطحها على الأجسام الغریبة سواء كانت أنسجة مزروعة فی الجسم أو أنتيجينات 
الميكروبات التى تدخل الجسم أو الخلايا السرطانية وتقضى عليها كما يلى : 
عندما ترتبط الخلايا (7) بالأنتيجين تقوم بتثقيب غشاء الجسم الغريب (الميكروب أو 
الخلايا السرطانية مفلا ) بواسطة إفراز بروتين معين يسمى البيرفورين (أو البروتين 
صانع الثقوب) أو بواسطة إفراز سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة فى نواة الخلايا 


المصابة مما يؤدى إلى تفتيت نواة الخلية وموتها . 
.ا جتب للخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الأصابة بأعداد. خفيرة : 
7 3 أب- تتشيط الخلایا البلعمية الكبيرة والأنواع الأخرى من الخلايا للیمفاویة التائية والخلايا البائية 
وبالتالى يتم تنشيط آليتى المناعة الخلوية والخلطية . 

| ح- تنشيط الخلایا القاتلة الطبيعية لمهاجمة خلايا الجسم غير الطبيعية کالخلایا 
السرطانية أو الخلايا المصابة بالكائنات الممرضة ‏ 


...]وہ التعرف على الأنتيجين الغريب عن الجسم والذى يكون مرتبطاً مع البروتین ©7/111 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية احايان الياب الازل. 


بعد القضاء على الأنتيجينات الغريبة ترتبط الخلايا التائية المثبطة ( 15 ) بواسطة المستقبل 
8 الموجود على سطحها مع الخلايا البلازمية والخلايا التائیة المساعدة والسامة 
فيحفزها هذا الارتباط على إفراز بروتينات الليمقوكينات التى تثبط أو تكبت الاستجابة 
| المناعية أو تعطلها وبذلك تتوقف الخلايا البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة وكذلك موت الكثير 
3 1 من الخلايا الثانية المساعدة والسامة المنشطة ولكن بعضها يختزن فى الأعضاء الليمفاوية 


جو د ايت کی هناف مرا لکا ای عری ا خو اا 
اھ مقاوسة الجسم لكات الشركة الجنيدة لی الت سیق له الإصبالة بها عندما رضات 

قود فا بر سن سرع ل ال لذ وداب نت مر اة طول حه لزن رد 

اكك مقاعة لهذا المؤشن: : 


أ -١‏ الاستجابة المناعية الأولية 
] ؟- الاستجابة المناعية الثانوية . 
عندما تاك الجيان المتاعئ کاکا عم ضا جديدا فان الخافيا اليائية و الحائية ستكدوتب 
::] لأنتيجينات الکائن الممرض وتقوم بمهاجمته حتی تقضی عليه وهذا يستغرق وقتاً » فهذه 
١‏ | الخلايا الليمفاوية فى حاجة إلى الوقت لتتضاعف ولذلك فإن الاستجابة الأولية تستغرق ما بين 
خمس إلى عشرة ايام كى تصل إلى أقصى إنتاجية من الخلایا البانية والتائية ء أتناء هذا الوقت 
يمكن أن تصبح العدوى واسعة الانتشار وتظهر أعراض المرض ٠‏ . 
إذا ما أصيب الفرد مرة ثانیة بنفس الکائن الممرض ٠‏ فإن الاستجابة المناعية تكون 
| سريعة جداً إلى الدرجة التى غالبا ما يتم فيها تدمير الکائن الممرض قبل أن تظهر 
أعراض المرض وتعرف الخلايا المسئولة عن الاستجابة المناعية الثانوية بخلايا الذاكرة 
٭ فهى تختزن معلومات عن الأنتيجينات التى حاربها الجهاز المناعى فى الماضى ۔ 
٭ يحتوى الجسم على خلايا الذاكرة البائية وخلايا الذاكرة التائية . 
٭ كلا النوعين من خلايا الذاكرة يتكون أثناء الاستجابة المناعية الأولية ۔ 
٭ الخلايا البائنة والخلايا التائیة لا تعيش إلا أياماً معدودة فان خلایا الذاكرة تعيش 
عشرات السنين أو قد يمتد بها الأجل طول العمر . 
ع انام «المتحابية الثائية ضع تفن" الكائن: الممو سن ددجي کلایا اللذاكرة تلق لکن 
الممرض فور دخوله إلى الجسم فتبداً فى الانقسام سريعا وينجم عن نشاطها السريع 
إنتاج العديد من الأجسام المضادة والعديد من الخلایا التائیة النشطة خلال وقت 


قصير 7 


N7 


التركيب والوظيفة فى الكائنان الحية 


المناعة الطبيعية 


الانتیجیتات . 


هما : 
-١‏ خط الدفاع الأول ( ما هو ؟ ) 
؟- خط الدفاع التانى ( ما هو ؟ ) 


المماعة فی الكاتثنات الحية 


9 المناعة الطبيعية ر غير المتخصصة أو الفطرية والمناعة المكتسبة 
( غير المتخصصة أو الفطرية ) 
٭ هى مجموعة الوسائل الدفاعية التى تحمى 
الجسم وتتميز باستجابة سريعة وفعالة لمقاومة 
ومحارية وتفتيت أى ميكروب أو أى جسم غريب 
يحاول دخول الجسم وهذه الوسائل الدفاعية غير 


تمر امتاعة الطبيغية يخظين ذقاعيين: متتالیین 


اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


E‏ صفحة ۲۳۹ (كتاب الأسئلة) 


57 خط الدقاع الأول وخط الدفاع الثانى 


به الميكروبات والأجسام 
الفريوتبة الذلككة مجم 


الهواء تم تقوم الأهداب 


الموجودة فی يطانة |د 


الممر ات التتفسية بطرد|! 
ميكروبات وأجسام 


غريية إلى خارج الجسم 


(المتخصصة أو النكيقية) 
المناعة المكتسية 
(المتخصصة أو التكيفية) 
٭ تعمل إذا ما أخفق خط الدفاع الثانی فى 
من الجسم الغريب حیث يلجأ الجسم إلى خط دقاع 
ثالث ممثلاً فى الخلايا الليمفاوية التتى تستجيب 
بسلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية (النوعية) 
التى تقاوم الکائن المسبب للمرض 

* تتم المناعة المكتسبة (التخصصية) (النوعية) من 
خلال آليتين منفصلتین شكلاً لكنهما متداخلتان مع 
بعضها البعض وهما : 

أ المناعة الخلطية (المناعة بالأجسام المضادة) 
ب- المناعة الخلوية ( المناعة بالخلايا الوسيطة) 


ف بصب يوهي عم رح ايو جيف سيد و 


کرت ادي او سو عت اسے و حو بوي سه امت عي ل ی و و نو ےگ 


ایفوص لچ جو في ع يعس و سه ته شی ہش ت ت و و بي ت تو يي ب ج يعي ع سس و رس ع ا ا سس نه 


.... اجايات_أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ۰:: 7 :اباك الباب الول 
755507791 الطرق والعمليات التى یعتمد عليها خط الدقاع الثانى : 


)١( ْ‏ الاستجابة بالالتهاب 


تفاعل دفاعى غير تخصصى (غبر نوعى ) حول مكان الإصابة نتيجة تلف الأنسجة الذى 


(۴) الخلا 
۲( الانترفيرونات 


تسببه أو العدوى ویؤدی الإلتهاب إلى حدوث بعض التغيرات فی موقع الإصابة حيث 


تتمدد الأوعية الدموية إلى أقصى مدى بسبب إفراز كميات من المواد المولدة للإلتهاب 


يا القاتلة الطبيعية 


مثل الهيستامين التى تفرزها الخلایا الصارية وخلايا الدم البيضاء الحامصية والخلايا الليمفاوية 


NS 


التانية وهذه المواد تزيد من نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل 
من الدورة الدموية وذلك يؤدى إلى تورم الأنسجة فى مكان الإلتهاب كما يسمح لنفاذ 
المواد الكيميائية المذيبة والقاتلة.للبكتيريا بالتوجه إلى موقع الإصابة. 

زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية يتيح لخلايا الدم البيضاء المتعادلة ووحيدة النواة الخلايا 


| البلعمية الكبيرة محارية وقتل الأجسام الغريبة والميكروبات . 


ھی الاستجابة المناعية التى تقوم بها الخلايا الليمفاوية 
والکائنات الممرضة مثل البكتريا التائية (1) بواسطة المستقبلات الموجودة على أغشيتها التى 
والفيروسات وكذلك السموم الموجودة فى تكسبها الاستجابة النوعية للانتیجینات حيث تنتج كل خلية 
سوائل الجسم (يلازما الدم أوالليمف) بواسطة | تائية أثناء عملية النضج نوعاً من المستقبلات الخاصبة 
الأجسام المضادة بغشائها وبذلك فإن كل نوع من المستقبلات يمكنه الارتباط 
بنوع واحد من الأنتیجینات ۔ 


الكيفية ( متروكة للطالب ) 


اجابات - أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


من الخلايا التاقية المقيطة 15 نغد ارتباظها 
(عن طريق المستقبل و(1©) بالخلایا 
البلازمية والتائية المساعدة والتائية السامة ) 
-١‏ جذب الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان | تعبيط أو كبت الاستجابة المناعية أو تعطيلها مما 
الإصاية بأعداد كبيرة یودی إلى : 
؟- تنشط الخلايا البلعمية الكبيرة والخلاد ١‏ | أ توقف الخلايا البلازمية عن إنتاج الأجسام 


المضادة . 
والسامة المنشطة . 


اليمفاوية البائية وباقی الخلايا التائية وبذلك 
تتشط آليتى المناعة الخلوية والخلطية . 

۳- نتشیط الخلايا القاتلة الطبيعية لمهاجمة ظ 
خلايا الجسم الغير طبيعية ميل وی | ح- تخزين بعض الخلايا التائية المساعدة 
السرطانية أو الخلايا المصابة بالكائنات والسامة فى الأعضاء الليمفاوية لتكون 
ل مهيأة لمكافحة أى عدوى مماثلة عند 

-٤‏ التعرف على الأنتيجين الغريب عن اڪ 

الجسم والمرتبط ب MHC‏ 


لے مراحل المناعة المكتسبة : 
المرحلة الأولى 
الاستجاية المناعية الأولية 
۷۷۵ھ یٰ۶ كاف 
ممرضاً جدیدا فإن الخلایا البائية والتائية 
تستحنبت لأنتيجينات الكائن الممر ص 


ص ٭ 


المرحلة النائية 
الاستجابة المناعية الكانوية 


# إذا أصيب الفرد مرة ثانية بنفس الكائن الممرض › فإن الاستجاية 
المناعية تكون سريعة جداً إلى الدرجة التى غالبا ما يتم 
فيها تدمير الكائن الممرض قبل أن تظهر أعراض 
المرض. 

ن٭ تعرف الخلایا المسئولة عن الاستجابة المناعية الثانوية 
بخلايا الذاكرة فهى تختزن معلومات عن الأنتيجينات التى 
حاربها الجهاز المناعى فى الماضى: 

٭ أثناء المجايهة الثانية مع نفس الكائن الممرض تستجيب خلايا 
الذاكرة لذلك الكائن الممرض فور دخوله إلى الجسم قتيدا 
فى الانقسام سریعاً وينجم عن نشاطها السريع إنتاج 

العديد من الأجسام المضادة والعديد من الخلايا التائية 

التشظة خلال وفك فضي 


يستغرق وقتا (لأن الخلايا الليمفاوية فى 
حاجة إلى انلوقت کی تتضاعف) ولذلك فإن 


الاستجابة الأولية تستغرق ما بين خمس 
إلى عسرة ايام کی تصل إلى أقصى إنتاجية من 
الخلایا البانية والتانية » أثناء هذا الوقت 
يمكن أن تصبح العدوى واسعة الانتشار 
وتظهر أعراض المرض . 

٭ كلا النوعين من خلايا الذاكرة يتكون 
أثناء الاستجاية المناعية الأولية 


. اجابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ .ا با -أجايان الاپ الأول 


-١‏ تدخل البكتيريا إلى الجسم من الجرح 


بکتیر یا 


سے _ 


| کی مہ 13 3 
كيم ۱ 1 أ 4/6 تتمدد وتتسع الأوعية الثموية بسيب:. 
بمنطقة الجرح عي سی 3 لی : -- “جود الهيستامين ويزداد تنفق البلارّما لمنطقة 


<----للنجرح مسبية إحمرار وتورم وألم 


Pea. 
یں : 1 ہے‎ 
ہہ رر رھ نت‎ 


الإستجابة بالالتهاب رغیر متخصصة) 
شکل )١(‏ 


کائن ممرض حامل الأنتيجين لیسوسوم ‏ مستقد 


تعرض الخلية البلعمية الكبيرة المركب الناتج تفكك الخلية البلعمية تلتهم الخلية البلعمية 
من ار تباط الأنتيجين: مع بروتين اك اف ة الأنتيحد“ لة 007 
ن ارت لانتيجين مع بروتين راق الكبيرة الانتیجین بواسطة الكبيرة الکائن الممرض 
النسيجى ۾ 1146 على سطع غشانيا البلازمى إنزيمات الليسوسوم 
المماعة الخلطية 


شكل (”) 


€ 


جب 
ہج 
کت 
ان 


اجابات ‏ أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


التركيب والوظيفة فى الكانان العية _ 


سلالة من الخلايا 8 خلدة باية (8) عار 
البلازمية__ . خلية بائية بكتيريا مہہ علي سیت 


مضادة تم أفرازها 


الذاكرة 
المناعة الخلطية (بالأجسام المضادة) 
شكل (*) 


کینات .جع 


دس 3 4 


خلية تائیة قاتلة 710 


2 2 
E‏ 
کر 0خ 


T/1‏ قى الكانتات الحية 


اام ےھ کت کت ال س تمه م ا مہ وہ ا ےےل نے کے تال تھے و 


oreo} 


ثم مزق 


. اجابات ‏ أحياء . النانوية العامة والأزهرية 


الخلية التانية المساعدة المنشطة تنشط 
الخلية التائية للقاتلة و الخلايا البانية البلعمية كبيرة المنشطة 
الخلية التائية القتله 76 2 الخلية التائیة المساعدة 


2 سيتوكينات انترليركينات 
ر جيس چ چ 


خلية تانبة مساعدة 
يتم سيط الظية التالیة المساعدۃ بواسطة الخلية 
الخلية ألمصابة البلعمية الکیرۃ تصبح خلية تالیة مساعدة منشطة 


اٹضالظریارقند لا الناعة الخلوية ربالخلايا الوسطية) 


شكل (-) 


فترة زمنية بين التعرضين للکانن الممرض نفسه 


تركيز الأجسام المضادة فى سوائل الجسم 


الاستجابة المناعية الأولية والنانوية 
شكل )١(‏ 


اجابان الباب الأول 


الخلية التائية المساعدة ترتبط بالخلية الف اتشيه 


١ 
الانتيجينات معروضة على سطح‎ 
[1110 الخلية البلعمية الكبيرة بواسطة‎ 


البابالأنى: البيولوجيا الجزيئية 


إجابات : الفصل الأول 
العمض النووى 010 وامعلومات الورائية 


ا ا 


/ 7/1 النووى 018 والمعلومات الوراثية 


ہد کم پت س ما سے ل اس سے 


اجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ . 1 2 آجايان الاب البائی 


٭ إجابات أسئلة الفصل الأول ٭ 


؛#الحمض النووى 5۸ وال معلومات الوراثية ٭ 


٭ أولة اجابات : علل ٹا ياتى #صفحة ۲۰۸ ->05؟ رکتاب الأسئلة) 


-١‏ لان البروتينات تتركب من ٠؟‏ حمض أمينى مختلف تتجمع بطرق مختلفة فتعطى عدد لا حصر له 
من البروتينات المختلفة بينما 1001۸ یترکب من رى نيوكليوتيدات فقط وفى الأربعينات من القرن الماضى اتضح 
أن ھ07 هو الذى يحمل المعلومات الوراثية وبذلك ظهرت البیولوجیا الجزينية . 

۰- لأن المادة الوراثية الخاصة بالبكتريا (5) المميتة والمقتولة حراریاً انتقلت إلى داخل البكتريا (2) الحية والغير 
مميتة وحولتها إلى بكتريا مميتة من التوع (5) بالتحول الیکتیری وتم ذلك بطريقة غير معروفة حتى الآن. 
وفسرت تجارب أخرى أن السلالة البكتيرية (7) الحية امتصت (N4۸‏ الخاص بالسلالة (5) بطريقة 
ما زالت غير معروفة حتیٰ الآن واكتسبت البكتريا (۸) خصصائص البكتريا (5) التى أتى منها 5×۸ 
وأن هذا التحول البكتيرى للبكتريا (8) المستقبلة قد اتتقل إلى الأبناء . 

۳- لن الجزء من (N۸‏ الذى سبب التحول لم يكن على قدر كاف من النقاوة حيث كان به كمية من 
اليروتين هى التى سببت عملية التحول البكتيرى . 

-٤‏ لأن أنزيم دی أكسى ريبونيوكليز يحلل 000۸ تحليلا كاملا ولا يؤثر على 5018 أو البروتين وعندما عوملت 
المادة النشطة التى سببت التحول بهذا الإتزیم توقفت عملية التحول مما يؤكد أن 100۸ هو المادة الوراثية . 


-- (متروك للطالب ) . -٦‏ ( متروك للطالب ) . ۷- (متروك للطالب ) . 


۸- لتحليل 131۸ تحليلاً كاملاً حتى تختفى النواة (خلية الدم الحمراء البالغة ليس بها تواة ). 


۹- ليكون ما يشبه الذيل الذى يتصل بالخلية البكتيرية التى يهاجمها . 

٠‏ لن بعض الفیروسات لا يدخل 2874 فى تركيبها ويكون 8331۸ هو المادة الوراثية فيها وإن كانت 
هذه الفيروسات تشذ عن القاعدة العامة حيث تمٹل جزء صغیر من صور الحياة وتوکد الدراسات التى 
أجريت حتى الآن أن : [N۸‏ هوالادة الوراثية لكل صور الحياة تقریبا ۔ 

ااب لات كمية 0(۸ فى الأنواع المختلفة من الخلايا الجسدية لکائن معين تكون متساوية ولك کس التتر شق 

فى نفس الخلايا تكون غير متساوية ۔ 
ب- كمية DNA‏ الموجودة فى الخلية الجنسية تعادل نصف كمية .101148 الموجودة فى الخلية الجسدية وهذا لا 
ينطبق على البروتين وحيث أن الفرد الجديد ينشا من تهنا مشيج منک مع مشيج مويك لذا يجب أن 
يحتوى كل مشيج على نصف المعلومات الوراثية الموجودة فى الخلية الجسدية حتى لا تتضاعف 
المادة الوراثية فى كل جيل وهذا لا يتطبق على البروتين مما ينفى أن البروتين يعمل كمادة ور اثیة ۔ 
ح - (N۸‏ ثابت بشكل واضح فى الخلايا ولكن البروتينات تهدم ويعاد بناتھا بإستمرار داخل الخلايا ۔ 


و 
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د - من خلال تجارب أفرى وهرشى و تشيس تبت أن N۸‏ هو المادة الوراثية فى بعض البكتريا 
اترو سنا 5- ( متروك للطالب ) . ۱ 
-٣۳‏ أ - لن كمية البروتين لا يشترط أن تكون فى المشيج نصف كميته قى الخلية الجسدية لنفس الفرد ۔ 
ب- يتم هدم البروتين فى الخلية ويعاد بناؤه باستمرار بعكس 10214 . 
ےت كنية ال مین فی الخلذنا الصدية لتس القند غين متشاوية مس 0104 + 
-١ >‏ (متروك للطالب ) ۔ ۱ -٥‏ (متروك للطالب ) . 
-٦‏ أ لان الفرد الجديد ينشأ عن اتحاد مشيج مذكر مع مشیج مؤنث لتكوين زيجوت ("ن) ۔ 
ب- حتی لا تتضاعف المادة الوراثية فى كل جيل ويحدث خلل وراٹی۔ 
ح- لأن الأمشاج تتش غالبا من اتقسام ميوزق يسيب اختؤال حدد الضبيغياك لی التافت - 
7 أ- لقصر الزمن اللازم للتجربة فبعد حوالى ؟" دقيقة من اتصال الفیروس بالخلية البكتيرية تتفجر 
الخلية ويخرج منها حوالى ٠٠١‏ فيروس جدید كامل التكوين ۔ 
ب- إمكانية ترقيم 0۸ الفيروسى بالفوسفور المشع : حيث قاما هيرشى وتشیس بترقيم 31۸ الفيروسى 
بالفوسفور المشع وبترقيم الیروتین الفيروسى بالكيريت المشع إعتمادا على أن : ٠‏ 
القوسفور : يدخل فی تركيب (N۸‏ ولا يدخل عادة فى بناء البروتين . 
الکبریت : قد يدخل فى تركيب البروتين ولا يدخل فى تركيب 0١×۸4‏ ۔ 
ےی الفكانية الكشفك عن الفوسفور الع والكيريت 'المشع دآخل وخارج الخلديا التكتورية المستخدم: 
فى ارب ع امن - (متروك للطالب ) ۔ 
۹- أ لتكوين هيكل سكر فوسفات حيث أن مجموعة الفوسفات المتصلة بذرة الكربون رقم )٥(‏ فی سكر أحد 
النیوکلیوتیدات ترتبط برابطة تساهمية مع ذرة الكربون رقم (۳) فى سكر النيوكليوتيد التالى ۔ 
بے ترفيظ التيوكليوتيدات مخ بعضها لتكوين اللولب: المَؤذوج يزوابظ هود روجيدية خيث يزقيط 
G=C , A=T‏ 
٠‏ - لان : النهاية (© ) بها مجموعة فوسفات طليقة مرتبطة بذرة الكربون (5) والتهاية )٢(‏ بها 
مجموعة هيدروكسيل (011) طليقة مرتبطة بذرة الکریون (۳) فى السكر الخماسى . 
قواعد البيورين والبيريميدين تبرز على جانب واحد من هيكل سكر فوسفات . 
١ك‏ لان تتائج تجاربها أوضحت أهم الخصائص الشكلية لجزئ (N۸‏ الذى ساعد العلماء بعد ذلك فى 
وضع النموذج المقبول وكان أهم هذه النتائج : 
أ- جزئ 1001۸ ملتف على شكل حلزون أو لولب بحیث تكون القواعد متعامدة على طول الخيط . 
نات ھیکل سك فوسفاث يوجد فى الجهة الخازجية من اللولت و القواعد النيتروجينية جهة الذاخل:: 
ح - قطر اللولب يدل على أنه يتكون من أكثر من شريط من 1001۸ . 
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۔۴- لان كل در ج يتكون من زوج من القواعد المرتبطة أحدهما بيريميدينية ( ذات حلقة واحدة) بأخرى 
بيورينية ( ذات حلقتين ) فنجد أن : 
أ- الأدينين (حلقنين) ترتبط مع الثايمين رحلقة واحدق برابطتين هيدروجينيتين ' 8-7 . 
ب- الجوانين (حلقتين) ترتبط مع السيتوزين رحلقة واحدة) بثلاث روابط هيدروجينية © = © فيكون 
عرض کل درج ثلاث حلقات ويكون شريطا (N۸‏ على نفس المسافة من بعضهما ( متوازيان). 
۳ ( متروك للطالب ) 
.> ؟-لتتكون الروابط الهيدروجينية بشكل سليم بين أزواج القواعد النيتروجينية المتزاوجة ۔ 
بمعنى أن : مجموعة الفوسفات الطرفية المتصلة بذرة الكريون رقم (5) فی السكر الخماسى فى 
شريطى 101۸ تكون عند الطرفين المعاكسين. 
هك ( متروك للطالب ) . . 
5 لتقصير طول 04 ليشغل حيز النواة وبحيث يوجد ٠١‏ نيوكليوتيدات فى كل لفة على الشريط الواحد 
لیتکون لولب أو حلزون 001۸ 
۷- لأن كل جزئ يتكون من شريطين يلتفان حول بعضهما البعض مكونا اللولب المزدوج . 
مت ا الخدت التحخول البكتيرى بسبب انتقال المادة الوراثية من بكتريا إلى أخرى بطريقة ما . 


ب- لحدوث طفرة ۰ 
۹- لان القاعدة البيورينية ذات حلقتين بینما القاعدة البيريمدينية ذات حلقة واحدة وحسب تموذج واطسن 


.وكريك فإن ذلك ضروريا لتكوين درجات سلم 1148 بحيث يجعل درج السلم متساوية فيكون 
الشريطان متوازيان . 
۰- لأن الفوسفات يدخل فى تکوین 22154 الذى يعتبر المادة الوراثية والذى يتضاعف باستمرار قبل 
انقسام الخلية وبذلك فهو ضرورى للنمو وتجديد الخلايا ۔ 

١‏ لتستقبل كل خلية جديدة نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأم ۔ 

5 لأنه يكون نسخة جديدة طبق الأصل منه حيث أن الشريطين يحتويان على قواعد متكاملة فإن تتابع 
النيوكليوتيدات فى كل شريط يوفر المعلومات اللازمة لإنتاج الشريط المقابل ويتم ذلك بمساعدة 
إنزيمات اللولب والبلمرة والربط بفعل الإتزيمات المختلفة . 

٠‏ “اا لفصل الشريطين عن بعضهما بكسر الروابط الهيدروجينية الموجودة بين القواعد المتزاوجة فى 
الشريطين وايتعادهما عن بعضها ليسهل بدء عملية التضاعف . 
-٤‏ لتتمكن القواعد النيتروجينية من تكوين روابط هيدروجينية مع نيو كليوتيدات جديدة . 
٥‏ لأنها تضيف النيوكليوتيدات واحدة بعد الأخرى إلى النهاية )٣(‏ لشريط ھ13۸1 الجديد . 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


©لقائر 
-٦‏ لأنه لكى يتم إضافة النيوكليوتيدة إلى الشريط الجديد لابد أولاً أن : تتزاوج القاعدة النيتروجينية فى 
النيوكليوتيدة مع القاعدة النيتروجينية الموجودة على شريط القالب . 
۷- لن إنزيم البلمرة يضيف النيوكليوتيدات الجديدة إلى النهاية (7) لشريط 0٦۸‏ الجديد أى أنه يعمل 
فى اتجاه واحد فقط هور > ۲ للشريط الجديد . 
۸- أ- بالنسية للشريط القالب (۳ > © ) يتم بناء المتكامل معه بإنزيم البلمرة الذى يتبع إتزیم اللولب 
٥(‏ > ”) مضيفا نيوكليوتيدات جديدة إلى النهاية ٣‏ 
ب- بالنسبة للشريط القالب الأخر (ه” > ”7 ) يتم بناء المتكامل معه على شكل قطع صغيرة فى 
اتجاه فى اتجاه '٥(‏ > ۶۳) بإنزيم اللولب ثم ترتبط هذه القطع الصغيرة مع بعضها البعض 
بواسطة إنزيم الربط ۔ ۱ 
۹- لان کل صبغى يحتوى على جزئ ولحد من 1001۸ یمتد من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر ويكون 
معقدا بالبروتين ( الهستونات + اللاهستونات ) . 

۰- لان جزئ N۸‏ فى أوليات النواة يوجد على شكل لولب مزدوج إلا أن نهاياته تلتحم مع بعضها 
وغير معقد بالبروتين ويكون متصلا بالغشاء البلازمى عند نقطة واحدة يبدأ عندها النسخ ولكن الكروموسوم 
يكون به جزئ واحد 18214 يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر ويكون معقد بالبروتين ۔ 

-١‏ أ- يبدأ تضاعف 1081۸ فى حقيقيات النواة عند أى نقطة على امتداد الجزئ 


ب- يبدأ تضاعف 1001۸ فى أوليات النواة عند نقطة واحدة وهى نقطة اتصال جزئ 10017۸ بالغشاء 
اليلازمى للخلية . 


45- لان (N4‏ الموجود فى الخلية البشرية يفقد حوالى ٠٠٠٠‏ قاعدة نيتروجينية بيورينية (آدنین- جوانين) 
یومیا يسيب : 
أ- حرارة الجسم التى تكسر الروابط التساهمية التى تربط السكريات الخماسية 
ب- بعض المركبات الكيميائية 
ح - الإشعاع د- البيئة الماتية داخل الخلية 

۳ (متروك للطالب ۱. ۱ 

. 12114 إتزيم من إنزيمات الربط التى تتعرف على المنطقة التالفة من جزئ‎ ٠١ لنشاط مجموعة من‎ -٤ 
وتعمل على إصلاحها حيث تستيدلها بنيوكلوتيدات تتز اوج مع الموجودة على الشريط المقابسل فى‎ 
تعتمد على وجود نسختین من المعلومات‎ (N۸ الجزئ التالف وبذلك يمكن القول بأن : ( عملية إصلاح عيوب‎ 
الوراتية واحدة على كل من شريطى اللولب المزدوج ) وطالما ظل أحد الشريطين بدون تلف فإن إنزيمات الربط‎ 
تستخدمه کقالب لإصلاح التلف الموجود على الشريط المقابل‎ 


5 - (متروك للطالب ) . -٦‏ (متروك للطالب ) . 27 - (متروك للطالب ) ۔ 
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۸- أ - إذا کان التلف فى الشريطين فى نفس الموقع وفى ذات الوقت . 
ب- إذا غابت إنزيمات الربط . 
ح - إذا غابت التيوكليوتيدات التى ستستخدم فى عملية الإصلاح ۔ 
ی - إذا كانت المادة الور اتية شريط مفرد مثل 8334 فى بعض الفيروسات . 

۹- لان بها المادة الوراثية شريط مفرد من 2014 لا يستطيع أن يصلح عيوبه لعدم وجود شريط آخر 

-٠‏ لان ارتفاع درجة حرارة الجسم يكسر الروابط التساهمية التى تربط السكريات الخماسية الموجودة 
بالنيوكليوتيدات مسببا ققدھا ۔ 

-١‏ لان 8014 يتكون من شريط مفرد بعكس 1001۸ وبذلك لا يتمكن 8,۸ من إصلاح عيوبه كما فى 
حالة (N۸‏ المزدوج حيث يستخدم کل شريط كقالب لإصلاح عيوب الشزيط الآخر ۔ 

5 أ- لان الکثیر من الفيروسات مثل ( فيروسات شلل الأطفال والأنفلونرًا وكثير من الفيروسات النباتية) بها مادة 

وراثية 814 عبارة عن شريط مفرد لا يستطيع أن يصلح عيوبه . 
ب- الفيروسات المحتوية على 01۸ قد يكون التلف فى نفس المنطقة على الشريطين فلا يتمكن من إصلاح عيوبه . 

۳- لأن من إنزيمات الربط (٠؟)‏ إنزيم تتعرف على المنطقة التالفة من جزئ 001۸ وت صلحھا 
باستبدالها بنيوكليوتيدات تتزاوج مع الموجودة على الشريط المقابل فى الجزئ التالف . 

5 - لان عملية إصلاح عيوب 101148 تعتمد على وجود نسختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل 
من شريطى اللولب المزدوج وطالما ظل أحد الشريطين بدون تلف فإن إنزيمات الربط تستخدمه 
كقالب لإصلاح التلف الموجود على الشريط المقابل . 

0١۸ من حجم الخلية لأنه طويل فلو أمكن فرد‎ ٠,١ لتقصير طوله وليحتل منطقة نووية حوالى‎ -٥ 
مم بينما طول الخلية حوالى ؟ ميكرون ۔‎ ٠, ٤هلوط بكتيريا 8.0011 على شكل خط مستقيم لوصل‎ 

-٦‏ للحصول على نسخ كثيرة من هذه البلازميدات حيت تتضباعف مع N۸‏ الرئيسى بالخلية البكتيرية 
وتستخدم هذه النسخ فی مجال الهندسة الور اثیة ( انظر الفصل النانى من البيولوجية الجزينية ) ۔ 

۷- لأن جزیئات 2714 الموجودة فی الميتوكوندريا والبلاستیدات الخضراء ( عضيات حقيقيات النواة ) 
تشبه الموجودة فى أوليات النواة حيث تكون دائرية الشكل ولا تتعقد بالبروتین أى أنها تشيه 


( البلازميدات أو 0٦۲۸‏ الرئيسى البكتيرى) ۸-- (متروك للطالب ) ۔ 
۹- لتقصير طوله ويكون الكروماتين الذى يكون الكروموسومات بعد ذلك ويشغل حيز النواة ويرتبط 
باليروتينات الهستونية واللاهستونية (كاذا؟) ۔ -٠‏ (متروك للطالب ) ۔ 


-١‏ لأنها تشتمل على : أ- بروتينات تركيبية : تدخل فى بناء تراكيب محددة ولها دور رئيسى فى التنظيم 
الفراغى لجزئ N۸‏ بالنواة وترتب النيوكليوسومات الملتفة بشدة على شكل حلقة كبيرة . 
ب- بيروتينات تنظيمية : تحدد هل ستستخدم شفرة 1021۸ فی بناء 8٦۸‏ والبروتينات والإنزيمات أم لا ؟ 


a 


ل 
ان 
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. ) (متروك للطالب‎ -٤ 


۳- لان كل صبغى يتركب من جزئ واحد من 1001۸ يمتد من طرف لآخر يلتف ويطوى عدة مرلت 
ويرتبط بالعديد من البروتينات مكونا الكروماتين الذى يحتوى عادة على كميات متساوية من (البروتین + )5×N4‏ - 
٤‏ - لأنها مجموعة محددة من البروتيينات التركيبية الصغيرة تتمیز ہما يلى : 
اھ و كايو سیق افصلین ( اهن انين ولج ع ات ا حبق شندات 
موجبة عند الأس الهيدروجينى العادى للخلية لذلك ترتبط بقوة بمجمو عات الفوسفات السالبة الموجودة 
فى جزئ DNA‏ . 
ب- توجد بكميات ضخمة فى كروماتين أى خلية ۔ 
ح - يلتف جزئ 22148 فى الصبغى حول مجموعات من الهستون مكونا حلقات من النيوكليوسومات 
لتقصير طول 2714 عشر مرات . -٥‏ ( متروك للطالب ). ۔ 
-٦‏ لتكوين حلقات من النيوكليوسومات مما يؤدى إلى تقصير طول جزئ 87/4 عشر مرات 
۷- حتى تستوعبه النواة ‏ 
۸- لتنضم مع بعضها البعض لتقصير جزئ ال 1001۸ بصورة كبيرة حتى يشغل حيز النواة 
۹- للإسراع من انتاج الخلية للريبوسومات والهستونات التى تحتاجها الخلية بكميات كبيرة ۔ 
۰- لان الإنزيمات لا تستطيع أن تصل إلى 2218 الملتف بهذه الصورة لذلك يجب فكه 
١لا‏ ل لان : ٰ۱ 
أ- كمية (N4‏ فى المحتوى الجينى ليس لها علاقة بمقدار تعقد الكائن الحى أو عدد البروتینات التى يكونها ۔ 
ب - كمية صغيرة فقط من (N۸‏ فى النبات أوالحيوان هى التى تحمل شفرة بناء البروتينات 
ح - يعتقد أن بعض (N۸‏ الذى ليس له شفرة يحافظ على تركيب الصبغيات . 
د - بعض مناطق (N۸‏ تمتل إشارات للأماكن التى يجب أن ييدأ عندها بناء 750.801 وهى مناطق هامة 
فى بناء البروتين ۔ ۶۹ ( متروك للطالب ) ۔ 7- ( متروك للطالب ) . 
/ا- لان كمية صغيرة فقط من (N۸‏ فى كل من النبات والحيوان هى التى تحمل شفرة بناء اليروتينات 
اشرح مثال (السلمندر) أما باقى الكمية لكبيرة الأخرى فهى لا تمتل شفرة ۔ 
ه/ا- أ- قد يمثل شفرة مثل : التسخ العديدة للجينات الخاصة ببناء N۸‏ ۲۰۸ (الحمض الريبوزى الریبیوسومی) 
والهستونات فى حقيقيات النواة حيث تقدر هذه الجينات بالمئات ويفترض أن هذه النسخ العديدة 
تسرع من إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات التى تحتاجها الخلية بکمیات كبيرة ۔ 
ب- قد لا یمثل شفرة مثُل : تتابع النيوكليوتيدات القصير ( © - كر - لحم - 0 - لى ) فى 
الدروسوفيلا الذى يتكرر حوالى ١٠٠٠٠٠مرة‏ فى منتصف أحد الصبغيات ولا يمتل أى شفرة 
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اجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ہے اجان اليا ابی 
-۹٦‏ لان خلايا حيوان السلمندر بها أكبر محتوى جينى حيت تحتوى على كمية من 11214 تعادل 7٠١‏ مرة 
قدر الكمية الموجودة فى الخلايا البشرية مع إن هذا الحيوان تكون خلاياه بدون شك كمية أقل من 
البروتين وذلك لوجود كمية من 10848 لا تحمل شفرة لبناء البروتين . 
۷- أ - يرتبط عمل الجين بارتباط بروتين غير هستونى تنظيمى بمنطقة مجاورة للجين تسمى (لنظم لعمل 
الجين ) لذلك تعمل بعض الجينات الخاصة بالخلية عند وجود المنظم وعند غيايه يعطل البعض الآخر 
نوك ومن اهن ۷كا تر فرت اروف اید اة سا 
مثال : لا يعمل جين تكوين الكلوروفيل إلا فى وجود الضوء ۔ 
۸- سس لا تام لاس التالية : 


E‏ اجاج - الشات مثل النسان/ + ال البكتير 5 + الطحالب الخضراء المزرقة 


الهستونية فلايتكون النيوكليوسومات . 


نوع واحد يسمى اللولب المرّدوج بالرغم من وجود | نوعان يسمى الأول اللولب المزدوج أو جزئ 
البلازميد فى الخميرة ۸ الرئیسی والآخر بلازميد . 


RNA‏ چو مور کیچ وت 


E‏ ہے ےت تہ يوجد إنزيم بلمرة واحد يحفز نسخ الأنواع الثلاثة 
ا 
| تيدأ بعد الانتهاء من نسخ 2.8104 من N4‏ ¬0 | قد تبدأ أناء ıiخRNA m‏ من DNA‏ 
٠‏ أ -١‏ كلاهما به لولب مزدوج من ال 103۵ يمثل المادة الوراثية 
؟- كلاهما يتأثر بإنزيم ديؤكسى ريبونيوكليز ۔ 
-٣‏ كلاهما يتكون من وحدات بنائية ھی النیوکلیوتیدات التى تتركب من : 
جزئ سكر ديؤكسى ريبوز -مجموعة فوسفات - قاعدة نيتروجينية نيه إل (G-T-C-‏ 

5- متس ارک أن يحت ہ رات 

01 و تعتبر من حقيقيات النواة عدا اليكتيريا + الطحالبي الخضراء المزرقة 

5- الفیروسات لا يد ھی لی ا خن کات ایت لو أوليات التواة ولكنها استثناء من النظرية الخلوية 


۰ 
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.اجابات - أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 
۹- لأن الطفرة تحدث نتيجة لتغير تركيب العامل الوراثى وهذا يختلف عن التغير الناتج عن تأثير البيئة 
أو عن انعزال الجينات وإعادة اتحادها ۔ 1 
- أ-لقدرة ال 10701۸ على اصلاح عيوبه بمجموعة من إنزيمات الريط ( ١‏ إنزيم ) التى تتعرف .على منطقة التلف 
لحه 
١‏ لأنها تظل متو ارثة على مدى الأجيال المختلفة ( طفرة حقيقية ۔ 
5- أ- عندما لا تستخدم هذه الأمشاج فى التكاثر ( إتتاج أفراد) 
ب- عندما ينشا عنها أفراد عقيمة مثل حالة کلاینفلتر . 
ح- عندما يموت الفرد الذى به هذه الطفرة المشيجية . 
۲- أ-تظهر بعض الطفرات فى الأجيال التالية عندما تكون حقيقية فتنتقل من جيل لآخر عبر التكاثر 
الجنسى أو التکاثر الخضرى فی النبات . 
ب- لا تظهر بعض الطفرات فى الأجيال التالية عندما تكون حقيقية فتنتقل ( انظر إجاية السؤال ۸۲) 
4-لتغير طبيعة العوامل الوراثية المتحكمة فى الصفات فقد ينتج بعض التشوهات الخلقية فی الإنسان أو 
يحدث العقم فى النبات مما ينتج عنه نقص فى محصول النبات . 
٥-لتغير‏ طبيعة العوامل الوراثية المتحكمة فی الصفات فقد ینتج صفة مرغوبة ويحاول الإنسان بالطرق 
العلمية استحداٹھا مثل : طفرة حدثت فى قطيع أغنام لقلاح أمريكى فقد لاحظ ظهور خروف فى قطيعة 
ذى أرجل قصيرة مقوسة وأعتبرها الفلاح صفة نافعة حيث أن هذا الخروف لم يستطع تسلق سور 
الحظيرة وإتلاف النباتات المزروعة وقد أعنتى بتربية هذه الطفرة حتى نشأت عنها سلالة كاملة 
تسمى الکن ۔ 
5ت ا رتو در قت :ا ات ارز ج فى جز 5١4‏ اوی فن النهاية آلی تكسوين نون 
مختلف يظهر صفة جديدة ويصحب هذا التغير فى التركيب الكيميائى للجين تحوله غالبا من 
الصورة السائدة إلى الصورة المتتحية وقد يحدث العكس فى حالات نادرة . 
۷ متروك للطالب ) - 
4 لان كل خلية جسدية من خلايا الذكر المصاب بحالة كلاينفلتر تحتوى على صيغى (>) واحد أو 
أكثر زائدا عن المجموعة بسبب حدوث خلل أثناء الإنقسام الميوزى عند تكوين الأمشاج وبذلك 
فهى تمتل طفرة صبقية من حيث العدد ۔ 
۹- لان قيها يتغير عدد الصبغيات بالزيادة ( بالتضاعف ) نتيجة عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام 
السنترومير وعدم تكوين الغشاء الفاصل بين الخليتين البنويتين ۔ 
۰- لأن کل خلية جسدية من خلايا الأنثى المصابة بحالة تيرنر تحتوى على صبغى () واحد ناقصا 
عن المكمو عة اف قم شاك طفرة سیفیاائن حت اللعدد. : 
١-نتيجة‏ لعدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنترومير وعدم تكوين الغشاء الفاصل بين الخليتين البنويتين ٠.‏ 
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اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايات الیاب الثاني 


5 لأن نسبة كبيرة من النباتات المعروفة يتم فيها التعدد الصبغی (” ن › ٤‏ ن ٠‏ ١ن‏ »۸ن » حتى 
١‏ ن) عندما تتضاعف الصبغيات فى الأمشاج وينتج عنها أفراد لها صفات جديدة وهذه النباتات 
ليس لديها مشكلة فى تحديد الجنس ۔ 

۳- لان کل جين يكون ممثلاً بعدد أكبر فيكون تأثيرها أكثر وضوحا فيكون النبات أطول وتكون 
أعضياؤه بالتالى أكين خخها وبخاصة الأزتغان والقان كما أن ملع الفاقات خت فيس تدده مشكلة 
فى تحديد الجنس . 

1- (متروك للطالب ) . 

-۹٥‏ لان تحديد الجنس فى الحيوانات يقتضى وجود توازن دقيق بین عدد الصبغيات الجسمية والجنسية 
ويقتصر التضاعف الصبغى على بعض الأنواع الخنثى من القواقع والديدان التى ليس لديها مشكلة فى 
تحديد الجنس . 

7 (متروك للطالب ) . 

۷- لأن التضاعف الثلاثى فى الإنسان ممیت ویسبب إجهاض الأجنة بالرغم من وجود بعض خلايا الكبد 
والبنكرياس يحدث بها تعدد صبغى فى الإنسان 

۸- لأن التغير الأول يسبب طفرة جينية غالباً ما تحول الجين من الصورة السائدة إلى الصورة المتتحية وقد 
یحدث العكس فی حالات نادرة أما التغير الثانى فيسبب طفرة صبغية فى التركيب الصبغى . 

8 أ عندما تنفصل قطعة من الصبغى أثناء الانقسام وتلف حول نفسها بمقدار ١۸٠م‏ ثم يعاد التحامها 

فى الوضع المقلوب على نفس الصبغی ۔ 
ب- تبادل صيغيان غير متماٹلین أجزاء بينهما . 
ح - زيادة أو نقص جزء صغير من الصبغى ۔ 
۰- لأنها تحدث فی الخلايا التناسلية فى الكائنات الحية التى تتكاثر تزاوجياً لذلك فإن الجنين الناتج 
تظهر عليه الصفات الجديدة التى يظل يورثها عبر الأجيال . 
١‏ لأنها تحدث بعیداً عن الخلايا التناسلية وبذلك لا تنتقل إلى النسل الجديد وتختفى بموت حاملها إلا 
إذا حدث تکاثر لا جنسى كما فى بعض النباتات ( تكاثر خضرى ) . 
۹ - لأنه يمكن فصل الفرع الذى يحمل الطفرة الجسمية وزرعه ولكثاره خضرياً خاصة إذا كانت الصفة مرغوبة 
٣‏ - لأنها تنشأ دون تدخل الإنسان ونسبتها ضئيلة جدا فى شتی الكائنات الحية ويرجع سيبها إلى : 
أ تأثير ات البيئة المحيطة بالكائن الحى مثل الأشعة فوق البنفسجية والأشعة الكونية . 
بل المركبات الكيميائية المختلفة التى يتعرض لھا الكائن الحى ۔ 
٠ ٤‏ لأنها تلعب دوراً هامأ فى عملية تطور الأحياء . 
جات لیک ھرات مرجفوية تی ا ت م اموقت و امھ سی 
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اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 
٦‏ - لان الإنسان استطاع إحدات طفرات لكائنات دقيقة مثل البنسيليوم لها القدرة على إنتاج كميات 
كبيرة من المضادات الحيوية . 
۷ - لأن أ- بعض الطفرات المستحدثة تؤدئ إلى تكوين أشجار فاكهة ذات ثمار كبيرة وطعم حلو 
المذاق 'وخالية من البذور . 
ب- إحداث تضاعف ضبغى فى التباتات لتصبح أعضاء النباتات أكبر خاصة الثمار ۔ 
۸ - لان الطقرات تقسم حسب : 


أولاً : طبيعة الطفرة : ( أ ) جينية (ب) صبغية ( قد تكون فى العدد أو التركيب ) 
ثانيا : مكان الطفرة : ( أ ) مشيجية (ب) جسمية. 
ثالنًا : منسأ الطفرة : ( أ ) تلقائية (ب) مستحدثة . 


رابعاً : توارث الطفرة :( أ ) حقيقية ١١‏ (ب) غير حقيقية ۔ 

۹ - نتيجة للتفجيرات النووية انطلق الكثير من الآشعة (جاما - أكس- غيرها) أدت إلى حدوث طفرات 
غيرت العوامل الوراثية سواء فى الأمشاج أو الخلايا الجسدية فتغيرت صفات النسل والأفراد . 

٠‏ - لأنها تغیرز فى العوامل الوراثية (الجينات) فتغير من خواص ۸آ00] فتغير تتابع الأحماض الأمينية 
فى البروتين أى تتغير الصفة الوراثية لأن کل صفة وراثية عبارة عن بروتين معين 

١‏ - لأن أ - معظم الطفرات متنحية لا تظهر إلا إذا كانت نقية ۔ 

ب - ال 1071۸ له القدرة على إصلاح عيوبه بقعل ٠‏ ؟ إنزيم من إنزيمات الربط التى تتعرف 
على منطقة التلف وتصلحه . 

ح - يعض الطفرات مميتة فعند ظهورها على الفرد يصورة نقية يموت الفرد. 

د - يعض الطفرات تكون جسمية ولا تظهر فى الامشاج لذلك لا تظهر على النسل الجديد ۔ 

-١5‏ يتم ذلك باستخدام يعض المواد الكيميائية مثل غاز الضردل فعند معالجة القمة النامية للنبات بهذه 
المواد تضمر خلاياها وتموت ويتجدد تحتها أنسجة جديدة تحتوى خلاياها على عدد مضاعف من 
الصبغيات مثل ما يحدث فى بعض أشجار الفاكهة ۔ 

۴۳- نتيجة تغير فى التركيب الکیمیائی للجين خاصة فى ترتيب القواعد النيتروجينية فى جزئ 0001۸] 
مما يؤدى لتكوين بروتين مختلف يظهر صفة جديدة ويصاحب ذلك عادة تحول الجين من 
الضبووة مدو ال حر حاورا ها نخدت العقتوے 

٤‏ - لان كل صبغى يكون ممثل فی الخلية بعدد أكبر وبالتالى تكون الجينات الخاصة بالصفات ممثلة 

فى الخلية بعدد أكبر ويكون تأثيرها أكثر وضوحا فتظهر الصفات بشكل جديد (اکشر طولا وأكير 
حجما) خاصة الأزهار والثمار ۔ 
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اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ... ٠‏ 


ES 


أ ڈنیا 3 6 7 055525057 صفحة ۲۲۵ > 701 ركتاب الأسئلة) 
-١‏ تصاب الفئر ان بالإلتهاب الرئوى الحاد الذى يسبب موتها لن البکتیریا (8) مميتة. 
؟- تصاب الفئران بالإلتهاب الرئوى ولكنها لا تموت لن البكتيريا (8) غير مميتة ولكنها ممرضة. 
۳- لا تصاب الفئران بالالتهاب الرئوى وتظل حية بصورة عادية لأن البکتیریا (5) ماتت بالحرارة . 
4- تموت بعض الفئران وعند فحصها يوجد بها بكتيريا (8) حية لأن المادة الوراثية الخاصة بالبكتريا 
(5) انتقلت إلى داخل البكيتريا (8) وحولتها إلى بكتيريا مميتة من النوع ( 5) بالتحول البكتيرى . 
ه- تستمر عملية التحول لن الإنزيمات الهاضمة للبروتين تحلل البروتينات تحليلا كاملا ولا تؤثر على 
04 وهو المشئول عن التحول البكتيرى . 

-٦‏ تتوقف عملية التحول لان إنزيم ديؤكسى ريبوني وكليز يحلل 001۸ تحليلا كاملا ولا يؤثتر على 
البروتين أو ۷۸ . 

- يحلل 001۸ الموجود بالخلية تحليلا كاملا ولا يؤثر على البروتين أو 8۸ وبذلك تفقد قدرتها على الانقسام 

۸- تتفجر الخلية البكتيرية بعد حوالى ۳۲ دقيقة من اتصال الفيروس بالخلية البكتيرية ويخرج متها حوالى 
٠‏ فيروس جديد مكتمل التكوين بسبب انتقال جيتات القيروس إلى الخلية البكتيرية 
( مالم يكن هناك إنزيمات قصر) (انظر الفصل الثانى من البيولوجية الجزينية) . 

۹- لا يدخل من بروتين الفيروس المحتوى على الكبريت المشع إلا أقل من ۳ / لأن البروتين لیس هو 
المادة الوراتية . 

٠-يدخل‏ کل 12114 الفيروسى تقریبا إلى داخل الخلية البكتيرية لأن 2714 هو المادة الوراثية. 

١‏ نجد أنهما متساويان تقریباً لأن 2214 هو المادة الوراثیة والتى تتساوى كميتها فی الأمشاج ۔ 

5- نجد أنهما متساويتان لأن كلاهما خلية جسدية ۔ 


. فى خلية الجلد ( خلية جسدية) ضعف الكمية الموجودة فی الخيوان المنوى ( خلية مشيجية)‎ N۸ نجد أن كمية‎ -٣۳ 

-٤‏ يتكون هيكل سكر فوسفات ( شريط 101۸ ليس به قواعد نيتروجينية 

65 تصبح درجات سلم 1024 غير متساوية ويكون شريط N۸‏ على مسافات مختلفة من يعضها 
اليعض على امتداد جزئ 12814 ولا يشترط تساوى ۸ مع 1 وكذلك .0 مع 0 ۔ ۱ 

-٦‏ تتشتت الاشعة ويظهر طراز من توزيع نقط بتحلیلھا ينتج معلومات عن شكل جزئ 1001۸ كما حدث 

مع قر انکلین عام ۱۹۰۹ ( ماهى نتانج تجارب فرانکلین ؟ ) . 

۷- لن تتكون الروابط الهيدروجينية بشكل سليم بين زوجى القواعد النيتروجينية وقد لا يتكون لولب مزدوج ۔ 

۸- يموت لعدم حدوث تضاعف لحمض (N4‏ بخلايا الطفل وبالتالی فإنها لن تنقسم ميتوزيا وبالتالى 
فإن الخلايا التى تتلف بجسمه لن يتم تعويضها وجروحه لن تشفى بالإضافة إلى عدم تموه وهذا 
سيصيب الطفل بأضرار بالغة تتتهى بالوفاة . ۹- ( متروك للطالب ) . 


ا ا ب اياك اليا نچ 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 
٠‏ - لن يتمكن (N۸‏ من التضاعف أو إصلاح عيوبه وبذلك يتوقف إنقسام الخلية ويظهر العديد من 
الطفرات وهذا قد يسيب موت الشخص سريعا 
١‏ لن تتمكن الخلية من إصلاح العيوب التى تظهر فى 2714 ويظهر بها العديد من الطفرات ۔ 
5 - يصعب فصلها بإتزيمات اللولب وبالتالى لن يتضاعف 10081۸4 وهذا يؤدى إلى عدم انقسام الخلية 
(أو ) يتطلب ذلك وجود أنزيمات متخصصة فى قص هذه الروابط التساهمية متل إنزيمات القصر 
-٣۴‏ تقوم إنزيمات الربط بإصلاحها غالياً اعتماداً على الشريط المكمل بإضافة النيوكليوتيدات التالفة . 
وو أن سک وتات الزن من" ال تھا ریت اا رة كينية . 
-٥‏ يتلف ترکیب 071۸ ويحدث به طفرة ( متى يمكن اصلاحها ؟ ) . 
٦‏ (متروك للطالب ) .. ۷- (متروك للطالب ) ۔ 
۸- لوصل طوله إلى ٠,١‏ مم علماً بأن طول الخلية البكتيرية حوالى ٢‏ ميكرون . 
- لن ترتبط البروتينات التركيبية الهستونية بقوة بمجموعات الفوسفات السالبة الموجودة فى جسزئ 1001۸ 
بمعنی عدم تعقد 10۸1۸ بالبروتين وعدم تكون حلقات النيوكليوسومات التى تسبب تقصير 1001۸ . 
- أ- لن تتكون البروتينات الهستونية وبالتالى لن يتعقد 000۸ بالبروتين ولن تتكون النيوكليوسومات 
ولن یتم تقصير طول 107۷1۸ ۔ 
-١‏ یفقد 10114 خصائصه ولن يتكون هيكل سكر فوسفات ولن يتم تكوين النيوكليوسومات وتقصير 
طول 10711۸ . 
5- لن تستطيع إتزيمات اللولب والبلمرة والربط للوصول إليه ليعمل 100۸ کقالب لبناء 22/4 أو RNA‏ . 
۳٣۔‏ أ- ينتج عن ذلك تغير فى صفات الكائن الحى وهو ما يسمى بالطفرة وتعتبر حقيقية إذا ظلت 
متو ارتة عبر الأجيال المختلفة 
ب- يظهر عدد كبير من الطفرات مسيبة تغير صفات الكائن بصورة كبيرة جدا وقد يموت الکائن۔ 
٤‏ رت تون الخلذيا التاتجة مغطفة مانا عن اتخات الأصلية وواسقوان العملية تخت السات 
وهذا لا يمكن تصوره لأنه يعنى نهاية الکائن ۔ 
-٥‏ يقل سرعة إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات مؤترأ على الكثير من وظائفها الحيوية 
-٦‏ لكان السلمندر من أكبر وأعقد الکائنات الحية فى الطبيعة . 
۷- تنتج أفراد لها صفات جديدة فيكون النبات أطول وأعضاؤه أكبر حجماً خاصة الأزهار والثمار وذلك 
لأن كل جين يكون ممثلاً بعدد أكبر فيكون تأثيرها أكثر وضوحا . 
۸- (متروك للطالب ) ۔ 
۹- تظهر طفرة من نوع التضاعف الصبغى ( التعدد الصبغى ) التى تشيع خاصة فى النباتات ۔ 
٠‏ - تسبب طفرة صبغية فى التركيب مسببة تغير ترتيب الجينات على نفس الصبغى ۔ 


// 7- النووى 0۸۸ والمعلومات الوراثية 


ع ع ع مه لع 0٣ِ‏ ص9 89ں 99ف ۸ف 0) 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


١ے‏ يموت الین ويحدث اله لجهاطن : 

5- يتكون طفرة مشيجية إذا نتج عنها جنين تظهر عليه الصفات الجديدة وقد تورث بعد ذلك ۔ 

7 - تظهر أعراض مفاجئة على العضو الذى تحدث فی خلاياه الطفرة ولا توثر إلا بالتكاثر اللاجنسی ۔ 

4- یحدث للجتین العديد من الطفرات التى تسبب تشوهات أو موته بالإضافة إلى حدوث طفرات فى الأم أيضا . 

6 لن تحتفظ الصبغیات بتركييها وقد يتأثر تكوين البروتين فى الخلية . 

57 تضمر خلايا القمة التامية لهذا النبات وتموت ثم يتجدد تحتها أنسجة جديدة د تحتوى خلاياهما على عدد لے 
مضاعف من الصبغبات فیما يسمى طفرة مستحدثة من توع التضاعف الصبغى (التعدد الصبغى) وهذا يسبب 
وجود كل صبغى بالخلية بعدد أكبر وبالتالى تكون الجينات الخاصة بالصفات ممثلة فى الخلية بعدد أكبر 
ويكون تأثيرها أكثر وضوحا فتظهر الصفات بشكل جديد (اکثر طولا وأكبرحجما) خاصة الأزها والتمار. 

۷- (متروك للطالب ) ۔ - (متروك للطالب ) ۔ 

۹۔ قد تتتج هذه الكائنات كميات كبيرة من المضادات الحيوية أو غيرها من المواد النافعة للإنسان ۔ 


723 ع امنا “و ا سو ير يه 
نات e‏ لا عوك تاد رب وروی ری جج 
بت E CEK‏ رکوہ ریہ ری 


: اجابات أسئلة التعليق على الرسم والمستويات العليا : 
صفحة ۲٦٦٢ > ۲٥٢‏ رکتاب الأسئلة) 
لی أ- التحول البكتيرى : هو تحول سلالة بكتيرية إلى أخرى مختلفة وراثيا بسبب انتقال من سلالة إلى 
أخرى المادة الوراثية وهذا التحول ينتقل للأبناء متل تحول البکتریا 1 الممرضة إلى البكتريا 5 


المميتة أثتاء نجارب جريفت . 
بات تک البكتيريا ) S‏ ( - مميتة عند حقنها فى الفئر أن تسيب موتھا بسبب الالتهاب الرئوى الحاد 
؟- البكتيريا ( 2 ) : غير ممیتة عند حقنها فی الفثران تسبب الإلتهاب الرنوى ولا تسبب موتھا ۔ 


- 


لتجرية الاو 


بها بكتيريا (5) حية ومميتة 


. اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية» 


و - الاستنتاج : دخلت المادة الوراثية الخاصة بالیکتیریا (5) للبكتريا (8) الحية وحولتها إلى بكتيريا (5) 
ولم يفسر جریفث كيفية أنتقال المادة الوراثية من (5) إلى (۸) وكان يعتقد أن المادة الوراثقية 
عبارة عن بروتين ولكن لم يثبت أن أيا من البروتينات المعزولة من البكتيريا أدت إلى 
السجول البكتيرى . ۱ 

م-لن يحدث شيئ وتظل الفتران بلا مرض لن كلا السلالتين مقتول بالحرارة . 


أ- ١۔راس‏ ؟-ذیل حلزونى ۳- DNA‏ 4 - غلاف بروتينى ۱ -٥‏ محور الذيل 
ب- فيروسات نتطفل على البكتيريا تتكون من (N۸‏ محاط بغلاف بروتينى ممتد فيكون ما يشبه الذيل 
يتصل بالخلیة البكتيرية التى يهاجمها عن طريق الذيل وبعد حوالى ۳۲ دقيقة من اتصاله تنفجر 
الخلية البكتيرية ویخرج منها حوالى ٠٠١‏ فيروس جديد كامل التكوين بسبب انتقال مادة أو 
مجموعة مواد من الفيروس تحوى جيناته إلى الخلية البكتيرية فتتكون الفيروسات الجديدة 
ح - شكل توضيحى يبين تكائثر البكتيريوفاج ۔ 


e 3-7‏ 0 ا 5 أل ۰-- 5 م الفا 
الغلاف البروتینی للفاء لغلاف البروتينى القارغ للفاج 
2 ا الوراثية للفاج ۱ N‏ (3) 


ی Dna,‏ 
8 0 8 انطلاق الفاج الجديد 


ر (6) ٢م‏ رو 


۲ دقیعھ 


م- كل الفوسفور المشع تقريبا دخل إلى الخلية ولم يدخل من الكبريت إلا أقل من ٣‏ / 
و- إثبات أن 21718 هو مادة الوراثة خاصة فى اليكتريوقاج (الفاج) ۔ 


/1<.=GI+IC+TIA < ع اك/‎ ][ =A 
N= G=C JEN = ۔ ۹ھ‎ ٠.٠۹ = ) +0 


JN. = T+C+G+ A °. 
ZS, = (7 ١9,8 + 721۹,۹ + 7۰,۹ ) نسبة ( † ) = 1۰۰ ے‎ .' 
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7۷ 2 اجابات ‏ أحياى 


و- ( ۱٦١‏ ثايمين إلى ۳٣٣‏ سيتوزين ) 


الثانوية العامة والأزهرية . اجايان الیاب اہی 


إل تسبة الجوانين فى هذه العينة = 7۲۸ 


- ١-يعبر‏ عن القاعدة النيتروجينية العضوية جوانین ؟5- جزئ سكر خماسى ( دی أوكسى ریبوز) 
٣‏ مجموعة OF‏ - 5 - مجموعة الفوسفات . 
ب- نيوكليوتيدة السيتوزين ( الرسم متروك للطالب ) 


لا ی۱ 


5 ٦-مجمو‏ عة القوسفات 5- سكر ديوؤكسى ريبور ۳- القاعدة النيتروجينية 


يت)- 


ح - المكون (۳) وهوالقاعدة النيتروجينية يقسم إلى نوعين هما : 


٭ أحد مشتقات البيريميدينات ( ذات حلقة واحدة) مثل التايمين (1) ء السيتوزين (0) 
٭ أحد مشتقات البيورينات ( ذات حلقتين ) مثل : الادينين (۸) ء الجوانين (6) 


أدينين ( قاعدة نيتروجينية بيورينية ذات حلقتين ) 
جوانين ( قاعدة نيتروجينية بيورينية ذات حلقتين ) 


ب- التيوكليوتيدات : يتكون ۸ من أربعة أنواع مختلفة من النيوكليوتيدات وكل منها يتركب من : 
-٦‏ سكر خماسى (ديؤكسى ريبوز) 
؟- مجموعة فوسف مرتبطة بر ابطة تساهمية بذرة الكربون الخامسة فى السكر . 
۳- قاعدة نيتروجينية من الأربعة ترتبط بر ابطة تساهمية بذرة الكريون الأولى فى السكر الخماسى 
والقاعدة النيترؤجينية قد تكون ٠:‏ 
٭ أحد مشتقات البيريميدينات ( 1 + © ) ذات حلقة واحدة . 
٭ أحد مشتقات البيورينات ( ۸ + © ) ذات حلقتين 


اجابات الفصل الأول 


مت 


وید 


0 ئ] 


ح - أولا : ترتبط النيوكليوتيدات مع بعضها فی شریط (N۸‏ بروابط تساهمية لتكوين هيكل سکر 
فوسفات حيث يلاحظ أن : مجموعة الفوسفات المتصلة بذرة الكربون رقم )٥(‏ فى سكر أحد 
النيوكليوتيدات ترتبط بر ابطة تساهمية مع ذرة الكربون رقم )٢(‏ فى سكر النيوكليوتيد التالی . 

ثانيا : ترتبط النيوكليوتيدات مع بعضها فى جزئ 10114 عرضيا بروابط هيدروجينية لتكوين 
اللولب المزدوج حيث يلاحظ أن : 
الأدينين رحلقتين ) ترتبط مع الثايمين (حلقة واحدة) برابطتين هيدروجينيتين 
الجوانين رحلقتين ترتبط مع السيتوزين رحلقة واحدة) بثلاث روابط هيدروجينية © 11111 © 
فيكون عرض كل درج ثلاث حلقات ويكون شريطا 101۸ على نفس المسافة من بعضهما 
و - مواضع الروابط التساهمية : 
-١‏ مع الذرة رقم )١(‏ فى السكر الديؤكسى رييوز والقاعدة النيتروجينية . 
؟- مع الذرة رقم )٥(‏ فى السكر الديؤكسى ريبوز ومجموعة الفوسفات. 
۳- مع الذرة رقم (۳) فى السكر الديؤكسى ريبوز والنيوكليوتيد التالى. . 
٭ أهمية الروابط التساهمية : تكوين هيكل سكر فوسفات . 
٭ مواضع الروابط الهيدروجينية : 
-١‏ بين القاعدة النيتروجينية أدينين (۸) لنيوكليوتيد والقاعدة النيتروجينية ثليمين(1) للنيوكليوتيد المقابل 
پرابطتین هيدروجينيتين ) 1 = ۸ 
؟- بین القاعدة النيتروجينية جوانين (6) لنیوکلیوتید والقاعدة التيتروجينية سيتوزين (©) للنيوكليوتيد 
المقابل( ثلاث روابط هيدروجينية ) © = 6 
٭ أهمية الروابط الهيدروجينية : تكوين اللولب المزدوج ل 101۸ التى يسهل فكها عند التضاعف. 
ھ - لوجود مجموعة الهيدروكسيل الحرة بذرة الكريون رقم )٣۳(‏ لجزئ السكر الخماسى 
لوجود مجموعة الفوسفات الحرة بذرة الكريون رقم )٥(‏ لجزئ السكر الخماسى 
و- الشحنات الكهربية فى جزئ 2704 تؤجد على مجموعات الفوسفات السالبة لتربط بقوة ال شحنات 
الموجبة الموجودة على المجموعة الجانبية (۸) للحمضين القاعديين ( أرجنين + ليسين ) الموجودة 
فى البروتينات الهستونية لتكوين حلقات من النيوكليوسومات لتقصير طول 101۸ عشر مرات . 


ا أ- لان كل درج يتكون من زوج من القواعد المرتبطة أحدهما بيريميدينية ( ذات حلقة ) بأخرى 


بيورينية ( ذات حلقتين ) فنجد أن : 
- الأديتين (حلقتين ) ترتبط مع الثايمين (حلقة واحدة ) برابطتين هيدروجينيتين 


نعل لجل شا سه کساٹ مہ مصاع ےت ری ي ا 


١جابات‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الاب التالی 


ب۔۔ لن مجموعة الفوسفات الطرفية المتصلة بذرة الکربون(٥)‏ فی السكر الخماسی فی شريطى 101۵۸ تكون 
عند الطرفین المعاكسين لتتكون الروابط الهيدروجينية بشکل سليم بين أزواج القواعد النيتروجينية ۔ 


- - عشر نيوكليوتيدات م -- ٣,٤‏ تانومتر ھ - ؟ نانومتر 
2ا د - ٠۰‏ اس ع - ١٠١4‏ راع بيب 


أ تضاعف N۸‏ بفعل إنزيمات (البلمرة والربط) 
ب- رقم رش إنزيم البلمرة : يبنى أشرطة 10۸۸ الجديدة بإضافة نيوكليوتيدات جديدة إلى النهاية 
)٣(‏ لشريط 0۸ الجديد وهی بذلك تعمل فى اتجاه واحد هو(ه ے ؟) للشريط الجديد 
ح- رقم ر8 إنزيم الربط : یربط قطع صغيرة من N4‏ لتكوين احد أشرطة N۸4‏ التى لا يكونها 
إنزيم اليلمرة ويصلح عيوب DN۸A۸‏ 
ى ‏ قطع 01۸] . 


أ ١‏ ينفك التفاف اللولب المزدوج . ۱ 
؟- تقوم إنزيمات اللولب بالتحرك على امتداد اللولب المزدوج فاصلة الشريطين عن بعضها فى 
إتجاه النهاية )٣(‏ لأحد الشريطين والنهاية )٥(‏ للشريط الأخر وبذلك تكسر الروابط 
الهيدروجينية الموجودة بين القواعد النيتروجينية لتتمكن القواعد من تكوين روابط 
هيدروجينية مع نيوكليوتيدات جديدة. 
٠‏ تقوم إنزيمات البلمرة ببناء أشرطة ۸× الجديدة بإضافة نيوكليوتيدات جديدة إلى النهاية 
)٢(‏ لشريط (N۸‏ الجديد وهى بذلك تعمل فى اتجاه واحد هو ٥(‏ ے ؟) للشريط الجديد 
بمعنى أن : إنزيم البلمرة يتبع إنزيم اللولب مباشرة بالنسبة للشريط القالسب ٣(‏ ے ١‏ ) 
بإضافة نيوكليوتيدات جديدة إلى النهاية (۳) مع مراعاة أنه لا بد من أن تتزاوج القاعدة 
النيتروجينية فى النيوكليوتيدة مع القاعدة النيتروجينية الموجودة على شريط القالسب ومن 
المعروف أن إنزيم البلمرة يتبع إنزيم اللولب مباشرة ليضيف نيوكليوتيدات جديدة للنهاية 
)٣(‏ بالمرور على الشريط القالب (۳ ے )٥‏ ولا يحدث ذلك بالنسبة للشريط المعاكس 
لأن إنزيم البلمرة لا يعمل فى اتجاه (7 ے © ) للشريط الجديد 
4 الشريط الجديد الآخر يبنى على هيئة قطع صغيرة ترتبط ببعضها بإنزيم الربط فى اتجاه 
(ه ے ۳) 
ب- ١‏ لن یتمکن N4‏ من التضاعف وبذلك یتوقف انقسام الخلية 
؟- لن يتم إصلاح D4‏ فيزداد ظهور الطفرات فى الشخص ولن ينمو ولن تتجدد خلاياه لعدم 
تضاعف N4۸‏ فيموت ۔ 


اجابات الفصل الأول 


اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


الا أ- المرحلة الرابعة فك الموهلة الارلن 
ح - المرحلة الأولى والثانية والثالثة ويؤدى التضاعف الصبغى فی الإنسان إلى إجهاض الأجنة 


6859 أ- التضاعف ب- تم تضاعفه ح - قاعدة نيتروجينية 
-١‏ صبغی فی الطور الإستوائی ۰ ©- کروماتین مكثقف ۳- كرؤماتين مفزد 
-٤‏ نی وکلیوسومات ملتفة وت شریط من تيوكليوشومات... 5- لۈك 9×4 مزدوج 


چا أ -١‏ جزيئات هستون ملتف حولها 100۸ مكونا نيوكليوسومة . 
5- لولب 101۵ مزدوج ۔ 
ب- نعم لأنه شريط مفرد من النيوكليوسومات يمكن للإنزيمات أن تعمل عليه. 
ح - لا لان (N4‏ فی أوليات النواة لا يتعقد بالبروتينات الهستونية أو غير الهستونية أى لايكون 
نيوكليوسومات . 
ى- يتكون )١(‏ ( البروتينات الهستونية من قدر كبير من الحمضين الأمينيين القاعديين ر أرجنين + ليسين ) 
والمجموعة الجانبية (12) لهما تحمل شحنات موجبة عند الأس الهيدروجينى العادى للخلية لذلك 
ترتبط بقوة بمجموعات الفوسفات السالبة الموجودة فى رقم (؟) ( جزئ 01[14آ) 
ھ- لو اختفى )١(‏ ( الهستون) لن يلتف جزئ 10/814 فى الصبغى حول الهستون وبالتالی لن يتكون 
النيوكليوسومات اللازمة لتقصير 1714 عشر مرات 


(3] أ- الطفرة هى : تغير مفاجئ فى طبيعة العوامل الوراثية المتحكمة فی صفات معينة قد ينتج عنه 
تغيير فى صفات الکائن الحى وتعتبر الطفرة حقيقية إذا ظلت متوارثة عبر الأجيال المختلفة 
ويجب التمييز بين الطفرة التى تحدث تتيجة لتغيز تزكيب العامل الورائق :وبين التغير التاشی عن 
تأتير البيئة أو عن أنعزال الجينات وإعادة إتحادها ۔ 

٭ تأثير الطفرة : 

--١‏ أغلب الطفرات تؤدى إلى صقات غير مرغوبة مكل : بعض التشوهات الخلقية فى الإنسان والعقم فى بعض 
التباتات مما يؤدى إلى نقص المحصول . ظ 
؟- القليل من الطفرات يؤدى إلى تغيرات مرغوبة لدرجة أن الإنسان يحاول استحداٹھا بالطرق العلمية من : 
٭ سلالة آنكن 41002 لاحظ فلاح أمريكى ظهور خروف فی قطيعه له أرجل قصيرة مقوسة 
(طقرة واعتير الفلاح هذه الصفة مرغوبة لأن الخروف لا يستطيع تسلق سور الحظيرة 
كادف الات انار عة و ك رة اروف کی تشالت ساد كاملة عتمي انی 
٭ فى النيات يستحدث الإنسان طفرات كثيرة تهدف إلى زيادة الإنتاج خاصة فی تباتات المحاصيل والفاكهة 


الحمض النووی 0۷۸ والمعلومات الوراثية 


ای E‏ د ںہ ہہ EOE‏ ا ہیں تا یں ہہ ہل وا ںہ ہاو کا ہر ہہ ہا ہا دوت E‏ 
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.اجايات أحياى - الثانوية العامة والأزهرية ...جي 0+ 5 اجايان اليا النال ٠‏ 


ب- طقرة صبغية تسمى : التضاعف الصبغى (لتعدد الصبقى ). 

ح - يحدث إجهاض للجنين يسبب انتصاعف الصبقی - 

و - لأن كل صبغى يكون ممثل فى الخلية بعدد أكبر وبالتالى تكون الجينات الخاصة بالصفات ممثلة 
بعدد أكبر ويكون تأثيرها أكثر وضوحاً فتظهر الصفات بشكل جديد ( أكشرطولا واكبرحجما ) 


5ه أ- طفرة صبغية ( تغیر فی تركيب الصبغيات ) حدثت نتيجة تغير ترتيب الجينات (8 ء 4 ) على 20 
نفس الصبغى بانفصال قطعة من الصبغى أثناء الانقسام وتلق حول نفسها بمقدار 180 ثم يعاد 
التحامها فى الوضع المقلوب على نفس الصبغى ۔ 

ب- لأنها تغير فى العوامل الوراثية (الجينات ) فتغير من خواص N۸‏ فيتغير تتابع الأحماض 
الأمينية فى البروتین أى تتغير الصفة الوراثية لأن كل صفة وراثية عبارة عن بروتين معين. 1 

> - :ان : 

١‏ معظم الطفرات منتحیة لا تظهر إلا إذا كانت نقية. 

TDN‏ لقو عل سام سمل مہ لوانت کیل شرك 

على مه الخلف اعت 
٣‏ يعض الطفرات مميتة فعند ظهور هأ على الفرد بصورة نقية يموت الفرد . 
رسکی ارت کرت خضي وت ديو كن امام ات ہا لين ہق ا الجديد . 


)٤۶(‏ ب- حدث تغير فی تركيب الصبغیات (تقصال جزء من الصيقى ) ۔ 
ریا - طفرة صبغية ( تغير فى تركيب الصبغيات ) حدثت نتيجة اضافة جزء صغير إلى الصيغى . 


ہہ 


...22 الطفراتالجسمية ‏ ظ 0 


طفرات: جينية ای ية تحت | طفرات جياية أو صب تحت فی التخلايا الجسمية ونين اران | 
فى الفا لوت لی ع | ع عى سی لان حك نحق قف رک جس 
الجنين الناتج وتنتشر فى | الكائنات الحية تقریباً ولكنها تشيع فى النباتات التى تتكاثر خضري حيث 

الكائتات الحية التى تتكائر | ينشأ فرع جديد من النیات العادی يحمل صفات جديدة عن النيات 0 


تراوجى ( جنسى) الأم ويمكن فصله وزراعته واكثاره خضرياً إذا كانت الصفة 


الجديدة مرغوبة 


ESEREN 


اجابات الفصل ۱ 0 


اجابات أحياء - الثانوية العامة والأزهرية 


# أحد المجالات الحديثة لعلم الأحياء ظهر فی الأربعينات من القرن العشرين ويتقدم 
بسر عة كبيرة جدا . 
یدرس الشائن لجز يك لون ات 
وحدات المعلومات الوراتية المتحكمة فى الصفات الموروتة وتحتوى على معلومات 
| كثيرة ومتنوعة ويتكون كل منها من لولب مزدوج من ٥5×۸‏ 
تحمل على الصبغيات ( الكروموسومات ) بدليل أنه أثناء انقسام الخلية تنفصل الصبغيات 
عن بعضها وتحمل كل خلية ناتجة نفس عدد الصبغيات الموجودة بالخلية الأصلية 
٭ يتركب من ر 08۸۱۸+ بروتين) وأختلف العلماء حول أيهما يحمل المعلومات الورائية كما يلى 
قبل الأربعينات من القرن الماضى : أعتقد العلماء أن البروتينات تحمل المعلومات 
الوراتية وليس 1001۸ لان البروتينات تتركب من ٠٢‏ حمض أمينى مختلف تتجمع 
بطرق مختلفة فتعطى عدد لا حصر له من البروتينات المختلقة . 
ن٭ بینما 081۸ يتركب من ٤‏ نيوكليوتيدات فقط ۔ 
٭ فی الأريعينات من القرن ا ماضی : أتضح أن N۸‏ هو الذى يحمل المعلومات الوراثية و 
ظهرت البيولوجيا الجزیئیة . 
تحول سلالة بكتيرية إلى أخرى مختلفة ور اٹیا:بسبب انتقال المادة الوراثية وهذا التحول 
ينتقل لاأيناء مثل تحول السلالة () الممرضة إلى السلالة ری المميتة أول من أجرى 
هذه التجارب هو العالم جريفت ٠‏ 
سلالة من البکتریا عند حقنها فى الفئران تسبب إصابتها بالالتهاب الرئوی الحاد تم تموت 
لذلك تسمى بالسلالة المميقة ويرمز لها بالرمز (5)- 
>« سلالة من اليكتريا عند حقنها فى الفئران تسبب إصابتها بالالتهاب الرئوىئ 
٭ لا تسبب موتها لذلك تسمى بالسلالة الممرضة ويرمز لها بالرمز (١۱ا) ٠.‏ 
١‏ كمية المادة الوراثية فى الخلايا الجسدية المختلفة لكائن معين متساوية ۔ 
5 كمية المادة الوراثية فى الخلية الجنسية نصق كميتها فى أى خلية جسدية لنفس الكائن ۔ 
٣‏ المادة الوراثية ثابتة بشكل واضح قى الخلايا فلا تهدم أو يعاد بنائها باستمرار . 
> المادة الوراثية لها القدرة على التضاعف الذاتى عند انقسام الخلية الجسدية . 


وحدة ترکیب 0٦۷۸۸‏ الذى يتكون من أربعة أنواع مختلفة من النيوكايونيدات وكل منها يتركب من : 
| سكر خماسى (ديؤكسى ریبوز) 

ب- مجموعة فوسفات مرتبطة برابطة تساهمية بذرة الكربون الخامسة فى السكر 

< - قاعدة نيتروجينية من الأربعة ترتبط برابطة تساهمية بذرة الكربون الأولى فى 
السكر الخماسى . ۱ 


الحمض النووى 001۸ والمطومات الورائية 


ت ا سيط - 1-2تكتب-چت یی 406 8 4+ ٘۰ 


ع ادم لشاف تت ا 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية . ٠‏ أجايان الياب البانى 


٠‏ القواعد 


٭ أحد مشتقات البيريميدينات ( 7 + © ) ذات حلقة واحدة أو 


فى DNA‏ أحد مشتقات البيورينات ( ۸ + 6) ذات حلقتير 


٭ عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الأدينين تساوى التى تحتوى على الثليمين (1 = ۸) 
٭ عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الجوانين تساوى التى تحتوى على السيتوزين (ن = 0) 
٭ فيروسات تتطفل على البكتيريا تتكون من 10114 محاط بغلاف بروتينى ممتد فيكون ما 
يشبه ذيل يتصل بالخلية البکتیریة التى يهاجمها وبعد حوالى ۳٣‏ دقيقة من اتصاله 
بالخلية البكتيرية تنفجر الخلية البكتيرية ويخرج منها حوالى ٠٠١‏ فيروس جديد 
كامل التكوين بسبب انتقال مادة أو مجموعة مواد من الفيروس تحوى جيناته إلى 
الخلية البكتيرية فتتكون الفيروسات الجديدة . 
٭ استخدمت هذه الفيروسات فى اثبات أن ال 10114 هو مادة الوراثة ۔ 
٭ شريط يتبادل فيه السكر والفوسفات يتكون عندما ترتبط النيوكليوتيدات بيعضها بارتباط 
مجموعة الفوسفات المتصلة بذرة الكربون رقم )٥(‏ فى سكر أحد التيوكليوتيدات برابطة 
تساهمية مع ذرة الكربون رقم (۳) فى سكر النيوكليوتيد التالى وهيكل سكر فوسفات غير 
متماثل لان النهاية )٥(‏ بها مجموعة فوسفات طليقة والنهاية (۳) بها مجموعة 
هيدروكسيل (011) طليقة مرتبطة بذرة الكربون (5) فى السكر الخماسى 
٭ قواعد البيورين والبيريميدين تبرز على جانب واحد من هيكل سكر فوسفات 
قدمت الدليل المباشر على تركيب 0۱۷۸ باستخدام تقنية حيود أشعة × فى الحصول على صور 
لبللورات من 0٥٠۸‏ عالی النقاوة كما يلى : 
مررت آشعة × خلال بللورات من جزئيات ذات تركيب منتظم فتشنتت الآشعة وظهر 
طراز من توزيع نقط بتحليلها ينتج معلومات عن شكل الجزئ ۔ 
وفى عام ۱۹۰۹۲ نشرت صور لبللورات من N۸‏ عالى النقاوة ۔ 
. أ-جزئ 11 1ملتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون القواعد متعامدة على طول الخيط ۔ 
ب- هيكل سكو فوسفات يوجد فى للجهة الخارجية من اللولب وتوجد القواعد النيتروجينية جهة الداخل ۔ 
| ح - قطر اللولب يدل على أنه يتكون من أكثر من شريط من .0١۸‏ 
تفك التفاف اللولب المزدوج لجزئ 00۷۵۸ عن بعضهما بكسر الروابط الهيدروجينية بين 
القواعد المتزاوجة حيث تتحرك على امتداد اللولب المزدوج فاصلة الشريطين عن 
بعضهما فى إتجاه النهاية )٣(‏ لأحد الشريطين والنهاية )٥(‏ للشريط الآخر لتتمكن 


القواعد من تكوين روابط هيدروجينيه مع نيوكليوتيدات جديدة. 
اجابات ت0 2 


١‏ لاقمات 
البكتيريا 
(البكتتريوفاج 
١:‏ الفاجي 


۳ دراسات 


فرائكلين 


ہے ہے اجابات_ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


تبنی أشرطة 72214 الجديدة بإضافة النيوكليوتيدات واحدة بعد الاخرى إلى النهاية (75) 
لشريط 1214 الجديد وتعمل فى اتجاه واحد هو ٥(‏ ے )٦‏ للشريط الجديد وهذه 
الانزيمات تتبع إنزيمات اللولب ۔ 
تربط أجزاء شريط 0۸۸۵۸ الجديد المبنى على هيئة قطع صغيرة ببعضها فى اتجاه ٥(‏ > ۳) 
وتستخدم فى إصلاح 0١۸‏ فى مجل الهندسة الوراثیة ٠‏ . ۱ 
مركبات طويلة تتكون من وحدات بنائية متكررة مثل العدید من المركبات البيولوجية 
متل ( النشًا - البروتين - الأحماض النووية) تتعرض للتلف يسبب : 
حرارة الجسم -البيئة المانية داخل الخلية - بعص المركبات الكيمائية - الإشعاع 
أ- جزيئات 10۸ صغبرة دائرية يوجد منها واحد أو أكثر فى بعض الخلایا البكتيرية ( أوليات نواه ) ونکون 

غير معقدة بالیروتین وتتضاعف مع تضاعف 0۸ الرئيسى الموجود بالخلية 
ب تستخدم على نطاق واسع قى مجال الھندسة الوراثية حيث يُدخل العلماء بلازميدات 

صناعية إلى دلاخل للخلايا البكتيرية بهدف الحصول على نسخ كثيرة منها . 

ح - وجد يعض البلازميدات فى خلايا الخميرة وهى من حقیقیات النواة 
المكون الأساسى للكروموسومات فى خلايا حقيقيات النواة ويحتوى على كميات متساوية من 
( البروتین + DNA‏ ) 
۸ فى صبغيات حقيقيات النواة ملتف حول مجموعات من الهستون مكونا حلقات 
لتقصیر طول 011۸ عشر مرات . ۱ 
کل الجينات ( كل 0.۸ ) الموجودة بالخلية وتمکن الباحثون عام ۱۹۷۷ من معرفة 
طرق يمكن بها تحديد تتابعات النيوكليوتيدات فى جزيئات 0×۸ و ۸1۸:] مما يوقر 
الأدوات للوصف الدقيق لترتيب الجينات داخل جزيئات 011۸ فى الخلية ويقسم المحتوى 
الجينى إلى أجزاء معلومة الوظيفة وأخرى غير معلومة الوظيفة . 
أحد أجزاء 0۸۸ (المحتوى الجينى) الذى لا يمتل شفرة لبناء 2314 أو البروتين (01۵۸] 
غير معلوم الوظيفة ) مثل : 
-١‏ النسخ العديدة للجينات الخاصة ببناء ٥٦۸۸‏ الريبوسومى والهستونات فى حقيقيات النواة والتى تقدر 
بالمئات رغم أن معظم جينات المحتوى الجینی توجد بنسخة ولحدة عادة فى الخلية 


۹۔ البلازميدات ` 


"٠‏ الكروماتين 


؟- تتابع النيوكليوتيدات القصير ( 6 - ۸ - ۸ - 0 -- 4 ) فى الدروسوفيلا : 
يتكرر حوالى ٠٠٠,٠٠١‏ مرة فى منتصف أحد الصبغيات لا يمتل أى شفرة 


يفترض أن هذه النسخ العديدة تسرع من إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات التى 
تحتاجها الخلية بكميات كبيزة أو تحافظ على الصبغات . 


الحمض النووى 0۸۸ والمعلومات الوراثیة 


اجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية . اجايان الاب النالى 


أحد أجزاء 0٦۷۸‏ (المحتوى الجينى) الذى لا يمثل شفرة لبناء ۹۹۷۸ أو البروتين 
]0٥۷۸(‏ غير معلوم الوظيفة) توجد عند أطراف بعض الصبغیات ۔ 
-١‏ يعتقد أن بعض ۱۷۸( الذى ليس له سفرة يحافظ على ترکیب الصبغيات ۔ 


6 أهمية اجراء 


۸ التى 
لاتمئل شفرة | ؟- بعض مناطق 0/8( تمثل اشارات للأماكن التی يجب أن يبدأ عندها بنا ۱1.731۸ وهى مناطق هامة 
رم رن فى بناء البروتين ۔ 


الحبييات الطرقیفِ 
تَا | “ا النسخ العديدة للجينات الخاصة ببناء .80148 الرییوسومی والهستونات فی حقيقيات النواة والتی 
تقدر بالمئات يفترض أنها تسرع من إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات التى تحتاجها 
الخلية بكميات كبيرة . ۱ 
تغير مفاجئ فی طبيعة العوامل الوراثية المتحكمة فى صفات معينة قد ينتج عنه تغيير 
فى صفات الكائن الحى وتعتبر الطفرة حقیقیة إذا ظلت متوارثة عير الأجيال المختلفة ويجب 
| التمييز بين الطفرة الناتجة عن تغير تركيب العامل الوراثى وبين التغير الناشئ عن: 
تأثبر البيئة أو عن انعزال الجينات وإعادة اتحادها ۔ 
أ- أغلب الطفرات تؤدى إلى صفات غير مرغوبة مل : بعض التشوهات الخلقية فى الإنسان والعقم فى 
“يعسن آلانلتات مما دی الى تقض التخضصول 
ب- القليل من الطفرات يؤدى إلى تغيرات مرغوبة لدرجة أن الإنسان يحاول اس تحداتها 
بالطرق العلمية منل : سلالة آنکن Anco”‏ 
لاحظ فلاح أمريكى ظهور خروف فی قطيعه له أرجل قصيرة مقوسة واعتبر الفلاح هذه 
الصفة مرغوبة لان الخروف لا يستطيع تسلق سور الحظيرة واتلاف النباتات المزروعة وتم 
تريية الخروف حتى نشأت سلالة كاملة تسمى آنكن ۔ 
طفرة تظل متوارثة على مدى الأجيال المتتالية 


٢‏ سلالة انلکن 
Ancon‏ 

(دوع من ادواع . 

الأغنام. . 


"١‏ أنواع الطفرات 


ا ا ا ا ےج صفحة ۲٦٢‏ رکتاب الأسئلة) 


.| سلالة من البكتريا عند حقنها فى الفثران تسبب | سلالة من البكتريا عند حقنها فی الفئران تسبب 
إصابتها بالالتهاب الرئوی الحاد ثم تموت لذلك | إصابتها بالالتهاب الرئوى ولا تسبب موتھا لذلك 
تسمى بالسلالة المميقة ويرمز لها بالرمز (5) لان | تسمى بالسلالة الممرضة ويرمز لها بالرمز (۸) لان 
جدلرما الخلوى ناعم . جدارها الخلوى خشن «اىناه] 
داحوظة : عند حقن الفئران بیکتریا (5) ميتة (مقتولة بالحرارة) مع بكتريا (۸) حية ماتت بعض الفئران 


ووجد بها بكتريا (5) حية ومميتة (نخول بکتیری) ( تجارب جريفتث) 
اجابات الفصل ك۳ 


وی ا 


DNA ,RNA السيتوزين (0) تدخل فى‎ ١ DNA ,RNA الأدنين (۸( تدخل فی‎ -١ 
الثايمين (1) تدخل فی ۱۸ 0] فقط‎ -5 DNA ,RNA ؟- الجوانين(0)) تدخل فى‎ 
اليوراسيل ([1)) تدخل فی ۸م فقط‎ ٣ 


تفلك التفاف اللوؤلب المزدوج لجزئ 00۸ 
عن بعضهما بکسر الروابط الهيدروجينية بين 
.القواعد المتزاوجة حيت تتحرك على امتداد 
اللولب المزدوج فاصلة الشريطين عن 
بعضهما فى اتجاه النهاية (075)لأحد الشريطين 
والنهاية (5) للشريط الآخر لتتمكن القواعد من 
تکوین روابط هيدروجينيه مع نيوكليونيدات جدیدہ. 


تربط أجزاء الشريط 
الجديد الآخر المبنى على 
هيئة قطع صغيرة بيعضها 
فى اتجاہ (ه” ے ۳) . 

وتستخدم فى إصلاح DNA‏ 
وقفى مجلل الهندسة 


الوراثية . 


بإضاقة النيوكليوتيدات واحدة 
بعد الاخرى إلى النهاية (5) 
لشريط 0۸1۸ الجديد وتعمل 
فى اتجاه واحد هو (ه ے 
6 ) للشريط الجديد وهذه 


الإنزيمات تتبع إنزبمات اللولب 


الباريمرنيات 


قاعدة نيتروجينية بيريمدينية سكر خماسى 


الكربون 
مےںٗ: أو (ل) مع( € )| مع )| م ع ری امسے (۸) 


کل فى رک لاسما النووية 
DNA + RNA‏ 


الحمض النووى 0۸ والمعلومات الوراثية 


وح ا کے کی کی گا اا ا كته شح تنسكا دا ا د ا کے 


اجابان الباب العائى 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ان و ا كع صور 1071۸ فى أوليات النواة 
. جڑئ 0٥1۸‏ الرنيس ر الدائرى) البكتيرى 
فى جميع أنواع البكتيريا متل : فى بعض أنواع البكتيريا 

إيشيريشيا كولاى 011-.5آ 


أ- لولب مزدوج ملتحم التهايات (دانرى) | أ- جزينات 0108 صغيرة دانرية يوجد منها واحد أو 
غير معقد بالبروتين وله القدرة على | أكثر قى بعض الخلايا البكتيرية غير معقدة 


ب- يلتف حول نفسه عدة مرات ليحتل | الرئيسى الموجود بالخلية 
منطقة نووية حوالى ٠,١‏ من حجم | ب- تستخدم على نطق واسع فى الهندسة الوراثية حيسث 
الخلية لأنه طويل فلو أمكن فرده على يُدخل العلماء بلازميدات صناعية إلى داخل 
شكل خط مستقيم لوصل طوله ١.5‏ مم الخلايا البكتيرية بهدف الحصول على نسخ 
بينما طول الخلية حو ١لى‏ ؟ ميكرون . كثيرة منها . ١‏ 
< - یتصل بالغشاء البلازمى للخلية فى أ < - وجد بلازميدات فى خلايا الخميرة رغم أنها | ' 
موقع أو أكثر يبدأ من عندها التضاعف حقيقيات نواة . 
ى - لا تستطيع الخلية البكتيرية أن تعيش بدون | - تستطيع الخلية البكتيرية أن تعيش بدون 
البلازميد . 1 


8 مة ة بين + أجزاء المحتوى الجينى 
TTT‏ 


-١‏ العديد من الجينات تحمل تعليمات لازمة لبناء مركبات بروتينية لا تمتل شفرة لبناء N۸‏ أو 


البروتينات وتسمى بأسماء عديدة 
منها 
أ- ثلا متكرر 


فى جزئ 
أ- ۴۹۲۷۸۵ الريبوسومى ( يدخل فى بنا الريبوسومات ) 
ب- ۹۸۱۸ الناقل ( يحمل الأحماض الأمينية أثناء بناء البروتين ) 
تمتل الجينات المسئولة عن بناء | أقل من /7١‏ من الجينات مسئول 
2۸ . البروتينات معظخ م | عن بناء ۹۹ والبروتينات والباقى 
المحتوى الجينى غير معلوم الوظيفة 


الک ۱ اجابات الفصل ٢۳‏ نت 


ب- حبيبات طرفية توجد عتد 


أطر اف بعض الصبغيات 


الموجود بحيوان السلمندر 


اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية . 


تك النيوكليونيدة والنيوكليوسومة 


وحدة تركيب الأحماض الّووية متل 21018 أو R۸۸‏ حيث يتكون كل منهما من | جزء من 01165 فی 
أربعة أنواع مختلفة من النيوكليوتيدات وكل منها يتركب من: صبغيات حقيقيات النواة 
أ- سكر خماسى (ديؤكسى ريبوز فى 08٦۸‏ - ريبوز فی ۲۹۸۷۸) ملتف حول مجموعات 
ب- مجموعة فوسفات مرتبطة برابطة تساهمية بذرة الكربون الخامسة فى السكر . | الهستون مكونا حلقات 
< - قاعدة نيتروجينية من الأربعة ترتیط برابطة:تساھمیة بذرة الكريون | لتقصير طول 01۸۵۸ 
الأولى فى السكر الخماسی والقاعدة النيتروجنية قد تكون ۔ عشر مرات 
١‏ - أحد مستقات البيريميدينات ( لا + 1 + 0 ) ذات حلقة واحدة . 


؟ - أحد مشتقات البيورينات ( ۸ + 5) ذات حلقتين 


7 تسم البروتينات التى تدخل فى تركيب الصبفيات ر البروتينات التی توجد داخل النواة) 


-١‏ مجموعة محددة من البروتينات التركيبية الصغيرة 
تدخل فى تركيب الكروماتين بها قدر كبير من 
الحممضين القاعديين ( أرجنين + ليسين ) 
والمجموعة الجانبية ۴ لهما تحمل شحتات 
موجبة عند الأس الهيدروجينى العادى للخلية 


مجموعة غير متجانسة من البروتينات التركيبية. 
والتتظيمية تدخل فى بناء الكروماتين 


-١‏ لها .دور رئيسى فى | تحدد هل ستستخدم 
التتظيم الفراغى 
ٹثجسزئ DNA‏ 
بالنواة 
5- ترتب النيوكليوسومات 
الملتفة بشدة على 
لتقصير ال DONA‏ 
للطول المطلوب 


شفرة ۸ فی بناء 


لذلك ترتبط بقوة بمجموعات الفوسفات السالية ۸ و البروتینات 


الموجودة فى جزئ DNA‏ والإنزيمات أم لا ؟ 
؟- توجد بكميات ضخمة فى كروماتين أى خلية 

۳- يلتف جزئ 0(N۸‏ فى الصبغى حول مجموعات 
الهستون مكونا حلقات من النيوكليوسومات لتقصير 
طول 0۸.۸ عشر مرات ۔ 


) النيوكليوسومة والبلازميد ر اجب بنفسك‎ f 


الحمض النووى ۸[ والمعلومات الوراثية 


يف کی 
یں یی 
red‏ 


البروتينات الهستونية البروتينات الغير هستونية ۱ 


رر چ کک تدع کے لئے کالہ 


7720070009902000 ج9 د سے ۰ م کے مھ م عع ےم ی اح جه لاح مف اسا لے ای ہے 


ی تی 


لعزن الي جن و جار 


r‏ ا 


اجابات۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية . اجايان الياب النالى . 


۳ الطفرات المشيجية والطفرات الجسمية 


وستتت سو ا[ ارو 


طفرات جينية أو صبغية تحدث فی | طفرات جينية أو صبغية تحدث فی الخلايا الجسمية وتظهر أعراض 
الخلايا التناسلية فتظهر على 
الجنين الناتج وتنتتشر فى 
الكائنات الحية التى تتكاثر 


مفاجئة على العضو الذى تحدث قى خلاياه الطفرة وتنتشر فى جميع 


الكائنات الحية تقریباً ولكنها تشيع فى النباتات التى تتكاثر خضرياً حيث 


ينشأ فرع جديد من النیات العادى يحمل صفات جديدة عن التبات الأم 


تزاوجی ( جنسى) رمک قله و کرو اعقو اکا شرا آ3ا كاتف ال هة الس ےو 


مرغوبة 


٣‏ الطفرات التلقانية والطفرات المستحدثة 

الطفرات التلقانية 

ْ تتشأ دون تدخل الإنسان ونسبتها قليلة | يستحدتها الإنسان للحصول على تغييرات 
جداً بين الكائنات الحية ولها دور هام | مرغوبة فى صفات كائنات معينة وأغلبها غير 
فى تطور الأحياء مرغوب فيما عدا القليل الذى يختاره الإنسان 


أ أ التأثيرات البينية المحيطة بالكانن الحى: 
متل الأشعة فوق البنفسجية 
والكونية 

ب- بعض المركبات الكيميائية التى 
يتعرض لها الكائن الحى 

ح - حرارة الجسم 

د- البينة المانية داخل الجسم 


. سلالة آنكن فی الخراف‎ -١ 
؟- بعض الأمراض فى النبات والحيوان‎ 


نك عوامل طبيعية : 

أشعة ( إكس - جاما - فوق بنفسجية ) 

ب- بعص المواد الكيميانية : 

غاز الخردل - حامض النيتروز - مادة 
الكولشيسين وعند معالجة القمة النامية للنبات 
بهذه المواد تضمر خلاياها وتموت ويتجدد 
تحتها أنسجة جديدة تحتوى خلاياها على عدد 
مکافف مخ الحسوكيات + 

-١‏ بعض أشجار الفاكهة : التى تتميز بأنها: 

حلوة الطعم - ثمارها كبيرة - خالية من البذور 
5- فطر البنسيليوم : كائن دقيق ينتج كمية كبيرة 
من المضاد الحيوى 


اجابات الفصل الأو 


اجابات أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية القائز 


-١‏ زيادة أو نقص صبغى أو أكثر فى الأمشاج بعد الانقسام الميوزى مثل 
حالة كلاينفلتر: يوجد صبغى × إضافى عند الذكر › 

حالة ترنر : يوجد صبغى × ناقص عند الأنتى ۔ 

؟- التصاعف الصبغقى ر التعدد الصبقی ) : 


وفيه يتضاعف عدد الصبغيات فى الخلية لسببين هما: بانفصال قطعة 
أ- عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنترومیز . منه أشاء 
ب- عدم تكون غشاء قاصل بين الخليتين البنويتين ويحدث التضاعف | الانقسام وتلف 
الصبغى قى كثير من الكائنات الحية لكنها تشيع فى النباتات: حول نفسها 


| فو الحيوان | فى الإنسان | بمقدار 
يقل التضاعف 

الصبغى فى 
الحيوان لان 
تحديد الجنس فى 
الحيوازن ات 


لتصبح (٣ن‏ أو ٤ن‏ اون أو ۸ ن أو 
حتى ١5‏ ن) عندما تضاعف 
الصبغيات فى الأمشاج ويوجد الكثير 
الرباعى (٤ن)‏ متل : 

القطن - القمح - التفاح - الكمثرى 
- العنب - الفراولة. 

شائح التصاعف الصبغى فى النبات 
يكون کل صبغی ممتل فى الخلية 
بعدد أكبر وبالتالى تكون الجينات 
الخاضنة بالضفات: ممظة فى 'الغلنة 
بعدد أكبر ويكون تأثيرها اکر 
وخا فين السيفات: ھکل حدية 
( أكثر طولا وأكبر حجما ) خاصة 
الأزهار والثمار . 


7 التضاعف الصبغى فى النبات والتضاعف (التعدد) الصبفى فى الإنسان من حيث التأثير ر اجب بنفسك) 


1 7 7/7 النووى 8۵( والمعلومات الورائية ظ 


قفا ق ا ل ت کے س ام تدص ی ےا کب سک تس ہے 


ليام مخ دی نف رم 


اجابات أحياء. ‏ الثانوية العامة والازهرية .. . 2-١‏ رات .ايان اليا العالی.۔ 


8[ يي صفحة ۲٦٢٢‏ ركتاب الأسئلة) 

60ا: ملادمة البكتيريا لإثبات أن ۱۷۸ هوالمادة الوزاثية : 
١‏ 101۸ بسيط وغير معقد بالبروتين ۔ 
؟- وجود البلازميد الذى يمكن نقله أو إضافته إلى الخلية تأثير على حياة الخلية ۔ 
قير فور اوت سوعهة کا ے إمكانية شک فها: ۱ 
٤‏ قلة تكاليف إنتاجها . ۱ 


لا ملادمة البكتيريوفاج لإثبات أن 101/8 هو المادة الوراثية : 

-١‏ قصر الزمن اللازم للتجرية : بعد حوالى ۳۲٣‏ دقيقة من اتصال الفيروس بالخلية البكتيرية تتفجر الخلية 
ويخرج منها حوالى ٠٠١‏ فيروس جديد كامل التكوين 

؟- إمكانية ترقيم 0008 الفيروسى بالفوسفور المشع : حيث تمکنا هيرشى وتشيس من ترقيم .08/6 الفيروسى 
بالفوسفور المشع وترقيم البروتين الفيروسى بالكبريت المشع اعتماداً على أن : 
أ- الفوسفور : يدخل فی تركيب 00/8 ولا يدخل عادة فی بناء البروتين . 
ب- الكبريت : قد يدخل فى تركيب البروتین ولا يدخل فى تركيب 0۸ 

-٢‏ إمكانية الكشف عن الفوسفور المشع والكبريت المشع داخل وخارج الخلايا البكتيرية المستخدمة فى التجربة 


کہہے 
کی .ہس را ے 


بكتريا (5) مميتة بكتريا (18) تسبب يكتريا (5) ميتة بكتريا (۸) حية + 
7 0 ہے 0 ٛ المرض فقط 1 بكتريا (9) ميتة 
درس البكتريا المسببة لمرص الالٹھاب الردوى ولموصل إلى وجود * 
أ سلالة ممیتة (5) عند حقنها فى الفئران تسبب موتها بسبب الالتهاب الرئوى الحاد 
ب- سلالة غبر مميتة (۸) عند حقنها فى الفئران تسبب الالتهاب الرئوى ولا تسبب موتها . 


ماتت بعض الفئران ووجد بها بكتيريا (5) 


حية ومميتة 


اجابات القصل الأول 


اجايات ‏ أحياء ‏ الثانوية الغامة والأزهرية 


7 دخلت المادة الوراثية الخاصة بالبكتيريا (5) إلى البكتريا (۸) الحية وحولتها إلى بكتيريا (5) 
ولم يفسر جریفث كيفية انتقال المادة الوراثية من (5) إلى (5) . 
فى هده الفتززة كان وک ات فاد الررهة عيارة کن تس رمق ولكن الم يعت أن ا صن 


البروتينات المعزولة من البكتيريا أدت إلى التحول البكتيرى . 


٭ تجارب آفری وزملاؤه : تمكنوا من عزل مادة التحول البكتيرى التى تسببت فى تحول بكتريا (۸) غير 
المميتة إلى سلالة البكتريا (5) المميتة وعند تحليل هذه المادة وجد أنها 0۸۸]. 
٭ التفسير : امتصت سلالة بكتيرية 0١۸‏ الخاص بسلالة أخرى بطريقة غير معروفة حتى الأن فاكتسبت 
خصائص البکتیریا التى أتى منها 001۸ وهذا التحول البكتيرى للبكتريا المستقبلة قد انتقل 
إلى الأبناء. 
٭ الاعتراض على تجارب أفرى : الجزء من 10128 الذى سبب التحول لم يكن نقى تماما و كان به كمية 


بروتين سبب التحول . 


ھا التجرية الحاسمة لاثبات أن 0۸۷۸ هو المادة الوراثية : 
أكتشف أنزيم ديؤكسى ريبونيوكلير الذى يحلل 82118 تحليلا كاملا ولا يوؤثر على ۴۹۴۸۰۸ أو 
البروتين وعندما عوملت المادة النشطة التى سبيت التحول بهذا الإنزيم توقفت عملية التحول 
مما يؤكد أن 12118 هو المادة الوراتية . 


تجربة هرسى و تسيس : 
-١‏ قاما بترقيم 0۸ القيروسى بالفوسفور المشع و بترقيم 
البروتين الفيروسى بالكبريت المشع اعتمادا على أن : 
أ- الفوسفور : يدخل فى تركيب 0١۸‏ ولا يدخل عادة 
فى بناء البروتين 
ب- الكيريت : قد يدخل فی تركيب البروتين ولا يدخل 
فى تركيب 0108 
؟- سمحا للفيروس يمهاجمة البكتيريا و كشفا عن الفوسفور المشع والكبريت المشع داخل وخارج الخلايا 
االبكتيرية . 
٭ المشاهدة : 
كل 0۲۸۸ الفیروسی تقريبا دخل إلى الخلية البكتيرية ودفعها لبناء فيروسات جديدة ولم يدخل من بروتين 
الفیروس إلا أقل من ۳ 
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و وپ و وو د مه يوون كم كدو شیب ونان موي ايه جا جو جو عي سوبو شي جو ريع يي مشي معي ی سیا نے سان 


مسأ لت لم ل ال 


٣‏ انز اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية ْ اجايان الباب الناتي 


٭ الاستنتاج : من تجارب التحول البكتيرى وتجارب الفاج 
أ- الجينات فى بكتيريا الإلتهاب الرنوى والفاج تتكون من 0۸ 
ب-- ليست كل الجينات 0۸۸ لان بعض الفيروسات لا يدخل 0۷۸ فى تركيبها ويكون 8۸ هو المادة الوراثية فيها 
ون كانت هذه الفيروسات تشذ عن القاعدة العامة حيث تمتل جزء صغير من صور الحياة وتؤكد الدراسات التسى 
أجريت.حتى الآن أن : 0۸۷۸ هوامادة الوراثية لكل صور الحياة تقریبا۔ 


ب لفلف لبر افرع لاج 


4 


انفجار الخلية 
البكتيرية 


© تجارب لإثبات كمية 0۸۸ فى الخلايا أجريت على الدجاج : 
ثم التوصل إلى أن: 0016 هو مادة الوراثة فى حقيقيات النواة وليس البروتين حيث وجد أن : 
-١‏ كمية 04 فی أنواع مختلفة من الخلايا الجسدية لكائن معين تكون متساوية ولكن كمية البروتين فى تفس 
الخلايا تكون غير متساوية. 
؟- كمية 018 الموجودة فى الخلية الجنسية تعادل نصف كمية N۸‏ الموجودة فى الخلايا 
الجسذية وهذا لا ينطبق على البروتين وحيث أن الفرد الجديد ينشأ من اتحاد مشيج مذكر مع 
مشيج مؤنث لذا يجب أن يحتوى کل مشيج على نصف المعلومات الوراثية الموجودة فى 
الخلية الجسدية حتى لا تتضاعف المادة الوراثية فى كل جيل وهذا لا ينطبق على اليروتين 
مما ينفى أن البروتين يعمل كمادة ور اثیة۔ ۱ 
۳- 3۱۷۵۸ ثابت بشكل واضح فى الخلايا ولکن ۸۸.۸ والبروتينات تهدم ويعاد يتائها باس تمرار 
داخل الخلايا . 


اجابات ‏ أحياء الثانوية الغامة والأزهرية / 


)لقائز 


لا تجربة فرائكلين : 
قدمت الدليل المباشر على تركيب ‏ 0۸۱۸ باستخدام تمنية حيود أشعة × فى الحصول على صور لبللورات من ٥۸/۸‏ 
عالى النقاوة كما يلى : 
توزيع نقط بتحليلها ینتج معلومات عن شكل الجزئ وفی عام ١555‏ نشرت صور لبللورات من 
۸ عالى النقاوة وكان من أهم نتائجھا : 
أ- جزئ 0۸1۸ ملتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون للقواعد متعامدة على طول الخيط . 
ب - هيكل سكر فوسفات يوجد فى الجهة الخارجية من اللولب وتوجد القواعد النيتروجينية جهة الداخل 
< - قطر اللولب يدل على أنه يتكون من أكثر من شريط من 0۱۸. 


E‏ صفحة ۲٦٢٢‏ (كتاب الأسئلة) 


:درس ظاهرة التحول البكتيرى فى البكتريا المسببة لمرض الإلتهاب الرئوى . 

تمكن من عزل مادة التحول البكتيرى التى سببت تحول بكتريا (۴) غير المميتة إلى سلالة 
البكتيريا (5): المميتة وعند تحليل هذه المادة وجد أنها 0١۸‏ ( المادة الوراثية ) 

باستخدام الكيريت والفسفور المشع أثبتا أن .27274 هو الذى يدخل إلى الخلية البكتيرية 


ويدفعها لبناء فيروسات جديدة من خلال دراستهما على البكتيريوفاج ( لاقمات البكتيريا) 
الحصول على صور لبلورات من 1081/8 عالى النقاوة عن طريق استخدام تقنية اشعة × 
وتعتبر صاحبة الدليل المباشر فى ترکیب 210/8 وتوصلت إلى نتائج هامة ( ماهى ؟) 


RNA + DNA 


شكل عام يوضح تركيب النيوكليوتيدة فى الأحماض النووية سواء 0×4 أو 111۸ 
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EES 


ا هما ممه ہد 


EKITS 


ا ج نے تہ بت بے 


اجابات ‏ أحياء - الكانوية العامة والأزهرية 


م تبه يمدرتد 
قاعدة نيتروجينية بيريمدينية 


س 
قاعدة نيتروجينية بيورينية 


د 6 نبت نبة 0 یمدیندِ 
أو قاعدة نيتروجينية بیری یہ 
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تصاعف 


.DNA 


البيولو 


۲ 
3 ن‎ | - Gi bS 


جيه الجر 


پلیہ 


3 
3 


أزواج قواعد 


اجابات ‏ أحياء الد 


نوية العامة والأزهرية 


ERE EITC‏ ہیں ےد جا رہ يصب سوبي ب سوس سس وا کی ریچ بو اج E‏ نے و ا 


اجابات اه 


7[ 


صبعى فی 


ى کروماتین 


ك5 


كروماتين مفرد 


نیوکلیوسومات 


e 


نيوكليوسومات 


لولب ۷۵( المزدوج 


فى الطور الا 


ou 


فى الطور | 


لاستو 


كروماتين 


مه 


كروما 


للو”, مگ د : 
ہیں مور ديو 


كليوسومات ملتفة 


نيوكليوسومات 


لولب 
۱ 


DNA 
دوج‎ 


J 1 


0ڑ 


[ للا !ا ۷ ۷ 
ا 1 


ام 


نے +جرسے 


کک 


7اا 


0 ل 


7 


یب 


برالالكترونى فی آولیات النواة 


. اجابات ‏ أحیاء ۔ النانوية العامة والأزهرية 


٭ علاقات رياضية هامة توضح العلاقة بين القواعد النيتروجينية فى اللولب المزدوج لجزئ (NA‏ # 


1 AST; ESC. او‎  A+G=T+C 
ON دم : ک‎ © _ 


کاٹ ما ی صفحة ۲۸۱ > ۲۱۸٢‏ ركتاب الأسئلة) 
ل6 (ا) ۳۰۳۰۰۳ (ب) ٥٠ہ‏ 

چپ چٹ (ئ) = 0٠١‏ نانومتر 
(ھ) = ٠٥٠٠١‏ 


۱٥٤٢٠ = )‏ نانومتر ۱ (ب) 450.٠‏ لفة ۔ 
(ح) = ٦٣5٤‏ جين ۔ (ی) = ٦٣۹5٠...‏ درجة 
لا )١(‏ ۰۰۰۰۰ نيوكليوتيدة (ب) ۱۰٠٢‏ لفة . 
(ح) تسارع مجموعة من إنزيمات الربط (: ؟ إنزيم ) فی عملية الإصلاح بإضافة النيوكليوتيدة التالفة 
ووضعھا فى مكانها الصحیح . ۱ 


(و) ۷۰٠٤٠٤٢‏ نانومتر ۔ (ھ) ۱۰۰۰۰؟ درجة . 


٠٠۰٠٦ )1( )8[‏ قاعدة . (ب) ٠٠٠١‏ لفة . ہجوت 
(ى) ٠٠٠١‏ رابطة تائية . (ه) ٠٠٠١‏ رابطة ثلاثية . (و) ٠٠٠٠١‏ لفة. 


اتا 41-T‏ <« ء۔یعی < ك-و, 
چا نسبة السيتوزين فی اللولب المزدوج = ٠١‏ / = نسبة الحوانين فی اللولب المزدوج ۔ 
ہا سبة 1 = 7۲۹,٤‏ 


ڑا (1) - ۰ قاعدة (ب) = ٥٠٤‏ لفة كاملة . 
(ح) = ٠١4٠‏ رابطة ( منها ٠١١‏ مزدوجة + ٠4؟‏ ثلاثية ) (5) 191 نانومتر ۔ 


9 / 1 النووى 01/8 والمعلومات الوراثية ' 


3ج 542 1 ا وا ہو کی ہے ا مادقا ھا سد وما عد یی 


7 30 شر حو یر ور کا ار ہو ہیں یر ہا کی ہیں اج ہے دح یہ ےہ خر ہے چا‎ E شا ا ا‎ DA در او ا‎ ٠ 
حون ص عسي سيج سس مر مم سے سے شی پر‎ A N وی دجاو موا ھا وک سو عرصم ہہ‎ 


کب ہے تک جا ا لد قير 


ا و کے کے کا سا ا یں ا یا 


a E E‏ رید یف مک گا ا ہک ہے 


E REE 


اجابات أحياء -الثانوية العامة والأزهري2 ٠ ٠. ٠ ٠ ١+١‏ اطباناليابالتالي 


لا ( أ ) قواعد البيورين - ٤.‏ قاعدة ( ۸= 6۱15-=*؟) 
(ب) قواعد البيريميدين = ٠٠‏ قاعدة ‏ ( 1 -٥١ء0)“>ہ؟)‏ 
(ح) ٠٠١‏ رابطة . 

(ى) ٠٤‏ درجة . 
(ه) ٠‏ ؟ رابطة . 
(و) = ٠١‏ رابطة . 


5 اب وت ]ايه .7چر ال‎ TOTO AT COO 

(ب) لتتكون الروابط الهيدروجينية بشكل سليم بين أزواج القواعد النيتروجينية المتزاوجة حيث نجد أن 
مجو فة اقوت ارف النتصيلة بدرة الكريون وقح (6 کے اسکی اخماش فى ريطن 
۸ تكون عند الطرفين المعاكسين 

(<) عدد قواعد البيريمدينات فى الجزئ = ٠١‏ عبارة عن ( 1= 0 , © = 5 ) 
عدد قواعد البيورينات فى الجزئ = ؟١‏ عبارة عن ( ۸= 7) , (©) - 5 ) 

(ئ) ۹؟ رابطة هيدروجينية عبارة عن [ 1 مع له ]= [۰:۱١‏ مع )]- ١٠١‏ 

2-6 ده‎ 0 ۷ ۷ =A (a) 


١ (۱۱)‏ العلاقة تعبر عن وجود لولب مزدو ج من ٥ N۸‏ (غالباً) يتميز بو جود 1 = 4 وكذلك GO‏ = © 
؟- العلاقة تعبر عن وجود شريط مفرد من 1011۸ فيه لا یشترط أن تكون ۸ = ٦‏ أو 0-0 


تلق (') 3--- ...CCC GGG Cac‏ 5 
)ب( A‏ = 7,0% © 44,44 / 
(<) طفرة جينية تؤدى لتكوين بروتين مختلف يظهر صفة جديدة . 


الباب الثانى : البيولوجيا الجزينية 


اجابان : الفصل الكانى 
[ الأحماض النووية ونتغليق البروتين 


۱ 
1 
1 
۱ 
۱ 
۱ 
1 


هالعا مالعا د اع 


3 SOAS 0 
4 6 19119: ری‎ 
COE GER, CS ا‎ 5 


EE‏ جو ژسککچج 2222222 TEN‏ لت لي I I REAR‏ ظ 
ل ١‏ ۱ ۰ 
تا الاجما۔ 7 ا و ر 0 
8901 مس و 5-5 | 
E |‏ | 
| ںا ۰ ظ 


اجابات_ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ` ۱ اجايان الیاب الٹالیٰ 


: لأنها تدخل فى تراكيب محددة فى الكائن الحى ومن أمثلتها‎ -١ 
أ الأكتين والميوسين : يدخلان فى تركيب العضلات و غیر ها من أعضاء الحركة.‎ 
ب- الكولاجين : يدخل فى تركيب الأنسجة الضامة ۔‎ 
. ح - الكيراقين : يكون الأغطية الواقية كالجلد والشعر والحوافر والقرون والريش‎ 
3 ى - البروتينات الهسئونية : تدخل فى تركيب الكروماتين وتكون النيوكليوسومات‎ 
7 م - البروتينات الغير هستونية التركيبية : لها دور رئيس فى التنظيم الفراغی لجزئ 27/4 بالنواة‎ 
وكرقي :الدبو كلو وماك بكدة علق فکل فة كيين اتير طول اھ لہ اموي‎ 
: لأنها تنظم العديد من عمليات وأنشطة الكائن الحی ومن أمثلتها‎ ۴ 
أ- الإنزيمات : تتشط التفاعلات الكيمياتية بالكائنات الحية‎ 
ب- الأجسام المضادة : تعطى الجسم مناعة ضد الأجسام الغريبة‎ 
ح - الهرمونات : تمكن الكائن الحى من الاستجابة للتغير المستمر فى البيئة الداخلية والخارجية ۔‎ 
ئ - البروتينات الغیر هستونية التنظيمية : تحدد هل سستخدم شفرة 10701۸ فى بناء .281014 و البروتينات‎ 
۱ رايت ای 9تس‎ 


۳- تقسم إلى بروتينات تركيبية وبروتينات تنظيمية (أكمل الاجابة) ۔ 

-٤‏ لأن جميع الأحماض الأمينية العشرين عدا الجلیسین لها تركيب أساسى واحد حيث يحتوى كل حمض أميتى على 
أ - مجموعة كربوكسيل ۲001 ب- مجموعة أمينية ,111 ح - ذرة هيدروجين 1]- 
ذدت وة ایل جات تخت ریکاحت الحنكن الف رد بخ كروت الا يفره الكزيوة الأول 

أما الحمض الأمينى جلايسين : فتستبدل مجموعة ۸- بذرة هيدروجين وبذلك فهو يحتوى على ذرتين 
هيدروجين تتصلان بذرة الكربون الأولى 

صيقة الحمشى الامیٹی الجلايسية 


٥۔‏ لوجود إنزيمات خاصة تقوم بتفاعل نازع للماء فتکون روابط ببتيدية لتکوین بوليمر :0119م عديد 


الببتيد الذى يكون البروتين ۔ 
N7‏ 


١ 


البيولوجية الجزينية فى الكإلنإنالعية .2 برا اجابات۔احیاء الثانوية العامة والأزهرية. .- 


. لان هذه الروابط تعطى لجزئ البروتين شكله المميز‎ -٦ 
يرجع ذلك إلى بعض الفروق أهمها : أ - أعداد وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية فی البوليمرات.‎ -۷ 
ب- عدد البوليمرات التى تدخل فی بناء البروتين ۔‎ 
ح - الروابط الهيدروجينية الضعيفة التى تعطى الجزئ شكله المميز كما تختلف البروتينات عن‎ 
. بعضها فى الوظيفة التى تقوم يها‎ 


۸- ( متروك للطالب ) ۔ ۹- ( متروك للطالب ) . ٠‏ (متروك للطالب ) . 
۱- لأنه يحتوى على سكر ديؤكسى ريبوزى خماسى الكريون به ذرة أكسجين أقل من سكر الريبوز ويوجد داخل النواة 


- 0 7014 عملإتزيم بلمرة 001۸ ظ عمل إنزيم بلمرة‎ ٠ 


-١‏ يتبع إنزيم اللولب مباشرة ليضيف نيوكليوتيدات | -١‏ يرتبط بالمحفز ويتحرك على امتداد ال 
جديدة للنهاية (۳) بالمرور على الشريط القالب ۸ فيربط الريبونيوكليوتيدات المتكاملة 
(۲ ے ٥‏ و بذلك يعمل فى اتجاه واحد فقط هو | إلى شريط ال 31۸ النامى ويعمل فى 
(5/ -> ۳ للشريط الجديد اتجاه(” / ے )'٥‏ على قالب 101۸ مجمعاً 


ال ۸۸ فى اتجاہ '٥(‏ ے 78 ) 


5- لا تقف العملية إلا بعد تضاعف كل N۸‏ فى الخلية 


-٣‏ یضیف قاعدة الثايمين كلما وجد قاعدة أدنين على -٣‏ يضيف قاعدة اليوراسيل كلما وجد قاعدة 
شريط 001۸ أدنين على شريط 01۸ 
٣‏ - ( متروك للطالب ) . 
-١ >‏ يتم ذلك عند إنتاج أنواع ۸[ الثلاثة بفعل إنزيم بلمرة 18۸ الذى يرتبط بالمحفز على أحد 
الأشرطة فقط دون الآخر عند النسخ . 
6 لان جزئ 1071۸ مزدوج الشريط فمن الناحية النظرية يمكن لأى جزء منه أن ينسخ إلى جزئين 
مختلفين من 8۸۸ يتكامل كل منهما مع أحد الشريطين . 
ولكن من الناحية العملية هو أن شریطاً واحدا فقط من 101۸ هو الذى یتم نسخ قطعة مته ويدل 
مس ان لی الشويظ الڈی سک سے فته × 
-٦‏ فى أوليات النواة بمجرد بناء 01.1111۸ یصبح على استعداد لعملية الترجمة حيث ترتبط 
الريبوسومات ببداية 70.1114 وتبدأ فى ترجمته إلى بروتين بينما يكون الطرف الآخر للجزئ 
مازال فی مرحلة البناء على قالب 2114 . ٠‏ 
أما فى حقيقيات النواة : فإنه يتعين بناء 25.2714 كاملا فى النواة ثم انتقاله إلى السيتوبلازم من 
خلال تقوب الغشاء النووى ليتم ترجمتھ إلى البروتين المقابل . 


1 1 7 وتخليق اليروتين 


m8. 


اجابات _ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الباب التائی 


۷- هذا التتابع يوجد عند الطرف )5( ويسمى موقع الارتباط بالريبوسوم بحيث يصبح أول كودون AUG‏ 
متجھاً إلى أعلى وهو الوضع الصحيح للترجمة عندما يبدأ الريبوسوم فی ترجمة 8114م إلى 
ارون :مال > 

۸- لحمایة R[N4.ص‏ من الاتحلال بالإنزيمات الموجودة بالسيتوبلازم 

8 ( متروك للطالب ) ۔ 

٠‏ ؟- لبناء الريبوسومات (عضيات بناء البروتين) 

. لزيادة معدل سرعة انتاج الریبوسومات حيث يتم بها بناء آلاف الريبوسومات فی الساعة‎ ١ 

؟ لان .10114 فى خلايا حقيقيات النواة يحتوى على أكثر من ٠٦٦‏ نسخة من جينات نسخ ۲,8۱۸ 
ولنتمكن هذه الريبوسومات من بناء البروتين بسرعة كبيرة على حسب احتياج الخلية ۔ 

۳- لأن عندما لا يكون الريبوسوم قائما بعمله فی إنتاج البروتین فإن تحت الوحدتين تنفصلان عن 
بعضهما وتتحرك كل منهما بحرية وقد يرتبط كل منهما بتحت وحدة أخرى من النوع المقابل عندما 
تبدأ عملية دناء البروتين مرة أخرى مع االعلم بأن جميع تحت الوحدات الصغرى متشابهة مع بعضها 
وكذلك تحت الوحدات الكبرى . 

٤‏ ؟- لتكوين تحت وحدات الريبوسوم فى النوية من N۸‏ ۲.۸ وعديدات الببتید ۔ 

هك لان جميع جزئيات 114 .م تتميز بما يلى : 

أ - موقع الارتباط بالريبوسوم : وهو تتايع من النيوكليوتيدات عند الطرف 5 يرتبط بالريبوسوم 
بحيث يصبح أول كودون به 10]ھ متجھا لأعلى وهو الوضع الصحيح للترجمة 
ب - آخر كودون به هو کودون وقف ويكون أحد الكودونات الثلاثة الآتية: ۸۸ت أو 6۸نا أو ۸0نا 
ح - يوجد حوالى ٠٠٢‏ أدينوزين عند نهاية كرا 1 .دحم 2 3 لحماية ۸ [].11 من الإتحلال بالإنزيمات 
الموجودة بالسيتوبلازم ٠.‏ . 
ولكنها تختلف فى طبيعة الشفرة التى تحملها حيث أن كل شفرة تعبر عن بروتين معين ۔ 
-٦‏ ( أ ) لأن جزثیات 4.8104 يلتف أجزاء منھا لتكون حلقات تحتفظ بشكلها بازدواج القواعد فى مناطق 
مختلفة من الجزئ ٠‏ . 
(ب) على كل جزئ ۵۸ [73.) موقعان هامان لهما دور فى بناء البروتين هما 
أ- موقع الإتصال بالحمض الأمينى ويتكون من الثلات قواعد C٣۸4‏ عند الطرف (۳) من الجزئ 
ب مَعَابلَ الكودون تتزاوج قواعده مع كودونات 7.1514 المناسبة عند مركب ıı. RNA۸‏ 
والریبوسوم حيت يحدث ارتباط مؤقت بين ۲.۸.1۸ و N۸‏ .م يسمح للحمض الأميتى 
المحمول على 2714.: أن يدخل فى سلسلة عديد الببتيد فى المكان المحدد ۔ 
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البيرلوجية الجزينية فى الكائنات الحية اجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ٣‏ انز 


۷- يسيب ازدواج القواعد قى مناطق مختلفة من جزئ 1.1874 مكونة حلقات تحتفظ بشكلها وعدم 
ازدواجها فی مناطق الحلقات . ۱ 
- لأن جميع جزئيات .4.2114 تتشابه فى الشكل العام (انظر إجابة السؤال 7 ؟) ولكن كل منها يختص 
بحمل حمض أمينى لأن لکل حمض ٤.۸۸‏ مقابل كودون (مضاد كودون) خاص به يحدد نوع 
الحمحن الأآميتن. الى يتقله:: ۱ 
1 (أ) لان جميع جزئيات 1.8014 لها نفس الشكل العام والوظيفة فى جميع الكائنات الحية التى 
تحتوى على نفس أنتواع ].۸[N۸‏ وکل منها يتخصص فى نقل حمض أمينى معين ۔ 
(ب) جميع الخلایا یجمیع الکائنات تحوى نفس أنواع الأحماض الأمينية ۔ 
(ح) الشفرة الوراثية عامة فى جميع الكائنات الحية . 
-٠‏ ( متروك للطالب ) . ۱ ؛٦-‏ ( متروك للطالب ) . 
؟- ليسمح للحمض الأمينى المحمول على 1*814.) أن يدخل فى سلسلة عديد الببتید فى المكان المحدد 
-٣‏ ليترجم إلى تتابع للأحماض الأمينية فى سلسلة عديد الببتيد الذى يكون بروتیناً معينا 
-٤‏ لأنها تعنى أن کل نيوكليوتيدة تدل على حمض أمينى واحد حيث : يوجد ٤ = ')٤(‏ شفرة فقط ھی 
(0 - © - 6 - ھ) بمعنى أن جميع البروتينات تتكون من أربع أحماض أمينية فقط و هذا العدد لا يكفى 
للعشرين حمض أمينى . 
-٥‏ لأنها تعنى أن كل نيوكليوتيدتين معا تدلان على حمض امينى واحد حيث : يوجد (4)' = ١7‏ شفرة 
فقط بمعنى أن جميع البروتینات تتكون من ٠١‏ حمض أمينى فقط وهذا غير كاف للعشرين حمض أمينى ۔ 
-٦‏ لأن کل ثلاث نيوكليوتيدات متتالية تدل على حمض أمينى واحد حيث يوجد ٦٦ = ")٤(‏ فيوجد ٠٤‏ شفرة 
وهى تكفى للعشرين حمض وتزید وعلى ذلك يكون (أصغر حجم نظرى لكلمة شفرة 1011۸ هوثلات 
نيوكليوتيدات) فى عام ۱۹٦۰‏ توفرت أدلة كافية تؤيد الشفرة الثلاثية وفى عام ۱۹٦١‏ تم التوصل إلى 
الشفرات (الكودونات) الخاصة بكل حمض أمينى . 
۷- ( متروك للطالب ) . 
۸- لان عدد الكودونات (15) بينما عدد الأحماض الأمينية التى تدخل فی بناء البروتين (۰؟) فقط لذلك 
فكل حمض أمينى له أكثر من كودون (شفرة) عدا حمض الميثيونين وحمض التريبتوفان . 
۹- 406 وهو مسئول عن استدعاء الحمض الأمينى الميثيونين ليبدأ عنده تكوين البروتين ۔ 
-٠‏ لتوقف بتاء البروتين أى أنها تعطى إشارة عند النقطة التى يجب أن تقف عندھا آلية بناء البروتين 
وتنتهى سلسلة عديد الببتيد وكودونات الوقف واحد من (780] - 10۸۸ - 196۸) . 
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اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ اجايان الباب النالی 


#حالأن افق الكو وات تم كتقو ات لنقيق: الكحمللتن اة فى اكل الکافات الخية الم فرت بحس 
الآن سواء كانت ( فيروسات - بكتريا - قطريات - نبات - حيوان) وهذا دليل قوى على أن کل الكائنات 
الحية الموجودة الآن على الأرض قد نشأت من أسلاف مشتركة ولذلك يفترض أن الشفرة تكونت 
بعد فترة قصيرة من بداية الحياة واستمرت يدون تغير تقريبا لملايين السنين منذ ذلك الوقت . 

5- ( متروك للطالب ) ۔ 

-٣‏ الأن الشفرة الوراثية عامة أو عالمية فی الكائنات الحية بالإضافة لوجود نفس العشرين نوع من 
الأحماض الأمينية ووجود نفس الريبوسومات التى تقوم بنفس الوظيفة ۔ 

-٤ ٤‏ لوجود أحد كودونات الوقق (1)1480,][04.,1[6./4) قبل هذا الذيل مباشرة حيث تقف عملية بناء 
البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف على 12.1244 يسبب ارتباط عامل الإطلاق 
یکودون الوقف فيجعل الریبوسوم يترك 70.1814 وتنفصل وحدتا الريبوسوم عن بعضهما البعض ۔ 

-٥‏ لأن تخليق البروتين يبدأ عندما ترتبط تحت وحدة ريبوسوم صغيرة يجزئ 1.73۷۵ الذى اول 
كودون به 4100 متجها لأعلى ثم تتزاوج قواعد مضاد كودون لجزئ 4.5714 الخاص بالميثيونين 
مع كودون ۸06 ليصبح الیثیوتین أول حمض أمينى فی سلسلة عديد الببتید التى ستبنى ۔ 

. ) متروك للطالب‎ ( -٦ 

7 - ليرتيط بهما جزيئات 2114 .+ أثناء تخليق لبروتين والموقعان هما : 

أ- موقع الببتيديل (۶) ب- موقع الآمينوآسيل (۸) 
۸- (أ) فى بداية تخليق البروتين : يرتبط أول حمض أمينى (الميثيونين) بهذا الموقع (الببتيديل) حيث 
يوجد كودون البدء 4167 على m.KNA‏ 
(ب) أثناء استطالة سلسلة عديد البيتيد : يحتل أحد الأحماض الأمينية موقع الببتديل أما موقع الأمينو 
أسيل فيدخل عليه الحمض الأمينى الجديد وفى هذه الحالة ينشط إنزيم يمثل جزء من تحت 
وحدة الريبوسوم الكبيرة ليتم تفاعل نقل الببتديل حيث يرتبط الحمضان الموجود أحدهما فى 
الببتيديل والآخر فى الأمينو أسيل لتستطيل سلسلة عديد الببتيد . 

-- لينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين كل حمضين أمينين متجاورين على نفس الريبوسوم بمساعدة 
إنزيم عبارة عن جزء من تحت وحدة الریبوسوم الكبيرة (یتم ذلك أثناء تخليق البروتين) ۔ 

)١( -۰‏ لان إنزيم بلمرة 1.۸۸ له دور أساسى فى إنتاج ٣.۸۸‏ الذى يحمل شفرة بتاء عديد 

۱ الببتید ومن المعروف أن الريبوسوم يدخل فى بنائه 7١‏ نوع من عدید الببتيد ۔ 

(ب) يقوم الريبوسوم بإنتاج عديد البيتيد ( فى عدة خطوات ) لتكوين البروتينات ومنها اليروتينات 
التنظيمية التى تدخل فى بناء الإنزيمات مثل إنزيم يلمرة 20.1611 . 
( وبذلك يساهم إنزيم بلمرة 45 [101.161 فى بناء الريبوسوم والعكس صحيح ) 
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البيولوجية الجرينية فى الكالنات الجية اجابات ۔أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


-١‏ ليأتى بالكودون التالى إلى الموقع (7) على الريبوسوم ويسمح بدخول حمض أمينى محمولا على ۸آ188۷؟ 
فى موقع (4) ليستمر ترجمة .50.1204 وتستطیل سلسلة عديد الببتيد ۔ 

5-- لأن هذه الكودونات الثلاثة کل منها يمتل أحد كودونات الوقف عند نهاية تكوين سلسلة عديد الببتيد 
بمعنى أن أى من هذه الكودونات الثلاثة يعطى إشارة عند النقطة التى يجب أن تقف عندها آلية بناء 
البروتين وتتتهى سلسلة عديد الببتيد حيث ينفصل تحت وحدتى الريبوسوم عن بعضها وتتوقف جميع 
تفاعلات بناء البروتين نتيجة وجود بروتين عامل الإطلاق - 

۳- ليرتيط بكودون الوقف مما يجعل الريبوسوم يترك 70.181[14 وتنفصل تحت وحدتا الريبوسوم عن 
بعضهما لتتوقف عملية بناء الیروتین ٠‏ 

> - لأن هذه الكودونات يمثل كل منها أحد كودونات الوقف عندما يصل إليها الريبوسوم فإن بروتين عامل 

الإطلاق يرتبط بكودون الوقف مما يجعل الريبوسوم (تحت الوحدة الصغرى + تحت الوحدة الكبرى) يترك 
2.2114 لتتوقف عملية بناء البروتين . - 
- ليترجم كل منها الرسالة يمروره على N4۸‏ ۸." (عندما تحتاج الخلية لنفس البروتين) 
7- ( أ ) لان الریبوسوم يترجم الشفرة الوراثية الموجودة على .70.8014 إلى سلسلة من عديد الببتيد 
التى يتكون منها البروتين ۔ 
(ب) لأن الريبوسوم الواحد يدخل فى تركيبة حوالى 7١‏ نوع من عديد الببتيد التى تكون. بروتينات 
تشترك مع أربعة أنواع من N۸‏ ۲.۸ فی بناء الريبوسوم ۔ 

۷- لان 121144 فى خلايا حقیقیات النواة یحتوی على أكثر من ٠٠٦‏ نسخة من جينات نسخ ٣.۸۸‏ التی 
يتم بواسطتها بناء آلاف الريبوسومات فى الساعة الواحدة والتى تعتبر مصانع بناء البروتين فى 
الخلية أما فی أوليات النواة فيكون جينات نسخ 201144 . ۲ نسخة واخدة فقط . 

١ ( -۸‏ ) لان كل حمض أمينى فى عديد الببتيد مسئول عنه كودون (شفرة) مكون من ثلاث نيوكليوتيدات 

m.RNA على‎ 

(ب) كل كودون (شفرة) يتكون من قطعة (N۸‏ مزدوجة (من شريطين) وکل شريط مكون من ثلاث 
نيوكليوتيدات وبالتالى يشترك كل ثلاثة أزواج من النيوكليوتيدات (ستة نيوكليوتيدات) فى تكوين 
(کودون واحد) (ثلاث نيوكليوتيدات) على .70.2114 مسئول عن استدعاء حمض أميتى واحد 
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٠ .‏ اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية . ٠‏ بايان الياب النالى 


ام ل 0 2 2355552505 صفحة ۲۸۹ > ۲۹۰ رکتاب الأسئلة) 

.) قد يتحول إلى سكر ديؤكسى ريبوز ( أقل من سكر الريبوز بذرة أكسجين‎ -١ 

؟- لن يكون لجزئ البروتين شكل مميز وتصبح جزيئات البروتين متشابهة غالبا وتفقد جزء من 

*- لن يتمكن إنزيم بلمرة 81۸ من الارتباط ب 0۸ وبالتالى لن يتم نسخ 81۸ 

-٤‏ تيدأ عملية نسخ (N۸‏ إلى 174 حيث ينفصل شريط 1001۸ عن بعضهما ليعمل الشريط الذى 
يوجد عليه المحفز كقالب لتكوين شريط متكامل من ۸۸ ويتم ذلك كما يلى : 
يتحرك الإنزيم على امتداد .10714 حيث يتم ربط الرییونیوکلیوتیدات المتكاملة إلى شريط 7:۷۸ 
النامى واحدة تلو الأخرى ويعمل الإنزيم فی اتجاه ( 73 > 5) على قالب .12114 مجمعاً 1014 فى 
اتجاه ( 5 سه 3 ) كما يحدث عند تضاعف [N۸‏ (ولكن ما الفرق ‏ . 

-٥‏ يموت الطفل لعدم قدرته على تكوين 11۸ بأنواعه وبالتالى لن يتكون البروتين الذى يدخل فى العديد 
من التراكيب وينظم العديد من العمليات . 

-٦‏ فى هذه الحالة يصيح ]70.13 على استعداد لعملية الترجمة حیث ترتبط الرييوسومات ببداية 
4۸ وتيدأ فى ترجمته إلى سلسلة عديد ببتيد (بروتين) وهناك اختلاف بسيط فى حالة حقيقيات 
النواة عن أوليات النواة ( ماهو؟ ) 

- لن يتم ترجمة 8004 .80 إلى برويتن وبالتالی يموت الطفل لان البروتين يدخل فى العديد من 
التراكيب أو تتظيم العديد من التفاعلات وأنشطة الكائن الحی ۔ ۸- ( متروك للطالب ) 

۹- يموت لعدم تكوين الريبوسومات المسئولة عن تكوين البروتين اللازم لحياة ونمو الجنین ۔ 

- سوق يتم بناء عدد قليل من الريبوسومات فى الساعة وبالتالى تقل سرعة بناء البروتين مما قد يؤثر 

على حياة الکائن الحی ( حقيقيات النواة ) -١ ١‏ ( متروك للطالب ) 

5- تتحلل جزيئات 8۷۸ .20 بإنزيمات :السیتوبلازم وبالتالى لن تحدث الترجمة لهذه الجزيئات ولن 
تیر الات الور اه هذا سكف وت الگائت .+ 

-٣۳‏ لن تستطيع هذه الخلية تكوين الريبوسومات اللازمة لتكوين البروتين مؤثرة على حيوية الخلية ۔ 

-٤‏ يكون له أكثر من نوع من 87۸ ليخمله ۔ 

. 3۸ يتكون حلقات تحتفظ بشكلها بازدواج القواعد فى مناطق مختلفة من الجزئ متل‎ -٥ 


. لن يتمكن جزئ 17۸ .) من حمل الحمض الأميني الخاص به ليدخل فی سلسلة عديد الببتيد‎ -٦ 
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. البيولوجية الجزينية فى الات العية ٠...‏ . اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


7 أ لن تتزاوج قواعد 1(۸ مع كودونات 2314 .م عند مركب ۸۸ .1ہ والريبوسوم . 

E‏ اعدف الارتیاط المؤقت بين 8۸ء و 7.8104 ليدخل الحمض الأمينى المحمول على 
4لل8.: فى سلسلة عديد الببتيد فى المكان المحدد ۔ 
- لن يتم استدعاء ال أربعة أحماض أمينية فقط من العشرين وهذا غير كاف للأحماض الأمينية العشرين. 
13 لن يتم استدعاء إلا ٠١‏ حمض أمينى فقط من العشرين وهذا غير كاف لتكوين البروتينات . 
٠‏ ؟- يتحول إلى سلسلة من النيوكليوتيدات كل ثلاثة متتالية منها تكون شفرة لأحد الأحماض الأمينية قد 
تترجم إذا لم يسبقها أحد كودونات الوقف ( للتوضیح فقط ) ۱ 
١‏ ؟- یتم ترجمة .دم بعد نقله إلى الخلية الجديدة وانتاج البروتين المقايل الخاص بهذا 4لله8.م لان 
الشفرة الوراثية عامة أو (عالمية) كما أن الأحماض الأمينية العشرون واحدة فى نفس الکائنات الحية . 

؟؟- يبدأ تخليق البروتين حيت تزاوج قواعد مضاد الكودون لجزئ 871۸ الخاص بالميثيونين مع كودون 
6 ويصبح الحمض الأمينى الميثيونين اول حمض أمينى فى سلسلة عدید البيتيد ثم ترتبط تحت 
وحدة ريبوسوم كبيرة بالمركب السابق لتبدأ تفاعلات بناء البروتين . 

٣۔‏ أ إذا كان التتابع ۸۸ يمثل كودون مستقل رشفرة معينة) فیعتبر كودون وقف ويرتيط بعامل الإطلاق 
عند وصول الريبوسوم إليه فيجعل الريبوسوم يترك 72.8114 وتنفصل وحدتا الريبوسوم عن 
بعضهما البعض ويتوقف انتاج البروتين ۔ 

ب- إذا كان التتابع ۸۸ لا يمثل كودون مستقل ولكنه مشترك بين كودونين ففى هذه الحالة قد يترجم ويعبر 
عن أحماض أمينية على حسب القواعد التى تسبقه والتى تليه. 

: ؟- يترك الريبوسوم N۸‏ 8۸.ص وتتفصل تحت وحدتا الریبوسوم عن بعضهما وتتوقف عملية بناء البروتين . 

د ك- يحدث تفاعل نقل الببتيديل الذى ينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين الحمض الأمينى الأول والثانى 
بمساعدة إنزيم يمثل جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة وهنا يحمل 2114 ؛ الثانى الحمضين 
الأمينيين الأول والتانى بینما يصبح 111۸ء الأول فارخ ويترك الريبوسوم . 

٦‏ أ لن تستطيل سلسلة عديد الببتيد بمعنى عدم حدوث تفاعل نقل الببتيديل لغياب الإنزيم الذى ينشط هذا 

التفاعل (تكوين رابطة ببتيدية بين الحمضين الأمينين) ويتكون الميثيونين فقط . 

۷- ( متروك للطالب ) - 

۸- يتكون عدد الريبوسوم حیث يترجم كل ريبوسوم الرسالة بمرور على ۱1.۸1۸ ۔ 

4 لن يتكون أى نوع من 001۸ أو 8314 وبالتالى تفقد كرات الدم البیضاء قدرتها على تكوين الأجسام 
اه لف كف قش لت اھر ریگ وط ها و تجا ھی شار 


(بمعنى أن كرات الدم البيضاء تفقد وظيفتها المناعية 


الأحماض النووية ونتخليق البروتين 


كا كه و مه ہجوت جس رجنج یی وچ تی 


COTE ا د‎ EE 


ایی یو 
کے 


لو تا 
فا وٹ ر 
جا د ددشت نات 


ہہ یڈ 
پر ہیں ا 


اجابيات أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


** تَالا :إجابات أسئلة التعليق على الرسم والمستويات العليا : 
صفحة ۲۸۹ ه ۲۹۰ (کتاب الأسئلة) 


اجايان الباب النالي 


7لا أ- ١‏ - (ء) ذرة كربون 
COOH ) -5‏ ( مجموعة كربوكسيل 
ب- (١؟)‏ نوع والفرق بينها هو مجموعة الألكيل ( ۸ - ) التى تختلف بإختلاف الحمض الأمينى ۔ 
22 تستبدل مجموعة ۸ - بذرة هيدروجين فی الحمض الأمينى (جلايسين) وهو الحمض الأمينى 
الوحيد الذى يحتوى على ذرتين هيدروجين تتصلان بذرة الكربون الأولى ۔ 
ح - ترتبط بروابط ببتيدية بتفاعل نازع للماء فی وجود إنزيمات خاصة لتكوين بوليمر عديد الببتيد 
الذى يكون البروتين ۔ 
د-- بسبب وجود بعض الفروق أهمها : 
-١‏ اعداد وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية فى البوليمرات . 
؟- عدد البوليمرات التى تدخل فى بناء البروتين . 
کا ئا ات مالس لت تى اعد اکلہ ال 
-٤‏ الوظيفة التی يقوم بها البروتين (ترکیبی أو تنظیمی) 


چا أ- -١‏ موقع الإرتباط بالريبوسوم : تتایع من النيوكليوتيدات يرتبط بالريبوسوم عند بدء الترجمة 
؟- كودون البدِ ( ۸06 ) : أول ما يتم ترجمته حيث تتزاوج قواعد مضاد كودون جزئ كلالع.) 
الخاص بحمض الميثيونين معه ليصبح أول حمض أمينى فى سلسلة عديد الببتيد التى ستبنى . 
-٣‏ كودون الوقف : تقف عنده عملية بناء البروتين حيث يرتبط عامل الإطلاق فيترك الرييوسوم 
وتنفصل تحت وحدتيه عن بعضهما . 
٤‏ ذيل عديد الأدینین (...۸۸۸) : يحمى 7.10/84 من الإنحلال بإتزيمات السيتوبلازم 
ب ١‏ يرتبط إنزيم بلمرة 3۸۸ ٥(‏ دہ زا۶ - 12([14) بالمحفز وهو تتابع للنيوكليوتيدات على ` 
جزئ DNA‏ ۔ 
؟- ینفصل شریطا ۸1۸ 0] عن بعضهما ويعمل أحدهما کقالب لتكوين شريط متكامل من ۸N۸‏ 
-٣‏ يتحرك الإنزيم على امتداد ال N۸‏ فيتم ربط الريبونيوكليوتيدات المتكاملة إلى شريط 
ال R.۸‏ النامى واحدة تلو الاخرى ويعمل الانزيم فی اتجاه ّ٣(‏ ے ©) على قالب 
0۸ مجمعا ال 224 فى اتجاہ ٥(‏ ے ” ) ويلاحظ أن : 


ہس مه 


٭ هذه العملية تشُبه تضاعف N4‏ مع فارق رئيس واحد هو أنه : عندما يتضاعف 821748 فإن 
العملية لا تقف إلا بعد تسخ كل 001۸] فى الخلية أما فى حالة 2714 فینسخ جز ء فقط من 


. بالإصاقة إلى إحلال قاعدة الیور اسيل محل قاعدة الثايمين‎ DNA 
3 ر/‎ 
تی اوت‎ 


ہے ج او دا 
ہمیی--۔ 


الببولوجية الجرينية ف الكانان الحية 


اجابات أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية ات 


٭ من الناحية النظرية يمكن لأى جزہ من 01۸ أن ینسخ إلى جزیئین مختلفین من 101148 يتكامل كل منهما 


ینسخ قطعة منه ویدل توجيه المحفز على الشريط الذى سینسخ ۔ 
ترجمة 5914 . 0ق حقيقيات التواة 
یصبح 1.31۸ مستعداً للترجمة بمجرد تمام بنائه | يتعين بناء 81۸ .مم كاملاً فى النواة ثم انتقاله 
إلى السيتوبلازم من خلال ثقوب الغشاء النووى 
بروتين وما زال طرفه الآخر يبنى على قالب 001۸ | ليتم ترجمته إلى البروتين المقابل . ۱ 
< - يحمل الشفرة المنسوخة من N۸‏ 0 ليتم ترجمتها إلى البروتين المطلوب حيث : يبدأ تخليق البروتين 


عندماترتبط تحت وحدة ريبوسوم صغيرة بجزئ 71۸.ہو الذى أول كودون به ۸06G‏ متجها 


حيت تربط الريبوسومات ببدايته لبدء ترجمته إلى 


ظ لأعلى ثم يحدث ارتباط بينه وبين أنواع من 881۸ء حتى تنتهى عملية تخليق البروتين. 
أ- 1۸ط 
ب- يحمل الأحماض الأمينية إلى الريبوسومات ولكل حمض أمينى نوع خاص من ۶۸ء يتعرف 
على الحمض الأمينى وينقله والأحماض الأمينية التی لها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من 
نوع من 71۸ 
حا -١‏ موقع ارتباط الحمض الأمينى : يتصل به حمض أمينى خاص عند التتابع هع عند الطرف 
7 لتحمله إلى الزيبوسوم ليدخل فى سلسلة عديد الببتيد. 
5 - مضاد الكودون ر مقابل الكودون ) : تنزاوج قواعده مع كودونات ۸ ہیر المناسية عند مركب 
۸ . و والريبوسوم حيث يحدث ارتباط مؤقت بين ۸(۸ و ۶۸.ہم يسمح للحمض 
الأمينى المحمول على N.‏ أن يدخل فى سلسلة عديد الببتيد فى المكان المحدد ۔ 
و - ينسخ من جینات 3۸ء التى توجد على شكل تجمعات من (7 - ۸) جينات على نفس الجزء 
من جزئ (N۸‏ حيث ینسخ بنفس طريقة نسخ 4ال7.5م ( الموجودة بالسؤال السايق) 
و - یختلف فى مضاد الكودون (مقابل الکودون) ويتشابه فی موقع ارتياط الحمض الأمينى 5 


أ الرقم (2) هو الذى يدل على الطرف ” لجزئ 8۸ء لان هذا الطرف هو الذى يتم عنده 
الارتباط بالحمض الأمينى المناسب لمضاد الكودون المحمول على الطرف [1](آلم 
ب- رقم (۳) يعتبر مقابل كودون لان رقم )٤(‏ سوف يقابله كودون وقف على 14ال8.مم 
< - ( متروك للطالب ) - 


الأحماض النووية ونخليق البروتين 


مع أحد الشريطين إلا أن ما يحدث فى الواقع هو أن شريطا واحدا فقط من .2104م هو الذى ٠‏ 


و کے كد ا 
E E RE‏ ای و 


اجابات أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


۱ | ۱ 
۵ع 
تك النوقع ھی مھا اکر درن کیک اھ او قز اعده اسع کوٹرنک 4 نون تة عك مركب 


m. RNA‏ والريبوسوم حيث يحدث ارتباط موقت بين ٤.۴۸‏ یسمح للحمض الأمينى المحمول 
على N۸‏ 8.) أن يدخل فى سلسلة عد يد الببتيد فى المكان المحدد . 


1 الحمطن النووى الديؤكسن رييوزى 10771۸ ٠۰۱ ٠ ٠‏ ۰ الحمض التووى الرييوزى “NA‏ 


خماسى الكريون ديؤكسى ریبوز خماسى الكربون ريبوز 
(به ذرة أكسجين أقل من سكر الريبوز ) 


۱ لولب مزدوج ۱ شريط مفرد من الريبونيوكليوتيدات 
( شريطين متكاملين من النيوكليوتيدات) قد يزدوج فى بعض أجزائه. 
بيورينات ( أدنين - جوانين ) بيورينات ( أدنين - جوانين ) 
رو بيريميدينات ( سيتوزين - ثايمين )0 . بیریمیدیتات (_سيتوزين - يوراسيل) 
د- (ع) موقع الاتصال بالحمض الأمينى ۔ 


الا ( أ ) تتایع القواعد على 1.3۷۸ 


جزء من شريط مفرد من 1071۸ 
(ب) إذا تغير ترتيب القواعد على شريط (N۸‏ القالب فإنه يؤدى إلى تغير فى ترتيب القواعد 
على شريط 8014.مم المنسوخ منه مسببا طفرة قد تسبب تغير تركيب البروتين الناتج 
(ح) (ھ) تمش : تتابع من النيوكليوتيدات ( 0820 ) على شريط 01.13۸ يمتل شفرة لحمض أمينى 
هو (جلوتامين) 
(8) تمش : تتابع من النيوكليوتيدات (6۸6) على شريط 01.11۸ يمثل شفرة لحمض أمينى هو 
( حمض الجلوتاميك ) 
)ئ( أنزيم m.RNA‏ 


ا أ- )١(‏ أدينين فت )١(‏ أدينين < - )١(‏ أدينين و- )١(‏ أدينين 


تی :7 2 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية. | 


البرلوجية الجرينية ف الكانان العیة _ 


)۸( - دور الموقع ر١‏ فى عملية الترجمة : مقايل الكودون الدی تتزاوج قواعدہ مع کودونات ۰ 


4409 المناسبة عند مركب 12.1614 و الریبوسوم حيث يحدث ارتباط مؤقت بین ).۸N۸‏ 
ودور الموقع (ػ) : يتحد فيه جزئ (181[42.) بالحمض الأمينى الخاص به . 

ب- يرتبط إنزيم بلمرة 15۷۸ بالمحفز ثم ينفصل شريطا 101۸ عن بعضهما ويعمل أحدهما كقالب لتكوين 
شريط متكامل من 1۷۸ ويتحرك الإنزيم على امتداد .10114 حيث يتم ربط الريبونيوكليوتيدات 
المتكاملة إلى شريط 28104 النامى واحدة تلو الأخرى ويعمل الإتزیم فى اتجاه . ٥ > ٣‏ على 
قالب .1114 مجمعا 2014 فى اتجاہ 7ه سے ٣‏ 

ح- الرقم (۳) موقع الارتباط بالريبوسوم . 
الرقم )٤(‏ كودون البدء 4176م 

ئ- أهمية الجزء رقم رم ( كودون الوقف ) يعطى إشارة عند النقطة التى يجب أن تقف عندها آلية بناء 

البروتين وتنتهى عندها سلسلة عديد الببيتيد ۔ ) 


هم - (متروك للطالب) 


أ اس لن شرری الوسيورى السو یع الشهن» رخف 5×4 ) 
2۸ : هو الحمض النووى الديؤكسى ريبوزى و يعتبر المادة الوارثية لكل صور الحياة تقریبا 
ب- (س) الغشاء النووى للنواة 
(ص) الريبوسوم ( نحت الوحدة الصغرى ) 
(ع) سلسلة عديد الببتيد النامية 
( و) حمض نووى ریبوزی ناقل 1۸ .ا 


(ج) أحماض أمينية 


أ- الشريط المتكامل ( 5×4 ) 3 STTTAAGGCTAAATG‏ 
يد پا یرت لا م0 ے٤‏ و تف 


5S5 UUUAAGGCUAAAUG 3 


ب- تتابعات 8۸.۸ ٣.‏ الناتجة 77 ا 


1 7 النووية وتخليق البروتين 


2 مه سس مسب سو ن ست ےم 3 سوا 72 27 2 سس ست نن ی ن سح سس س س سس حاب شر چج وچ ہی ہے سک‎  7+029+29808802000 


5 جم 


الميثيونين أول حمض 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الباب الثاني 


. ق أ الترتيب الصحيح هو )٤(‏ ثم )٥(‏ ثم )١(‏ ثم (؟) ثم )٦(‏ تم (۳) 


"١‏ بداية تق اما عديد یتید 
أ- يبدأ تخليق البروتين | أ- يرتبط مضاد كودون ).R[N۸‏ آضر | تقف عملية بناء البروتين 
عندما ترتبط تحت وحدة | بالكودون الثانى على جزئ 1.1۰۷۵۸ | عندما يصل الريبوسوم إلى 
ويحتل موقع الآمينوآسيل وبالتالى يصبح | كودون وقف على m.ANA‏ 

الحمض الأمينى الذى يحمله جزئ | حيت يرتبط بروتين يسمى : 
۸ هو الحمض الأمينى الثانى فى | عامل الإطلاق بكودون وقف 
سلسلة عديد الببتيد. فيجعل الريبوسوم يترك 
ب- يحدت تفاعل نقل الببتیدیل الذى ينتج | 70.1114 وتنفصل تحت 
عنه تكوين رابطة ببتيدية بين الحمض | وحدتا الريبوسوم عن بعضهما 


ریبوسوم صغيرة بجرئ 
m.RNA‏ الذى أول 
كودون به ۸16 متجها 
آ2 

ب- تتزاوج قواعد مضاد 
كودون لجزئ †.RNA‏ 


الخناص بالميئيونين مع الأمينى الأول والثانى بمساعدة وإنزيم البعض 
ملحوظة 


يمثل جزء من تحت وحدة الريبوسوم 
الكبيرة وهنا يحمل ٤). ۸ N۸‏ الثانى 
الحمضين الأمينيين الأول والتانى بينما 
یصبح 1848 الأول فارغ ويترك 
الريبوسوم وقد يلتقط میثیوتین آخر . 
ح - يتحرك الريبوسوم على امتداد 
۵۸ لذا يأتى الكودون الثانى إلى 
الموقع(۴ ) على الريبوسوم تم تبدأ الدورة 
مرة أخرى حيث يرتبط مضاد كودون 
على 1.1814 مناسب بکودون TANA‏ 
جاليا الحمض الأمينى الثالث إلى الموضع 
المناسب على الموقع (۸) وترتيط سلسلة 
عديد الببتيد النامية بالحمض الأمينى 
الجديد القادم على هذا الجزئ من 


کودون ۸06 ليصبح 
-١‏ بمجرد ظهور الصشرف 


)٥(‏ لجزئ 114 .مم من 
الريبوسوم فإنه يرتبط بتحت 


أمينى فى سلسلة ,عديد 
البیتید التی ستبنی ۔ ۱ 
وحدة ريبوسوم صغيرة آخری 
تبدأ بدورها بناء البروتين . 

اا ب ل خر 
4۸ء ءع دد معن 
الريبوسومات قد ي صل إلى 
18 قرع كل کیا الس انة 
بمروره على ٦.11۵‏ 
ویطلق عليه عندئذ عديد 


الريبوسوم (البولى سوم) 


ح - ترتبط تحت وحدة 
ريبوسوم كبيرة بالمركب 
السابق مع مراعاة أن : 
كودرن البدء ۸06 
يكون عند موقع الببتيديل 
(0) على الريبوسوم أما 
موقع الامینو آسیل (۸) 
فيكون فارغا وفى هذه 
المرحلة .تيدأ تفاعلات بتاء 


البروتین ۔ ۸۵ ) الثالث وهكذا 
تو TGIL GCC» CLG‏ 
۸ء ماهو ACA CGI‏ 

OC A C. U © m.RNA‏ لد © تنا 
٢‏ ھ۸ 82۶ ACA CGU‏ 


وش شا 


اجابات الفصل الثانى 


م 
ور 
یہ یں 
ات 
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البيولوجية الجزينية فى الكاننات العية ' ٠‏ اجابات-أحياى _الثانوية العامة والأزهرية 


- الحمض النووى الريبوزى الناقل ( 80104.؛ ) ويتكون من 5014 الموجود داخل النواة 
ب- الحمض الأمينى (؟) ثم (۳) ثم )١(‏ 
ح - لا يقل العدد عن )٥٥(‏ قاعدة لأن لكل حمض ثلاث قواعد فيكون ۷ × ۳ = ٥١‏ ويجب أن 


يزيد عن ذلك حيث يوجد فى بداية 21.5114 موقع الإرتباط بالريبوسوم وفی نهايته كودون وقف 


637ا أ- قطعة من شريط مزدوج من 2714 على كل شريط تسع نيوكليوتيدات 
ب- التواة ح - أحماض أمينية و - CTG‏ 


الشكل (ح) هو الصحيح (56©0.:.:) لان الحمض الأمينى الميثيونين يمتل كودون البدء (١٥ا:/)‏ على 
0.۸ فيكون مضاد الكودون له على 11[(1۸.: )UAC)‏ 


ہلا الشكل (<) هو الصحيح (04۸6) وهو كودون لأحد الأحماض الأمينية (إيزوليوسين) بينما باقى 
الأشكال الثلاتة فیقابل کل متها أحد كودونات الوقف وهذا خطأ لأن کودون الوقف ينصل بعامل 
الإطثلاق رون بالأخماضن الأمينية : 


وچ الشكل (<) هو الخطأ لأنه لو كان صحیحاً لارتبط مع التتابع (104)) وهو أحد كودونات الوقف 
الذى يرتبط بعامل الإطلاق ولا يرتبط بحمض أمينى . 


(متروك للطالب) 


5ه (1) العنية ( 1 ) 1071۸ لولب مزدوج لتساوى (1 = 4) ٥(‏ = 6) ولعدم وجود قاعدة اليوراسيل 
٭ العينة (ب) (N۸‏ شريط مفرد لعدم تساوى 1 و 4 وكذلك 6 و 0) ولعدم وجود قاعدة اليوراسيل 
. ٭ العينة (ح) 2۸ شریط مفرد لوجود قاعدة اليوراسيل ونسب القواعد غير متساوية ۔ 
(ب) ٭ نسبة القواعد النيتروجينية فی (س) = ٠١‏ / 
٭ نسبة القواعد النيتروجينية فی (ص) = 7.٠‏ 


وا أ- -١‏ الاستنتاج : الخلایا الجسمية المختلفة لنفس الكائن تحتوى نفس الكمية من القواعد النيتروجينية 


؟5- الاسیناج : 
أ- الأدينين متزاوج مع الثایمین لتساوی كميتهما 7 = ۸ والسيتوزين متزاوج بالجوانين 
لتساوى كميتهما أيضاً © = 6 
ب - تسبة اليوارسيل = 7۲٦,۰‏ 


0 1 ا 


اق 


7 60ہ ,0300000001 8 ا لس سس بس سسس ص ا .ا سي ا سے ست سے سي سے ب کے د سے 


.اجانات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


بت د- GAACACCCG‏ 


6ا أ- عملیة تخليق البروتين 
ب- r.RNA + )81۸ + mRNA‏ 
- تحت الوحدة الصغرى (؟) - تحت الوحدة الكبرى (۷) - كودون البدء (؟) 
` - کودون الوقف )٥(‏ - ذيل عدید الأدتین )٦(‏ - حمض الميثيونين (8) 


- موقع الارتباط بالريبوسوم )١(‏ 


( أ ) عندما يتصل بجزئ 10123818 الواحد عدد من الريبوسومات قد يصل إلى ٠٠١‏ ريبوسوم 

يترجم كل منها نفس الرسالة الموجودة على ۵[ 00,1 بمروره على جزئ m.RNA‏ 

(ب) لان كلما اتجهنا إلى الطرف (") زاد عدد الكودونات التی يمر عليها الريبوسوم لترجمتها 
واستدعاء أحماض أمينية لزيادة طول سلسلة عديد الببتيد . 

(ح) يظهر هذا الشكل (عديد الريبوسوم) بصورة كبيرة فى الخلايا التى تحتاج لنفس البروتين بكمية 
کُر فد خلايا المعدة أو خلايا الأمنام تكح انزييات فاضمة تلود القذائية يضورة مسمنة 
لذلك يتوافر فيها مثل هذا التركيب . 
وا ن الخلایا الأخرى فهى أقل نشاطا متل خلايا العظام مثلاً فلا يظهر فيها هذا التركيب 
ET‏ 


(ى) نعم قد یصل إلى ٠٠١‏ ريبوسوم فى بعض الحالات . 


و (ا ) -١‏ تضاعف 0۸ بمساعدة إنزيم اللولب والبلمرة والربط 
؟- نسخ 01.14۸ باستخدام إنزیم بلمرة .51.1104 
-٣‏ استنساخ ۸۸(] بإنزيم النسخ العكسى . 
:- نسخ ۸ 11[۷.) باستخدام إنزيم بلمرة .ل 8 .) 


د نسخ ١,۸ N۸‏ باستخدام إنزيم بلمرة ۲.1۸۸ 
(ب) N۸‏ 1.8 -- الاتصال بالحمض الأمينى به التتابع م ©6© 
(ح) بعض الفيروسات التی محتواها الجینی .1714 مثل فيروسات شلل الأطفال والإنفلونزا. 


اجايات الفصل الثائى 


البيولوحية الجزيدية فى الكائنات الحية اجابات احياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 
5 ) .ےی 1-< عدم :دلا حدتما ۸۰۷ ۸ عف ده مااردم 

(ب) أهمية ٠ ١(‏ ؟ » ۳) تمتل كودون البدء 0ھ الذى تتراوح قواعده مع قواعد مضاد الكودون 
لجزء 111۸ الخاص بالميثونين الذى يعتبر أول حمض أمينى فى سلسلة عديد البيتيد . 

ن٭ أهمية ٤(‏ » 5 ء 5 ) تمظ كودون الوقف ك4 :)17 الذى تقف عنده عملية بناء البروتين عندما يصل 
الريبوسوم إليه حیث يرتيط ببروتین عامل الإطلاق مما يجعل الريبوسوم يترك 70.1([/2 وتتفصل 
تحت وحدتا الريبوسوم عن بعضها البعض ۔ 

> أهمية (۷ء ۸ ۰ )٠١ ۰ ٩‏ تمتل ذيل مدید الأدنين ۸۸۸۸ الذى يحمى 01.73۵ من الانحلال 
بواسطة إنزيمات السیتوبلازم - 

(ح) نعم لأنه يحتوى على كودون البدء ۸06 عند الطرف )٥(‏ الممشل بالأرقام (ء ۰٢‏ ؟) 

كذلك يحتوى على الرسالة التى سوف یتم ترجمتها والمحصورة بين رقمى (” ٣‏ 5) كذلك 

فإنه ينتهى بكودون وقف ( 064 ) الممثلة بالأرقام ٠ ٤(‏ © ء )٦‏ ثم فى النهاية (۳) يوجد 
ذيل من عديد الأدنين ۸۸۸۸ الممثل برقم (۷ء ۸ ء ۹ء )٠۰‏ الذى يحمى 81.7311۸ من 


الانحلال بإنزيمات السيتوبلازم 


أ tRNA ١‏ ؟ - 7۸ء ع m.RNA‏ 


ب- يتحد فيه جز ئ [N۸‏ 8.] بالحمض الأمينى الخاص به . 


كود قالب DNA‏ كود کالب 00.17۷۸ كد قالب ۲.٦۹۸‏ 
یل ااي 
AAC‏ 


سودت سس جج سس 
_ ےھ ١‏ عع ‏ 
e ١ am‏ 


/ /ت النووية وتخليق انبروتین 


کس لس سس دو سا 


| القاتق اجابات _ أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


لا - 5 


اجايان الباب الثاني 


بي - داخل تو اة الخلية من N4‏ الموجود بها 
کات وححث طلفرة حينية فیا يستيدل حمطن امنتی يآكن قشت اختلاف البروتين الناتج مما يغير 
الصفة الأصلية للكائن . 


ى - اثنين فقط لأن 1۸6 كودون وقف لا يستدعى أحماض أمينية ولكن يرتبط بعامل الإطلاق . 


وا ل 
]الك العاكالخالكا اہم 
ناك كالم م كات ناته 


دخول جزئ 2.11/4 
حاملا حمض أمينى 
aa 5‏ 


aa 5‏ 
ب- مضاد (مقابل )الكودون 
ح - السهم ر ل ) يوضح نسخ 27.1614 بإستخدام إنزيم بلمرة m. RNA‏ 
السهم رم يوضح ترجمة 1.7۷٦۸‏ إلى بروتين بواسطة الریبوسومات 
و - الريبوسومات 


اجايات الفصل الثاني 


اجابات ‏ احياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


البيولوجية الجزيبية فى الكاننات اللي 


۴ هى الوحدات البنانية لجمیع أنواع البروتين عددها عشرون نوعا مختلفا ۔ 
٭ لها تركيب أساسى واحد حيث يحتوى کل حمض أمينى على : 

ا وة کر کیل :60611 ۱ 

ب- مجموعة أمينية - 21112 

< - ذرة هيدروجين 2 - 4 

د- مجموعة الكيل - ۸ تختلف بأختلاف الحمض الامينى 


ترتيط المكونات الأربعة بذرة الكربون الأولى . 
٢ NH»‏ 


١ 57‏ ۱ 
الجليسين COOH‏ -ن -11 00011 - C‏ - 7 للصيفة العامة للأحماض الأمينية 


٭ تستبدل مجموعة - ۸ بذرة هيدروجين فى الحمض الأمينى جليسين وهو الحمض الأميتى 
الوحيد الذى يحتوى على ذرتين هيدروجين تتصلان بذرة الكربون الأولى ۔ 
٭ ترتبط الأحماض الأمينية مع بعضها بروابط ببتيدية بتفاعل نازع للماء فی وجود إنزيمات 
خاصة لتكوين بولیمر عديد الببتيد الذى يكون البروتين 
تدخل فى تراکیب محددة فى الکائن الحى مثل : 
-١‏ الأكتين والميوسين : يدخلا فى تركيب العضلات وغيرها من أعصاء الحركة 

5 الکو لاجین : يدخل فى تركيب الأنسجة الضامة . 

؟- الكيراتين : يكون الأغطية الواقية مثل الجلد والشعر والحوافر والقرون والريشوغيرها 
> الهستونات : تدخل بكميات ضخمة فى كروماتين أى خلية ( اذا ؟ ) 

) بعص اللاهستونات : تدخل فى تركيب الصبغيات ( ما دورها ؟‎ -٥ 
: تنظم العديد من عمليات وأنشطة الكائن الحى وتشمل‎ 
الإنزيمات : تتشظ التفاعلات الكيميائية بالکائنات الحية‎ -١ 

؟- الأجسام المضادة : تعطى الجسم مناعة ضد الأجسام الغريبة 

-٣‏ الهرمونات : تجعل الکائن الحى يستجيب للتغير المستمر فى البيئة الدلخلية والخارجية 
-٤‏ بعض اللاهستونات : تحدد هل ستستخدم شفرة 0٥ N۸‏ فى بناء ۹۴۸۵۸ والبروتينات 


٣‏ كيفية ارتباط 
الأحماض الأمينية 
مع بعضها 
¿ البروتينات 
التركيبية 


والإتزيمات أم لا ؟ 


کا ا ا اس لد ا ا ی ی سے تس مو علا و ر زر ت ار ا تع مد مع تر مسمس م م م ےس ت چ ی چ ا ل تمہ سس سما سر ن د 


اجابات ‏ أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان ایاپ نای 


. أعداد وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية فى البوليمرات‎ -١ 

؟- عدد الیولیمرات التى تدخل فى بناء البروتين ۔ 

”- الروابط الهيدروجينية الضعيفة التى تعطى الجزئ شكله المميز . 

4 - تختلف البروتينات أيضاً فی كونها تركيبية أو تنظيمية (حسب طبيعة العمل) 

تتابع من النيوكليوتيدات على أحد أشرطة ال 01168 يرتبط به إنزیم بدمرة ال ٥٥۷۸‏ 

عند إنتاج ال ۲۹۴۸۸ (يوجه إنزيم بلمرة ۹۴۷۸۸ للشريط الذى سينسخ ) 

إنزيم يرتبط بالمحفز الموجود على أحد أشرطة 04۸ عند نسخ 71۸ مجمعا 

ريبونيوكليوتيدات ال ۹۸۸۸ فى اتجاه 57 > ۳) ويوجد من هذا الإنزيم نوع واحد فی 

أوليات النواة ينسخ الأحماض النووية الريبوزية الثلاثة ۔ 

أما فى حقيقيات النواة فيوجد إنزيم بلمرة خاص لكل نوع من أنواع ۲۹۱۱۸ الكلاثة 

-١‏ يرتبط إنزيم بلمرة 371۸ ( )PRNA - Polymerase‏ بالمحفز وهو تتابع 
للنيوكليوتيدات على جزئ ھ1001۸ ۔ ۱ 

؟- ينفصل شريطا 0۸۸ عن بعضهما ويعمل أحدهما كقالب لتكوين شريط متكامل من ٥۸۸۸‏ 

-٣ ٠‏ يتحرك الإنزيم على امتداد ال 118 فيتم ربط الريبونيوكليوتيدات المتكاملة إلى 

شريط ال ۹۷۸۸ النامى واحدة تلو الاخرى ويعمل الانزيم فی اتجاہ ٣(‏ ے 

© ) على قالب 0116 مجمعا الا ۹۷۸۸ فی اتجاہ ٥(‏ > 7) ويلاحظ أن : 


A هه‎ 


أ- هذه العملية تشبه تضاعف 0۲۸ مع فارق رئيسى واحد هو أته : 
عندما یتم تضاعف 1٠00/68‏ فأن العملية لا تقف إلا بعد نسخ كل 0118 قى 
الخلية أما فى حالة R١۸‏ فيتم نسخ جزء فقط من 018۷4۸ بالاضافة إلى 
إحلال قاعدة اليوراسيل محل قاعدة الثايمين 

ب- من الناحية النظرية يمكن لأى جزء من 101۸ أن ينسخ إلى جزينين مختلفين من 1014 
يتكامل كل منهما مع أحد الشريطين إلا أن ما يحدث فى الواقع هو أن 
شريطا واحدا فقط من 0۸ هوالذى ينسخ قطعة منه ويدل توجيه المحفز 
على الشريط الذى سینسخ . 

٭ ملحوظة :يتم نسخ 4.5014 , ۲.۹7۸ بنفس طريقة نسخ 23.5014 ولكن من مناطق 
مختلفة من ۱(01۸] . 
يحمل الشفرة المنسوخة من 0۱۷۰۸ ويتم تسخه من 0۱۱۸ ويحتوى على : 
-١‏ موقع الارتباط بالريبوسوم : تتابع من النيوكليوتيدات يرتبط بالريبوسوم بحیث يصبح 
أول كودون به ۸6 متجها لأعلى وهو الوضع الصحيح للترجمة 
؟- الشفرة التى يحملها وآخر كودون به كودون وقف 04۸ أو U6۸‏ أو 0۸0ا 


اجابات القصل الثاني 


الببرئوجية الجزينية فى التائنان الحية اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


۳-- حوالى ۲۰۰ أدينوزين عند نهاية 27.5004 لحمايته من الانحلال بالإنزيمات الموجودة بالسيتوبلازم . 

م٭ تتشابه جميع جزيئات 5.8014 فى أنها تحمل الشفرة الاولى ذات شکل واحد وهى 

< 0ھ عند ترجمتها يكون المطلوب هو الحمض الامينى الميتونين (لذلك جميع 

البروتينات نحتوى فة بدايتها الحمض الامينى الميئونين عند تخليقها) 
رو سا يصبح 0.8004 مستعدا للترجمة بمجرد تمام بنائه حيث ترتبط الريبوسومات ببدايته 
. فى أولیات النواة | لترجمته إلى بروتين وما زال طرفه الآخر يبنى على قالب 0٦۷۸‏ علما بأنه ( فی اولیات 
۰ النواة يوجد إنزيم بلمرة ۹۸۸۸ واحد ينسخ الأحماض النووية الريبوزية الثلاثة) ۔ ٠‏ 

e‏ يتعين بناء 11۸.وط كاملا فى النواة ثم انتقاله إلى السيتوبلازم من خلال قوب الغشاء 
فى حقیقیات النووى ليتم ترجمته إلى البروتين المقايل علما بأنه 1 
| النواة _. | (فى حقيقيات النواة يوجد إنزيم خاص لنسخ كل نوع من أنواع 0۸ الثلاثة) ۔ 
الحمض النؤلقا . | يدخل فى بناء الريبوسومات ( عضيات بناء اليروتين) وهو عدة أنواع تتسخ جميعها من 
الل ” | NA‏ وأثتاء بناء البروتين يتداخل m.RNA‏ مع RNA‏ 


امد ES E‏ ع وو و صر پوس تس اي 


یتم فى النوية (جرَى من النواة) بناء آلاف الریبوسومات فى الساعة ويرجع هذا المعدل 

السريع إلى أن 00۸ فى خلايا حقیقیات النواة يحتوى على أكثر من ٠٦٠٦‏ نسخة من 

جينات نسخ ۲.5۸۸ ۔ 

٭ يحمل الأحماض الأمينية إلى الريبوسومات ولكل حمض أمينى نوع خاص من 14ال5.] 

يتعرف على الحمض الأمينى وينقله 

٭ الأحماض الأمينية التى لها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من 7۸۸. 

٭ تتشابة جميع جزيئات 8۸ فى أنها تجمل الشفرة الأولى عند الطرف ٣‏ ذات 
شكل واحد وهى 004 والتى يرتبط بها الحمض الامينى المطلوب. 

٭ تختلف جميع جزيئات 31۸ فى أن كل منها يحمل شفرة خاصة لا تكرر فى أى 
حمض ريبوزى ناقل آخر وهى الموجودة بمقايل الكودون. 

٭ قد يوجد جزيئان من 1.8318 لنفس الحمض الامينى وذلك عندما یکون للحمض 
الأمينى الواحد شفرتان أو أكثر. 

ينسخ من جينات 181۸ التى توجد على شكل تجمعات من (۷ - ۸) جينات على نفس 

الجزء من جزئ ٥×N۸‏ . 

لكل جزيئات 81۸ نفس الشكل العام حیث تلتف أجزاء من الجزئ لتكون حلقات 

تحتفظ بشكلها بازدواج القواعد فى مناطق مختلفة من الجزئ 

على كل جزئ 1.834 موقعان هامان لهما دور فی بناء البروتين هما : 

أ- موقع الإتصال بالحمض الأمينى ر,ر0۸٥))‏ ب- مقابل الكودون (متغير) 


EEE EEE EEE ED 
١ وتخلیق اليروتين‎ 5-0 1 


الا ع وپ قاط ار بی يا 5 


اون ایاپ اساي 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


تتزاوج قواعده مع كودونات .م.م المناسبة عند مركب 242 ص والريبوسوم حيتت 
يحدث ارتباط مؤقت بين 18۸۸ء و 77۸ و يسمح للحمض الأمينى المحمول على 
| 8014 ) أن يدخل فى سلسلة عديد الببتید فى المكان المحلد - 
يتكون من التلاث قواعد .م20 عند الطرف )٦(‏ من جزئ ال للع .) 
٭ تحت وحدتين (كييرة وصغيرة) منفصلتين عن بعضهما عند عدم قيام الريبوسوم بإنتاج 
البروتين ويرتبطا معا. عند بدء بناء البروتين. 
٭ يوجد على الريبوسوم موقعان ترتبط بهما جزئيات 7۸ع هما : 
موقع الببتيديل (2) - موقع آمينوآسيل (۸) 

ل د ٭ يوجد أربعة أنواع مختلفة من ال 224 تدخل مع البروتين فى بناء الريبوسومات 
الكودون 


۹۔ موقع الإتصال 
2 یھی ۔ 0 


0 ثلاث نيوكليوتيدات متتالية على شريط الحمض النووى الريبوزى الرسول 01.7371۸ 

بت 20 وکل كودون يمثل شفرة مستقلة وعدد الكودونات ٦٦‏ كودون مختلف تعمل على : 

-١ |‏ اسقدعاء حمض آمیتی محدد مثل كودون البدء 0م الذى یستدعی الحمض الأميتى 

الميئيوتين عند بدء تکوین البروتين أو أثناء تكوين سلسلة عدید البیتید . 

؟- استدعاء بروتين محدد مثل كودونات الوقف ( ۸6ل , 1104 , U۸۸‏ ) 

التى تستدعى عامل الإطلاق (یروتین معين) لينهى تكوين سلسلة عديد الببتيد ۔ 

ھی تتابع النيوكليوتيدات فى ثلاثیات على 3۸1۸ وو تنسخ من أحد شريطى 0۸1۸] 

وینتقل ۸ وو للريبوسوم ليترجم إلى تتابع للأحماض الأمينية فى سلسلة عديد الببتيد 

ليتكون البروتين 

لأن كل ثلاث نيوكليوتيدات متتالية تدل على حمض أمينى واحد حيث يوجد ٦٦<-")٤(‏ 

شفرة تكفى للعشرين حمض وتزيد وعلى ذلك يكون : 

( أصغر حجم نظرى لكلمة شفَرة 0/5 () هو ثلاث نيوكليوتيدات ) 

(--0 0202007 | فى عام ۱۹٦۰‏ توقرت أدئة كاقية تؤيد السفرة الكلاثية 

ان ”ا ٭ فى ١155‏ تم التوصل إلى الشفرات (الكودوةت) الخاصة بكل حمض أمينى . 

أى أن نفس الكودونات تمتل شفرات لنفس الأحماض الأمينية فى كل الكائنات الحية 

التى درست حتى الآن:( فبروسات - بکتبریا - فطريات - نبات - حيوان ) وهذا دلیل قوى 

وس على أن كل الكائنات الحیة الموجودة الآن على الأرض قد نشأت من أسلاف مشتركة 

اتب“ ٠‏ ] ولذلك يفترض أن الشفرة تكونت بعد فترة قصيرة من بداية الحياة واستمرت بدون تغير 

یہ 3 تقريبا لملايين السنين منذ ذلك الوقت 
“امك :: ٠.‏ . :| بروتين معين يرتبط بکیدون وقف (۸۸/۱16۸/17۸60) لتتوقف عملية تخليق البروتين 


اجايات القصل الٹائی 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


٢۷۔‏ كودون 


37 ثلاث نيوكليوتيدات متتالية ( 044/06۸/046) توجد قرب نهاية  ٥.73۸‏ یتوقف 
الوق 


عندها تخليق البروتين حیث ينفصل الريبوسوم إلى تحت وحدتيه 
عدد من الرييوسومات قد يصل إلى ٠‏ ريبوسوم متصلة بجزئ ال ۸۔0 کل 


۸۔ عديد الرییوسوم 


ر الیوٹی سوم) : 5 
١‏ الیوٹی رييوسوم منها يترجم الرسالة بمروره على الل 00.۸ 


تفاعل يتم أثناء استطالة سلسلة عدید الببتيد ینتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين الحمسض 
الأمينى الأول والثانى بمساعدة انزيم يمتل جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة وهنا 
بل 1.2314 الثانى الموجود بالوقع (۸) الحمضين الأمينيين الأول والثانى بینما يصبح 
۸ الأول ال موجود بالموقع (5)فارغ ويترك الريبوسوم وقد یلتقط حمض أمينى آخر. 


نر E‏ صفحة ٠٠١‏ ركتاب الاسنلق 
6 وتینت التركيبية و البروتينات التنظيمية 


. بروتينات تنظيمية ` 


تدخل فى تراكيب محددة فى الکائن الجى مثل : تنظم العديد من عمليات وأنسطة الکائن الحى وتسمل 
أ- الأكتين والميوسين : یدخلا فى تركيب کہ | أ 82900+ التفاعلات الكيميائية بالكائنات 


وغيرها من أعضاء الحركة 2 

ب- الكولاجين : يدخل قى تركيب الأنسجة الضامة 

ح - الكيراقين : يكون الأغطية الواقية متل الجلد 
والشعر والحوافر والقرون والريش وغيرها 

ى- اٹھستوتات : تدخل بكميات ضخمة فى كروماتين 

أى خلية Hk)‏ ؟) 

ھ- يعض اللامستونات : تدخل فى تركيب الصبغيات 
( ما دورها ؟ ) 


ب- الأجسام المضادة : تعطى الجسم مناعة ضد 
الأجسام الغريبة 

ح - الهرمونات : تجعل الكائن الحى يستجيب للتغير 
المستمر فى البيئة الداخلية والخارجية 

ى - بعص اللاهستوتنات : تحدد هل ستستخدم شفرة 

ىلا0 فى بناء RN۸والبروتینات‏ 


59 قارنة بين ترکیب الأحماض الأمينية عامة والحمض الأمينى جلايسين . 
تركيب الحمض الأمينى جلايسين 


تركيب الأحماض الأمينية (عامة) 


“J 5‏ النووية وتخلیق البروتين 


رک کو ہا مر ا ا ا ا ہی 


ال ا د کت تاک کی 


ويف ا ی ا 


کو وی ی ی ی ی کک ی ر يرا کک ا رك اف الف 
جا ت 


اجابات ‏ أحياء . الكانوية العامة والأزهرية . اجايان الغاب النائى - 


۷۸ نيوكليوتيدة ۱۸ ونيوكليونيدة‎ R9 
خماسی الکربون ( ديؤكسى ريبوز) به ذرة خماسى الكربون ( ریبور)‎ ۱ 
أكسجين أقل ,81,00 و© و0 ,11و0‎ 


أ - بيورينات ( ادنين + جوانين) أ - بيورينات ( ادنين + جوانين) 


ب- بيريميدينات ( ثايمين + سيتوزين) ب- بيريميدينات(يوارسيل + سيتوزين) 
مجموعة واحدة تتصل بذرة الكريون رقم 6 ( متشابهة فى النوعين ) 


(5, مقاردة بين الحمص الدووى الدیؤکسی ریبوری ر 011۸ ) والحمض النووى الرييوزى ر 8۸۸ > 
یں 
0 0 .اکر خماسى الكريون 8-2 ريبوز خماسی الكربون ريبور 

( به ذرة أكسجين أقل من سكر الريبوز ) 
لولب مزدوج 


شريط مفرد من النيوكليوتيدات قد يزدوج فى 
بعض أجزائه مل ۶۸۸ 


( شريطين متكاملين من النيوكليوتيدات) 
بيورينات ( أدتين - جوانين ) 
بيريميدينات ( سیتوزین - ثايمين ) 
يحلل ال 171 تحلیلا كاملا 


بيورينات ( أدنين - جوانين ) 
بير يميدينات (سيتوزين- يوراسيل) 
لا یؤثر على ال N۸‏ 


33 71 یت جينية 


اکل وا 
٭ نوع واحد للفرد الواحد يحمل ٭ ثلاثة فى الفرد الو احد تشترك فى بناء 
٭ المعلومات الوراثية ۔ البروتين (الرسول - الریبوسومی - الناقل) 
-١‏ کلاھما يتكون من سلسلة طويلة غير متفرعة من وحدات بنائية من النيوكليوتيدات 

يتكون كل منها من : 

سی یر چپ یا ب- قاعدة نیتر و جنیية ا سی 
بو كايو معين بذرة الكربون رقم 0 فى النيوكليوتيد السابق 
(9) مقارنة 3 لتوضيح المرى بين المحمر فى 7۱۸ 0] والكودون فی m. RNA‏ 

تی الكودون فى ٦11.7۰۸‏ 


تتابع من التيوكليوتيدات على أحد أشرطة جزئ تتابع من تلات نیو کلیوتیدات متتالية على شريط 


يتكون داخل النواه ثم ينتقل إلى السيتوبلازم 


0۸ يرتبط به إنزيم بلمرة RNA‏ عند یدء 0.4۸ يمثل شفرة خاصة لأحد الأحماحن الأمينية أو 
عملیة نسخ 0۸ لينتج RNA‏ پل رة لضان تس عاد ى 


N7 


البيوئوجية الجزينية فى الكاينان الحيه 


یحم( ( الشقر ۳ ة التى تحدد 
فى عدید البيتيد من 10(01۸ 


بالنواة إلى الريبوسومات 


بالسيتوبلازم حتى يتم 


ترجمة الشفرة 
عدة آلاف لان کل 1.7۸ 
يحمل شفرة بروتين 


تز يد عن عدة الاف 


شريط مفرد يحتوى فى 
بدايته على موقع الارتباط 


بالريبوسوم أول شفرة به 
إلى أعلى ۸06 وله ذيل 
مكون من حوالى ٠‏ 


أدينوزين 


اجابات ‏ أحياء ‏ النانوية العامة والأزهرية 


اربعة (عدة) أنواع 
مختلفة تشترك مع أكثر 
من سبعین نوع مختلف 
من عديد الببتيد 
لتكوين الريبوسوم 
شريط مفرد يتحد مع 
الیروتین مكونا تحت 
وحدات الريبوسوم 


الصغرى والكبرى 


يختص بحمل الأحماض 
الأمينية إلى الريبوسومات 
لبناء البروتين ويضع هذه 
الأحماض فى الوضع 
الصحيح فى سلسلة عديد 
الببتيد 
يزيد عن عشرين نوعا 
(۱۱نوع) لان کل حمض 
أمينى له ۴.73٦۸‏ خاص 
ولكن هناك بعض الأحماض 
الامينية لها. أكثر من شفرة 
شريط مفرد يلتف فی بعض 
أجزائه مكونا حلقات ويظهر 
مزدوجا فى بعض مناطقه 
وبه موقعان هامان هما : 
٭ موقع الاتصال بالحمض 
الأمينى 

٭ موفع مصاد الكودون 


تنسخ من 114 بواسطة إنزيمات بلمرة .180014 حيث تضيف الريبونيوكليوتيدات إلى النهاية 


71۸ على شريط‎ ٣ ے‎ ٥ لأنها تعمل فى الاتجاه من‎ ٣ 


سلسلة من الريبونيوكليوتيدات يتكون كل منها من : 
سكر الريبوز والفوسفات والقواعد النيتروجينية الاربعة ھ - 0 - لا - € 
فى السيتوبلازم وتشارك جميعها فى بناء البروتين 


یا ا انواع 01۸ . 04 من حيث القواعد النيتروجينية (أجب بنفسك) 


DW‏ وتخليق اليروتين 


۴انر اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية ۱ اجات اليا النائي 


عمل إنزيم بلمرت1071۸ وعمل إنزيم بلمرت۸: 


101۸ يرتبط بالمحفر ويتحرك على امتداد ال‎ -١ | يتبع إنزيم اللولب مياشرة ليضيف نيوكليوتيدات‎ -١ 

حديدة للها (6) . ارون على رط فاب | در رت تو کا رات الا إلى کرنڈ 
0۸ (” “ -ه » ) وهو بذلك يعمل فى ال ۴۸۸ النامی ويعمل فى اتجا(٣‏ ے ه') 
اتجاه واحد فقط هو( ے 7 ) للشريط على قالبيم D5N‏ کا :أن / 
الجديد - (ه < ۶۴) 
تقف العملیة إلا بعد تضاعف کل 1001۸ فى | ؟- یتم نسخ جزء فقط من 1301۸ لإنتاج أى نوع 
من 77۸ التلاثة . 
<٣‏ يضيف قاعدة اليور اسيل كلما وجد قاعدة 
أدنين على شريط 10۸1۸ 


*- يضديف قاعدة الثايمين كلما وجد قاعدة أدنين 
على شريط يق1(1 


2 مكونات ريبونيوكليوتيدة الأدينين 


ريبونيوكليوتيدة الأدنين ہی 


اجابات الفصل الثائى 


1 


ا 

2 3 
امود 

5 : 

3 

اوت می 

كك 4 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


يوجد إنزيم بلمرة 81۸ واحد ینسخ الأحماض النووية يوجد إنزيم بلمرة خاص لنسخ كل نوع من 
الريبوزية التلاثة ‏ أنتواع .8104 الثلائة ۔ 


ترجمة 771۸ . م فی أوليات النواة .2 |.-.:.: ترج 7371۸ . د فى حقيقيات النواة ..:۔ 
يصبح 80.8004 مستعدا للترجمة بمجرد تمام بنائه | يتعين بناء 8.5014 كاملا فى النواة ثم انتقاله إلى 
حيث تربط الريبوسومات ببدايته لبدء ترجمته إلى | السيتوبلازم من خلال تقوب الغشاء النووى ليتم 


بروتين وما زال طرفه الآخر يبنى على قالب ترجمته إلى البزوتين المقابل ۔ 
DNA‏ 


E a aS 
موقع التعرف وموقع الارتباط بالحمض الأمينى وموقع الارتباط بالريبوسوم‎ 


موقع الارتباط بالحمضن الأميتى _ 
یوجد على بعض جزيئات ۸( التی | يوجد عند النهاية (؟) فى کل 

يعمل عندها إنزيم القصر جزئ من ٥۹۹۹۸‏ 

يتكون من ٤‏ إلى ۷ نيوكليوتيدات يقص | يتكون من ثلاث قواعد ٤٣4‏ | يتكون من تتابع من 

إنزيم القصر N۸‏ عندها أو بالقرب | وفيه يتحد الحمض الأمينى النيوكليوتيدات يرتبط. 

منها مثل موقع 6۸۸۲۲٣‏ الخاص ب ۴537۸ 00821 


77 متب انکودون رمضاد اشفرق وموقع الاتصال بالحمض الأمينى . 
مقابل الكودون (مصاد الشفرة) 


ثلاث نيوكليوتيدات متتالیة 
بها 0K٣4‏ عند الطرف اق من 
جزئ ۰۸۸۸ ترتبط بالحمض 
الأمينى 


بوسسسسے س يي ي سڪ 


عند مركب ٣-۸۸۸‏ والريبوسوم حيث يحدث ارتباط مؤقت بين 


4۸ 0.104 يسمح للحمض الأمينى المحمول على ۸آ :7ن يدخل 
فى سلسلة عديد الیبتید فى المكان المحدد 


رہ ون" ا و سس سس سبع عب اناه 


س سس م تة ات علا سمه ماص لس له م م مس ي ر م لیت ویو می ہیا رکا ری رجہ 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 

0900 مراحل تخليق البروتين 
بداية تخليق سلسلة عديد 

الببنيد 

أ- يبدأ تخليق البروتين | أ- يرتبط مضاد كودون ٣.37۷۸‏ آخر 
عندما ترتيط تحت بالكودون الثانى على جزئ m.ANA‏ 
وحدة ريبوسوم صغيرة ويحتل موقع الآمينواسيل وبالتالى يصبح 
بجزئ 4آال8.م: الذى الحمض الأمينى الذى يحمله جزئ 
أول كودون به ٥٤ھ  |‏ ۸۶۸ هو الحمض الأمينى الثانى فى 
متجها لأعلى . سلسلة عديد الببتيد. 


ب- تتزاوج قواعد مضاد | ب- يحدث تفاعل نقل الببعيديل الذى ينتج عه 
كودون لجزئ 211.808 تكوين رابطة ببتيدية بين الحمض الأمينى 
الخاص بالميثيونين مع الأول والثانى بمساعدة انزيم يمتل جزء من 
كودون ۸06 ليصيح | تحت وحدة الریبوسوم الكبيرة وهنا يحمل 
الميتؤؤفين:. أل حمتحن!! :68314 للث للحمحين الاستتين الأرك 
أمينى فى سلسلة عديد | والثانى بينما يصبح ٤.۸۸‏ الأول فارغ 
البيتيد التى ستبنی ويترك الريبوسوم وقد يلتقط میٹیونین آخر 

ح - ترتبط تحت وحدة | ح - يتحرك الريبوسوم على امتداد 01.7371۸ 

ریبوسوم كبيرة بالمركب الذا يأتى الكودون الثانى إلى الموقع( ۲ ) على 

السابق مع مراعاة أن : الريبوسوم ثم تبدأ الدورة مرة أخرى حيث 
كودون البدء ۸06 يكون إيرتبط مضاد كودون على 50104.) مناسب 
عند موقع الببتيديل (2) |بکودون 28014 جالبا الحمض الأمينى الثالت 

على الريبوسوم أما موقع | إلى الموضع المناسب على الموقع (۸) 

الآميتو آسیل (4) فيكون أوترتبط سلسلة عديد الببتيد النامية بالحمض 

فارغا وفى هذه المرحلة |الأمينى الجديد القادم على هذا الجزئ من 

تبدأ تفاعلات بناء البروتين | 8۸۸ الثالث تم يتكرر التتابع. 


عملية بناء البروتين عندما 
يصل الريبوسوم إلى كودون 
وقف على 12.11 حيث 
يرتبط بروتين عامل الإطلاق 
بكودون الوقف قيجعل 
الريبيوسوم يترك 0.73۸۸ 
وتنفصل وحدتا الريبوسوم عن 
بعضهما البعض 
-١‏ بمجرد ظهور الطرف 
)٥(‏ لجزئ m.RNA‏ 
من الريبوسوم فإته يرتبط 
بتحت وحدة ريبوسوم 
صغيرة أخرى تبداً 
بدورها بناء البروتين . 


5- عادة ما يتصل يجزئ 
۸۵ عدد من 
الريبوسومات قد يصل إلى 
٠‏ يترجم كل منها الرسالة 
بمروره عللى m.RNA‏ 
ويطلق عليه عندئذ عديد 
الريبوسوم (البولى سوم) 


اجابات القصل الثاني 


البيولوجية الجزينية فى الكاننان الحیة اجابات ‏ أحياء - الثانوية العامة والأزهرية ٠‏ 
ات ا حقيقيات النواة وأوليات النواة 
النووى 
يوجد فی صورة صبغیات كل صيغى به جزئ | لا يوجد على شكل صبغيات ولكنه يوجد 
114 يمتد من طرف إلى الآخر على هيئة | على شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه 
لولب مزدوج غبر ملتحم لنهليات ولا يتصل | ( دائرى أو حلقى) مع بعضهما ويتصل 
سو اتی سو بالغشاء البلازمى للخلية عند نقطة معينة 
يرتبط ( يتعقد ) بالبروتينات الهستونية | لا يرتبط (لا يتعقد) بالبروتينات الهستونية 
وغير الهستونية مكونا النيوكليوسومات ٠‏ _ أوغير الهستونية فلايتكون النيوكليوسومات - 


۸( الرئيسى والآخر بلازمید ۔ 


عديدة للإسراع فى بنساء البروتينات 
والريبوسومات 
۱ء من قافن مجری ھی مین 
شفرة لبناء البروتينات »> 0۸ ۔ 

والباقى تكرارات غير معروفة الوظيفة أو 
حبيبات طرفية أو 874 لا يحمل شفرة 


وظائف .محددة وش ضمن شفرات ليناء 
البروتينات » 24ج أى تمتل الشفرة فيه 


7 


يوجد إنزيم بلمرة واحد يحفز نسخ الأنواع 


ال ےھ اد 3 


DNA 


وت مزدوج من ال (N۸‏ يمثل المادة الوراثية 
؟- كلاهما يتأثر بإنزيم دیؤکسی ريبونيوكييز - 
* کلاھما يتكون من وحدات بنائية ھی النيوكيلوتيدات التى تتركب من : 

جزئ سكر ديؤكسى ريبوز -مجموعة فوسفات - قاعدة نيتروجينية (۸ - © - ۴ - 6) 
٤‏ كلاهما يمكن أن يحدث به طفرات ۔ 
-١‏ جميع الكائنات الحية المعروقة تعتبر من حقيقيات النواة عدا اليكتيريا + الطحالب الخصراء المزرقة 


؟- الفبروسات لا تنتمى إلى أى من حقيقيات النواة أو أوليات النواة ولكنها اسدئناء من النظرية الخلوية 


ت 


٤ 
7 
: 
0 
۱ 
' 


عد عع م ع رم 2 سے حم" و د مجماخت ستج+ و ا رو مو او سا ےت 


ا له ميرك 


1 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الیاپ الغالی 


550 موفع الارتباط بالريبوسوم وعامل الاطلاق (أجب بنفسك) 

لا كودون البدى وكودونات النهاية ر الوقف) ومقابل الكودون 

واحد فقط عبارة عن | ثلاثة كل منها ثلاث نيوكليوتيدات | 5١‏ نوع كل منها ثلاث نيوكليوتيدات تتزاوج 
وهى : قواعده مع كودونات 0.737۸ المناسبة عند 
UAA/ 060‏ 
يوجد واحد منها فقط على كل 
44۸ وعنده یر تبط عامل 
الإطلاق ليتوقف بناء البروتین 


مركب 22.8014 والريبوسوم حيث يحدث 
ارتباط موقت بين t.RNA‏ و 37۸۔00 

يسمح للحمض الأمينى المحمول على 14ل5.) 
أن يدخل فى سلسلة عديد الببتيد فى المكان 
المحدد. 


یل حا لا الكودون ومقابل ر مضاد ) الكودون ر اجب بنفسك ) 


TT EFE‏ صفحة ٠٠١‏ رکتاب الأسئلة) 


الشكل العام لتركيب الأحماض الأمينية الحمض الأمينى جلايسين 
E N‏ 
| 1 اتزيمات یں کو ا 
H C—— N + 0‏ ج +R COOH‏ و ہی H‏ 
R 8 COOH‏ 8 07 7 
۲. ثنائى ببتيد حمص أمينى الحمض الأمينى (جلايسين) 


شكل يوضح كيفية تکوین الرابطة الببتيدية بين الأحماض الأمينية (للتوضيح فقط) 


كيفية ارتباط الأحماض الأمينية مع بعضها 
اا 


البيرلوحية الجزينية فى الكاننان الحية 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


موقع الارتباط 56 


1 
کودوت الوقف کت کے دوت البدء 


۸۸۸۸۸ھ۸ھ۸ ارت6 |1 ( لاه | ) 


ذيل عديد الأدينين مرقع i‏ الأمينى سے و 


تر کیب 8.18۷۸ ويظهر به موقع الاتباط بالريوسوم وذيل 
عديد الأدنينين وکودوت الیدے 


لكناه 
الوحدة 1 
الكيرى ا 
الامینو 
آسیل 
ريبوسوم غير وظیقی ر انتاء عدم العمل) 
UG A‏ 
UAG‏ 
UAAAAAA AA‏ 
218 
نيل من عديد كودون شريط mRNA‏ 
الختین وقف 


1 7- النووية وتخليق البروتين 


الأمينى الثانى قحمض الأمينى الأول 
>“ ےس از کے 
(PD) F(A‏ 
٦‏ موقعالامیتو 8 وت تحت 
١‏ آسیل ١‏ الببتيديل 5 الوحدة 
٢ '‏ الکبری 
ا 0 5 0 
ری رج ا ريه ١‏ 
ر 1 5 موقع الارتياط 
کے بالريبوسوم 


ريبوسوم وظیمی ر اتناء العمل) . 


با سے کے سم کے یں سا ے م کے خم سقيس محم مل حال عل مک رقا کے 7 ہے رٹ ما سال ل ل بل كن سے صم حم ھا ب تسم ہس مس ماس مد ہے لمعيه اوہ جب سے جے خاي اس ما ےک کے علس كل تا 


چوکو نك راك خا للم ص چس ساسا ع سس سٹسج س ال2 ا 


e pe, 


اجابات _ أحياء - الثانوية العامة وا 


. اجايان الیاپ النائى 


البيولرجية الجزينية فى الكاننان الحية اجابات ‏ أحياء - النانوية العامة والأزهرية 


# ند أتواغ الأحماحن الأميتية القن تدخل فی يناء ارون عشرون حمحن امیت : 

# عدد أنواع التيوكليوتيدات التى تساهم فى تكوين الأحماض النووية ثمانية لكل حمض نووی أربعة 
خاصة . (ماهى ؟ ) 

٭ عدد أنواع القواعد النيتروجينية التى تساهم فى تكوين النيوكليوتيدات خمسة هى : 6,0,1,4,لآ 
لكل حمض نووى أربعة قواعد . 

٭ ذيل عديد الأدنين الموجود فى نهاية 70.1714 لا يترجم إلى عديد ببتيد للأسباب الآتية : 
أ- يسبقه أحد كودونات الوقف وبالتالی ينفصل عنده تحت وحدتى الريبوسوم وتتوقف الترجمة . 
ب- (للتوضيح فقط) الأدينوزين عبارة عن قاعدة الأدينين مرتبطة بسكر الريبوز ولا تحتوى على 

مجموعة فوسفات وبذلك لا تمثل نيوكليوتيدة وبالتالی فهى لا تمثل شفرة لبناء البروتين ۔ 
٭ يعمل الريبوسوم على 01.771۸ فى اتجاه ٥‏ س ٣‏ أثناء عملية الترجمة . 
٭ أثناء عملية التضاعف أو النسخ يعمل إنزيم البلمرة عل خا شروظ هدي فى اة م 5 


ولكته يعمل على القالب ٣‏ = 


٭ سابعا : إجابات تمارين متنوعة على نسخ الأحماض النووية وتتخليق البروتين : 
صفحة ۲۰۱ > ٠٢‏ رکتاب الأسئلة) 

أ- :000-3م 411820 5-000 بواسطة انزيم بلمرة 01.71۸ 

ب- 5—GGCATACGACGG-3‏ بواسطة انزيم بلمرة .2114 


أ- 5-66-37 بواسطة إنزيم بلمرة 0.3۸ یح ما 


٭ تتابع القواعد فى شريطى (N۸‏ المنسوخ من 0.8014 37870087657 بإنزيم النسخ العکسی 
٭ تتابع القواعد فى شريط 2714 المكمل له 3 1۸007۸ 5 بإنزيم بلمرة 5×۸ 


5 CCC GGG و3 ہمہ‎ 


أ- تتابعات 1.18۷۸ المنسوخة تتابعات الأحماض الأمينية الناتجة 


ب- يتغير ترتيب القواعد النيتروجينية فى جزئ ٥1.71۷۸۵‏ 
وتصيح تتابعات الأحماض الأمينية كما بالشكل 


< - طقرة جينية ۔ 


1 00 النووية وتخليق اليروتين 


عم "نحا BE‏ قي فشي بي عمس عع بو وي OEE‏ اسع عت سسا E‏ 


٣۴‏ نر اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الباب النائی 
ا ٣٠٥٠١‏ ريبونيوكليوتيدة 
ےت نه الأالقة لکل روا 
ح - لا يزيد عن ٠٥‏ حمض أمينى (قد يقل عن ذلك باعتبار وجود كودون وقف) 
د- ٠٦‏ أدنين - ۹۰ سيتوزين - ۹۰ جوانین 


أت کات لکیہ وة ورك ساس اة کون كما يلق + 


5 AUG UUC AUG AAA GAA 3َ 


| يسين ]| ميثيونين]| فينيل 


ب- يتغير ترتیب القواعد النيتروجينية فى جزئ 01.7.۸ وترتيب الأحماض الأمينية كما يلى : 


5 AUG UUG AUG AAA GAA 3 
ت ےھ‎ 58 SE ور‎ 5 


ح - الاحتمال الأول يتغير ترتيب القواعد النيتروجينية فى جزئ ".۸۸N۸‏ الناتج فیصبح ترتيب 
الأحماض الأمينية كما يلى : 
AA 4‏ عمم AUG 02 UGA‏ ھک 


الإحتمال الثانى يصبح ترتيب القواعد النيتروجينية ية فى جزئ 1.18۷٦۸‏ الناتج وترتيب الأحماض 
الأمينية كما يلى : 


AUG UU. AUG AAA GAA 
لن يكتمل بعد ذلك ميثيونين‎ 


را او نی الحالتين (ب) ء (ح) حدث طفرة جينية تسببت فى تغير البروتين الناتج 


وا تتابع القواعد النيتروجينية فى قطعة 12.5114 الذى سیتم نسخة من قطعة 011۸] هو : 
5-C-6G-A-G-C-U-U-6G-U-3‏ 
٭# تحتوی هذه القطعة فى 5.8314 على ثلاثة كودونات تتزاوج قواعدها مع قواعد مضاد الكودون 
لثلاثة جزيئات فى الحمض ۶۸ء بيانها كالتالى : 
٭ من جهة الطرف (5) بقطعة 7.8004 يرتبط الکودون 0048 بحمض ٤.۸۸/۸‏ له مضاد كودون 


61 ويحمل الحمض الأميتى أرجنين ۔ 
\N‏ 


کت 


البيولوجية الجزينية فى الكائنان الحية اجابات ‏ أحياىك ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


٭ ثم بعد حدوث تفاعل نقل الببتيديل يرتبط الكودون ل٣6‏ بحمض 1.54 له مضاد كودون 064 
ويحمل الحمض الأمينى آلانين. 

اق متا درت تقاض ن ابی کت ھتوی :060 تسكن اس لد مخ نہ محم 
ويحمل الحمض الأمينى سيستين. 

وبالتالى يكون تتابع الأحماض الأمينية فى سلسلة عديد الببتيد كما يأتى 


سیستین الاتین ارجنين 
)۸( ل ؟ بن ۱٥١‏ < — .١ه‏ نانومتر 
د- زع ھ - foe»‏ وح ene‏ 
ز- ؟ جح ؟ 


کا ٠٠٥(‏ تايمين) ء (١٠٠٠جوانين)‏ » (١٠٠١سیتوزین)‏ 
,00۷ ل- ؟ نانومتر فت 


S AUG GGG AAA AUG AGG AAA CCC ©0116 CGC UAA - 
ب- (۹) أحماض أمينية وترتيبها كما يلى‎ 


5ح )٠١(-‏ كودون 


GGG | CGC [AAA [| GUC |‏ ریہ رپ تم 

| 7 و جو وی وس ہا أرجنين 
٢ | Goce | UUU ] CAC agg‏ | عم ا ہیں ا UE‏ 
E TEE‏ و- ٦‏ حمض أمينى فقط 


أ- يتم نسخ 1.37۸ بإستخدام إنزيم بلمرة 5.8014 بنفس طريقة تسخ 1001۸ 
ولكن مع وجود فارق أساسى هو : إضافة ([1) بدلا من (1) كما يلى : 


SCAA UUG GCU UGC CAA UCU ACU GUA AAU UCG3 


ح - (۸) فقط لان حمض (جلوتامين) موجود مرتين وكذلك حمض (سيرين) 

د- (۹) فقط لوجود مقابل كودون ( [1آ010) والخاص بالحمض ( جلوتامين ) مرتين 
أما حمض (سيرين) ففی هذا المثال له حمضين ناقلين لكل منهما مقابل الکودون خاص أحدهما 
6A4 (‏ ) والآخر ( ۸6٣‏ ) 


/ 317 ونتخليق اليروتين 


لاق 


انف ا وا شار ا رو 


۴٣ر‏ اجابات ۔أحیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 
چا أ- تتابع 5×4 المكمل و و کے سی گے ۷ سے سے سے پھاے اس پا سے رو 3 
ب- تتابع 1.71۸ المنسوخ SAU ACA COOSA OUST‏ 
ح - أربعة أحماض أمينية فقط [ لاحظ أن الترجمة تتم للشريط 1.8014 (57-> 37)] 


و لا ليس ضروريا أن يظهر الأسباراجين فى البروتين الناتج فالتتابع المذكور ( ”۸۸۲) قد 
-١‏ يتوزع بين كودونين متجاورين والذى يعبر كل منهما عن حمض أمينى مختلف 
؟- يكون ضمن النيوكليوتيدات المكونة لموقع الإرتياط بالريبوسوم والذى لا يتم ترجمته 
إلى أحماض أمينية 


فاق أ- ( متروك لدطالب ) 
ب- أربعة أحماض فقط لاحظ أن ( 4-4-[1 ) كودون وقف 
ح- )١(‏ فقط لأنه شريط مقرد 
د ٠١‏ مجموعة 
هر ۳٣×٥8‏ = ره نانومتر 


و- خمسة كودونات 


لج( <... ۸ مب ٭ہ ...7< 
- القواعد المحددة بالتتابع المذكورة بالشریط الآخر متزاوجة ومتكاملة مع قواعد الشريط الأصلى 
حيث ترتبط 7 - ۸ وكذلك ‏ € ٤=‏ 
> - 3... 8116[ © 040 ...ک5 
ی - ثلاثة أحماض أمينية 


)0 
الألانين | الميتيونين 
الشفرة على AUG 8 m.RNA‏ 
مضاد الکودون على 11۸ا | UAC | CAC | CUA‏ 
پا (متروك ندصادب) 
الا (متروك ناب) 


اجابات الفصل الثانى 5 


الييؤلوجية الجرينية فى الكاننان العية 


04) 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


تق )أ( 3 ... 5...AUC AAA UCU CGC AAA UGA‏ 
(ب) عدد الأحماض الأمينية خمسة أحماض لأن الكودون الأخير كودون وقف 
عدد أنواع الأحماض الأمينية أربعة أحماض لان الكودون الأخير كودون وقف ولتكرار الکودعن 


الثانى مرة أخرى قبل كودون الوقف ۔ 


1/۸ التووية ونتخليق البروتين 


صقٌا پٗ و سم سشھجوو توم بعد سے اھ و سیت ل ا ب سس كي ني م ري يي ہس کسی کس کپ جن 


6 م اللات العا ما لکندیںم الروتيري 
-١‏ بده شلبية تددم ا وت 


> 


ت العامة لن 


كمه ےه سوس و] 9 


4 ۴ ۱ حك وی سيوس ملین 
تیل جز دا 000و بین رح عيسو ] مور د ا ھی ال لیت ردد 6 ۴ هد رک عه وده ےت" 


0 
١ 8 


9 AUG تی‎ ÇCC 6 را ہے ۵۸ے رڈ‎ AUC AAA ٥6 ۵ ACU 
2 3 رج‎ 
۱ رتف جن ىا 008 خر كردم ال تی عسي‎ 
۰ لون را ملم عمد نيم ا خض ہس لزول رالا فی ی- يكرك مزع هيرهئ مت له ج‎ u PANE 
د یئل اکیڈع ۸ على خث الو جر ةإگذرل قر سوم , د يبل ا ا ۸۵ لن یی الرمٰ الین سا دی الما تی جال الرايفم السو‎ 


(NAH |‏ الروت قار , 1 
5 سد ا ےه ت دید البتبيد ° 3 
5 .5 . 0 85 3 

٠ 

1 

صےح 


می 


ےا E‏ 5 5 2 2 - 
حسم لصيل وړ اف نر الموتج ۸ عق( با امل ارد ن - يست ہنا و ررر لیر رلوم م - تتفل یں وهاي الرسسم] عدر ر۸9۵ ہم 


اجابات الفصل 71۹+ 


اجابات۔احیاء مل 


نوية العامة والا 


رهريه 


فلا شا 


ولس جا “نه 


لنب لوحا العرسيه فى اللائنان العية 1 اجابات ‏ أحياء ۔ الثائوية العامة والأزهرية 


0 


لح دت ا مب 


۱ ٠ : نا‎ ٦ 0 ۱ 
Il Û] uuu | لاعلا‎ UAU لاعن‎ | 
| | Phenylalanine Serine Tyrosine Cysteine i. 
E uuc UCU UAU uGC ا‎ 
f Phenylalanine Serine Tyrosine Cysteine |: 

نا 0 

Stop 
C 


A 
1 UCA AA UGA ا‎ 
1 Leucine Serine to Stop 
A 


UGG‏ ۵6 ۹٭ا ا ا 
Leucine Serine Stop Trptophan‏ ام 2 
| اہ CCU CAU‏ 2 
Leucine . Proline Histidine Arginine [|‏ أ 


۱ ccc cC - ٥ں‎ 
ا‎ Leucine Proline Histidine |. Arginine 


ج 


U 
لے‎ 
ACU 1 AGU ۱ 
Isoleucine Threonine Asparagine Serine | 
ACC AGC 
Isoleucine Threonine Asparagine Serine 
ACA AGA EE : 
Isoleucine Threonine Lysine Serine 027و‎ 
AUG(sTARD ACG . AGG ْ 
Methionine Threonine Lysine Arginine | ١ 
GUU GCU GAU GGU ینا‎ 
Valine Alanine Asparagine Giycine j... 
GUC ععت‎ GAC GGC sa 
Valine Alanine Asparagine Glycine j” 
GUA GCA AA GGA la | 
١ Valine Alanine Glutamic acid Glycine ] ات‎ 
“اپ]‎ GCG GAG GGG ji7 
Valine Alanine Glutamic acid Glycine E 


1 


ع 


1 


UUA 
UG 
CUU 
8 cuc 
e | CUA CCA CAA CGA 
د‎ Leucine Proline Glutamine Arginine | 
9 UG CCG AG CGG | 
Leucine Proline Glutamine Arginine ظ‎ 
۰ AUU 
AUC 
ْ ملام‎ 


00 


. جدول الشفرات (للإطلاع فقط) 
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۱ اجابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية اجايات الباپ النانى 


٭ او اجابات : علل لما يأتى صفحة ۳١۸ > ٦٣‏ (کتاب الأسنلت 
- لكسر الروابط الهيدروجينية التى تربط القواعد المتزاوجة فى شريطى اللولب المزدوج . 

۴- لان كلما كانت شدة التصاق الشريطين كبيرة زاد مقدار الحرارة اللازمة لفصلهما . 

۳- حیث يحضر شريط مفرد لتتابع النيوكليوتيدات يتكامل مع أحد أشرطة الجین محل الدراسة وتستخدم 
النظائر المشعة فى تحضير هذا الشريط ليسهل التعرف عليه بعد ذلك ثم يخلط هذا الشريط مع العينة غير 
المعروفة ويستدل على وجود الجين فى الخليط بالسرعة التى تتكون بها اللوالب المردوجة المشعة ۔ 

4- لأنه كلما كانت العلاقات التطورية أقرب بين نوعين كلما تشابه تتابع نیوکلیوتیدات 121214 بها وزادت 
درجة التهجين بينهما . 

-٥‏ لأنها تكون إنزيمات قصر تتعرف على مواقع معينة على جزئ 1001۸ الفیروسی الغريب وتهضمه إلى 
قطع عديمة القيمة . 

-٦‏ لأن هذه السلالات من البيكتريا لھا القدرة على تكوين إتزيمات معينة تسمى إنزيمات القصر التى 
تتعرف على مواقع معينة على جزئ N۸‏ وتهضمه إلى قطع عديمة القيمة وتم فصل ما يزيد 
على ٥٥‏ انزیم منها من سلالات مختلفة . 

- (متروك للطالب) ۔ 

۸- لان هذه السلالات من 28.0011 لا تكون إنزيمات قصر وبذلك سن القروؤينن فی تاره داكلها : 

5- ( متروك للطالب ) . 

-٠‏ لأن البكتريا تحافظ على .8714 الخاص بها بتكوين (إنزيمات معدلة) تضيف مجموعة و11]٥0)-‏ إلى 
النيوكليوتيدات فى مواقع جزئ (N۸‏ البكتيرى التى تتمائل مع مواقع التصرف على شلارآ 
الفيروسى فيجعل (N4۸‏ البكتيرى أكثر مقاومة لإنزيم القصر ۔ 

10114. حتی لا تهاجم إنزيمات القصر 107۷۸ الخاص بالخلية البكتيرية وبالتالی تحافظ البكتريا على‎ -١ 

الخاص بها حيث تعمل هذه الأتزيمات على إضافة مجموعة ميئل 1315© - إلى النيوكليوتيدات فى 
و جزئ (N۸‏ البکتیری التی نتمائل مع مواقع تعرف الفيروس مما يجعل ۸( البكتيرى 
اا لفعل أنزيم القصر . 

5- لاحتواء هذا الجزء من N4‏ على نسخة أو أكثر من تتايعات التعرف يقص إنزيم القصر عندھا . 

۳- لان كل إنزيم يتعرف على تتابع معين للنيوكليوتيدات مكون من ٤(‏ إلی۷) نيوكليوتيدات تسمى مواقع 

٠‏ أو تتابمات التعرف يستطيع عنها. .أن يقطع عندها جزئ 10114 بغض النظر عن مصدر 101142 سواء 
كان فيروسى أو نباتى أو حيوانى ما دام هذا الجزء يحتوى على نسخة أو أكثر من تتابعات التعرف 


33 


اجابات الفصل الثاتى 


البيولوحية الحزينية فى الكالنان الحية اجايات أجياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


-٤‏ لأنها توفر وسيلة للصق قطعة معينة من جزئ 101142 بقطعة أخرى حیث : تقوم الإنزيمات بقص 
۸ إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات عند أطرافها مكونة الأطراف اللاصقة وهى أطراف مائلة 
بها قطع اللولب المزدوج ذات طرفين مفردى الشريط يمكن لقواعدها أن تتزاوج مع طرف قطعة 
أخرى لشريط أخر نتج عن استخدام نفس الإتزيم على أى 1214 أخر وباستخدام إنزيم الربط يتم 
ربط الطرفين إلى شريط واحد . 


- ( متروك للطالب ) . -٦‏ ( متروك للطالب ) . 
7- لأنه غالبا يحمل الجينات المراد استنساخها إلى الخلايا البكتيرية بعد معاملة الجين الغريب والبلإزميد 
بنفس إنريم القصر . - ( متروك للطالب ) ۔ 


۹- لتكوين نهايات مفردة الشريط متكاملة القواعد لاصقة وعند خلطهما معا فان بعص النهايات اللاصةة 
للبلازميد تتز أو ج قواعدها مع النهايات اللاصقة للجين ثم یربط الجين بالبلازميد بإستخدام إنزيم الربط 
٠‏ - ( متروك للطالب ) ۔ 
١‏ ؟- لزيادة نفاذيتها لجزئ [NA‏ فيدخل بعض البلازميدات داخلها وكلما نمت هذه الخلايا وانقسمت 
يتضاعف البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجينى للخلية . 
٩‏ - لأنها تستخدم فى : أ- تضاعف DNA‏ ب- إصلاح عيوب DNA‏ 
ح - استنساخ الجينات فی مجال الهندسة الوراثیة . 
7؟- لین هذه الخلايا نشطة بها كمية كبيرة من 111/4 .1820 الذى يحمل الرسالة اللازمة لبناء الأنسولين 
٤‏ - ( متروك للطالب ) ۔ 
ه؟- لأن هذه الخلایا بها كمية كبيرة من 20.5714 الذى يحمل الرسالة اللازمة لبناء البروتينات حيت 
یتم عزل هذا الحمض النووى (12.11]14) واستخدامه كقالب لبناء شريط مفرد من 0۸1۸] 
باستخدام إنزيم النسخ العكسى وبالتالى يمكن بناء شريط (N۸‏ متكامل معه للحصول على لولب 
مزدوج يمكن بعد ذلك مضاعفته ۔ 
-٦‏ لأنها تستخدمه فى تحويل محتوى الفيروس الجينى من ھ1171۸ إلى 1۸ الذى يرتبط بالمحتوى 
الجينى من ال (N۸‏ قى خلية العائل . 
۷ ؟- لوجود جهاز )0٢[4(‏ الذى یستخدم إنزيم تاك بوليميزيز ©20131261525 130 الذى يعمل عند درجة 
حرارة مرتقعة . 
3 إنزيم تاك بولیمیزیز 20119261256 120 : يتحمل درجات حرارة عالية تصل إلى ۹۰م 
. ومستخلص من بكتريا تعيش فى الينابيع الحارة تسمى بکتریا Thermus aquotcus‏ 


ورمز الإنزيم 120 مشتق من الحرف الأول من اسم الجنس والحرفين الأوليين من اسم 
التوع لتلك البكتريا . 
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اجابات ‏ احياى ‏ النانوية العامة والأزهرية 
۸- أ الحد الأول : يتخيل بعض العلماء أنه قد يأتى الوقت الذى يمكن فيه ادخال نسخ من جينات طبيعية 
إلى بعض الأفراد المصابة بعض جيناتهم بالعطب وبذلك نزيل عنهم المعاناة ونعفيهم من الاستخدام 
المستمر للعقاقير لعلاج النقص الور اثى ۔ ۱ 
ب- الحد الثانى : قد تكون تکنولوجیا خطرة جدا لو استخدمت لتحقيق أغراض: أخرى تضر بالبشرية 
مثل الحروب البيولوجية لذلك هناك العديد ممن يعارضون بشدة استمرار البحث فی هذا المجال . 
65 ( متروك للطالب ) . 
۰- لأنه أفضل لبعض المرضى الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة بين الأنسولین البشرى وأنسولين 
الأنواع الأخرى (المواشى - الختازد 
١‏ ( أ ) إنناج الأنسولين باستخدام ۸آ( معاد الاتعاد لأن هذه الطريقة يتم بها إنتاج كميات كبيرة من 
الأنسولين فى فترة زمنية قصيرة وبتكلفة أقل من استخلاص الأنسولين من الماشية والخنازير 
كما أن هذا الأنسولين يشبه الأنسولين البشرى تماماً . 
(ب) إنتاج الإنترفيرون باستخدام (N4‏ معاد الاتحاد بالإضافة إلى ما سبق فى الأتسولين : 
لأن الباحثون تمكنو من إدخال ٠١‏ جين بشرى فى الثمانینیات للأنترفيرون إلى داخل خلايا 
بكتيرية فأصبح الإنترفيرون وفيراً ورخيص الثمن بعد أن كان الإنترفيرون المستخدم فى 
الطب حتى ۱۹۷۰ يستخلص بصعوبة من الخلايا البشرية أى أنه كان تادر الوجود ومرتفع الثُمن 
۴- لوقاية الخلايا المجاورة من مهاجمة الفيروس وقد تكون مفيدة فى علاج بعض الأمراض الفيروسية 
(لبعض أنواع السرطان) مع أن الدراسات المبدئية لاستخدام الإنترفيرونات فى علاج السرطان كانت 
مخیبة للامال وربما يكون ذلك بسبب وجود مشاكل تقنية قد يمكن التغلب عليها فيما بعد رانظر المناعة) 
9 لتمكن بعض الباحثين فى مصائع الأدوية فى التمانينات من إدخال ٠١‏ جينا بشرياً للانترفيرون إلى 
خلايا بكتيرية وإنتاجه بتكنولوجيا N۸‏ معاد الاتحاد . 
-٤‏ قد يعزى ذلك إلى مشاكل تقنية قد يمكن التغلب عليها فيما بعد . 
-٥‏ أ قد يتمكن الباحثون الزراعيون فى القريب العاجل من إدخال جينات مقاومة للمبيدات العشبية 
ومقاومة لبعض الأمراض الهامة فى نباتات المحاصيل ۔ 
ب- محاولة البعض عزل ونقل الجينات الموجودة فی النباتات البقولية والتی تمكنها من استضافة 
البكيتريا القادرة على تثبيت النيتروجين الجوى فى جذورها . 
وإذا أمكن زرع تلك الجينات فى نباتات محاصيل أخرى لا تستطيع استيعاب هذه البكتيريا 
لأمكن الاستغناء عن إضافة الأسمدة النيتروجينية عالية التكلفة والتى تسهم بقدر كبير فى تلويث 
الماء فى المناطق الزراعية . -٦‏ ( متروك للطالب ) 
۷- للاستغناء عن إضافة الأسمدة النيتروجينية عالية التكلفة والتى تسهم بقدر كبير فى تلويث الماء فى 


المناطق الزراعية بمعنى (تقليل التكلفة وتقليل التلوث) 
اجابات القصل 11۹ 


رام الحرنب فى انات بجی اجايات ‏ أحياء _ الثانوية العامة والأزهرية 


مع لان هذه البكتريا (نامع>5) عاشت آلاف الأجيال فى أنابيب الاختبار ولذا لا تسطيع أن تعيش داخل 
الإنسان لأنها تغيرت كثيرا . 
۹- لأنه يشبه الأنسولين البشرى تماما وبذلك يكون أفضل للمرضى الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة 
بين الأنسولین البشرى والأنسولين الحیوانی ۔ 
٠‏ - أ عند رفع درجة حرارة جزئ 10۸1۸ إلى ۹۹٠۰‏ م.تنكسر الروابط الهيدروجينية التى تربط القواعد 
المتزاوجة فى شريطى اللولب المزدوج ويتكون شريطان مفردان غير تابتين ۔ 
ب- عند خقض درجة حرارة جزّئ 04 تميل الأشرطة المفردة للوصول إلى حالة الثبات بتزاوج كل 
شريط مع آخر لتكوين لولب مزدوج جديد ۔ 
جح - حرارة الجسم تکسر الروابط التساهمية التى تربط السكريات الخماسية فى جرئ 4ل121 قتجعل DNA۸‏ 
الموجود فی الخلية البشرية يفقد حوالى ٠٠٠٠‏ قاعدة نيتروجينية بيورينية ( أدتين - جواتين ) يوميا . 
-١‏ لن أ 103(۸ البكتيرى غير معقد بالبروتين . ۱ 
ب- وجود البلازميد الذى يمكن التعامل معه بالقص أو اللصق والزراعة دون موت الخلية البكتيرية . 
ح - سرعة انقسام الخلية البكتيرية ۔ و - إمكانية التحكم فى البكتريا بسهولة . 
- لتتضاعف هذه البلازميدات بما عليها من جينات مع تضاعف المحتوى الجينى للخلية البكتيرية كلما 
.نمت وانقسمت وبذلك يتم استنساخ تتابعات ۲۸م( 
+4- لأن حمض 121۸ بجميع الكائنات يتكون من نفس النيوكليوتيدات الأربعة ولها نفس التركيب كما أن 
إنزيمات القصر يمكنها أن تقص 0.۸ أيا کان مصدره فيروسى أو بكتيري أو حيوانى ما دام هذا الجزء 
يحتوى على نسخة أو أكثر من تتابع التعرف فيتم ربط الطرفين إلى شريط واحد بواسطة إنزيم الربط . 
-٤‏ لان زيادة الكوليسترول يعتبر أحد أسباب أمراض القلب . 
-٥‏ لأنه يلى الكروموسوم السابع فى الحجم ولكنه يرتب فى نهاية الكروموسومات ويحتل رقم ۳؟ . 
-٦‏ لان جين البصمة يقع على هذا الكروموسوم مما يفيد فى الكشف عن بعض مرتكبى الجرائم ۔ 
7 أ حيث يحمل الكروموسوم الثامن جين اليصمة ويحمل الكروموسوم التاسع جينات فصائل الدم 
ويمكن التعرف على الأشخاص من بصماتهم أو فصائل دمائهم فی بعض الحالات . 
ب- يمكن التعرف على خصائص وصفات أى إنسان يعيش على الأرض بكل دقة من خلال أى 
شعرة أو حيوان منوى من خلال التعزف على الجينوم الخاص به . 
- ( متروك للطالب ) ۔ 


۹- للوصول إلى عقاقير بلا آثار جاتبية . 
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اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجاياك الباب النائى 


-٠‏ من خلال العمل على تعديل بعض الجیتات المرضية فى الجين قبل ولادته ۔ 
-١‏ أ للتمكن من تحديد هويه كل من الجينات التى تصنع الإنسان . 
ب- للاستفادة من الجينوم البشرى فى العديد من المجالات ( اذكرها ) 
ح - لتحديد بدقة كل خصائص وصفات أى إنسان يعيش على الأرض . 
5- للاستفادة منه فى مجالات عديدة أهمها : 
أ- معرفة الجينات المسببة للأمراض الور اثیة الشائعة والنادرة ومعرفة الجينات المسيبة لعج ڑژڑ 
الأعضاء عن آداء وظائف الجسم . 
ب- الاستفادة من الجينوم البشرى مستقبلا فى صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا آثار جانبية 
ح - دراسة تطور الكائنات الحية من خلال مقارنة الجينوم البشرى بغيره من جينات 
الکائنات الحية الاخری 
ى - تحسين النسل من خلال التعرف على الجينات المرضية فى الجنين قبل ولادته والعمل على تعديلها ۔ 
هر - التعرف على خصائص وصفات أى إنسان يعيش على الأرض بكل دقة فمن خلال شعره أو 
حيوان منوى يمكن التعرف على الجينوم. الخاص بكل فرد وبذلك يمكن التعرف على جميع 
صفاته الور اثية 
۳ لأن : العلاج بالجينات 
أ- ليس له أى مضاعفات بعكس الكيماويات التى لها الكثير من الأضرار الجانبية . 
ب- يستمر أثره لفترة طويلة أما العلاج بالكيماويات فيستمر أثرة لفترة قصيرة ۔ 
> - ( متروك للطالب ) 


٭ نانیا|: !جابات نلیا یما یحدت عنٹ صفحة ٠٠۸‏ ركتاب الأسئلة) 
-١‏ یتمکن العلماء من معرفة تتابع الأحماض الأمينية فی البروتين المقابل . 
؟- تنکسر الروابط الهيدروجينية التى تربط القواعد المتزاوجة فى شريطى اللولب المزدوج ویتکون 
شريطان مفردان غير ثابتین ۔ 
٣۳‏ ( أ ) عند رفع درجة حرارة مزيج من 1011/6 لنوعين مختلفين إلى ٠٠١‏ م 
تنكسر الروابط الهيدروجينية التى تربط القواعد المزدوجة فى شريطى اللولب المزدوج لكل 
۸ زیتکون شريطان مفردان غير تابتين من كل نوع ۔ 
(ب) عند خفض درجة حرارة المريج وتركه ليبرد : 
بعض اللو الب المزدوجة الأصلية تتكون وسيتكون فى نفس الوقت عدد من اللوالب المزدوجة 
الهجينة ( يتكون كل منهما من سريط من كلا الصدرین) ۔ 


اجابات الفصل الثاتى N‏ 


البيولوحية الجزينية ثى الكائنات الحية اجابات ‏ أحياك ‏ الكانوية العامة والأزهرية 


4 - سوف تهاجم إنزيمات القصر 0001۸ الخاص بالخلية نفسها ولن يستطيع الكائن المحافظة على 1001۸ 
الخاص به . 
-٥‏ يتكون نهايات مفردة الشريط متكاملة القواعد لاصقة وعندما يتم خلط الاثنين معأ فإن بعض النهايات 
اللأمصقة للبلازميد تتزاوج قواعدها مع التھایات اللاصقة للجين ويمكن ربط الاتتین باستخدام إنزيم الربط 
-٦‏ ( متروك للطالب ) . 
۷- كلما نمت الخلية وانقسمت تضاعفت البلازميد مع تضاعف المحتوى الجينى للخلية. 
۸- لن يستطيع الإنزيم العمل لمضاعفة 1001۸ آلاف المرات باستخدام جهاز 25012 . 
۹- يتم شفاء هؤلاء الأفراد ونزيل عنهم المعاناة ونعفيهم من الاس تخدام المستمر للعقاقير لعلاج 
النقص الوراتى . 
۰- یصبح الأنسولين البكتيرى اقل تكلفة ويلجأ إليه معظم المرضى خاصة الذين لا يتحملون الفروق 
الطفيفة بين الأنسولين البشرى و أنسولین الأنواع الأخرى . 
-١‏ قد ينجح الانترفيرون فى علاج السرطان . 
5- عندما نمت الأجنة انتقل إليها الجين الذى أضفى على الأفراد الناتجة لون الياقوت الحمر للعين بدلاً من 
اللون البلى . 
-١‏ تنمو القئران إلى ضعف حجمها الطبيعى وتنتقل هذه الصفة إلى الفئران الناتجة وتورث بعد ذلك . 
-٤‏ يمكن الاستغناء عن إضافة الأسمدة النيتروجينية التى تتميز بأنها عالية التكلفة ولها دور كبير فى 
تلویث الماء فی المناطق الزراعية . 
وات آہ وراق کی الام أ هذا كذ شنيف كدر 1 كبو ١‏ کا على انال 
- ب- يرى البعض أن احتمال الخطر ضئيل جدا لن البكتريا التى يجرى عليها الأبحات 11م»ه.8 
عاشت آلاف الأجيال فى أنابيب الاختبار لذا لا تستطيع أن تعيش داخل الإنسان لأنها تغيرت كثيرا ۔ 
-٦‏ بعض النهايات اللاصقة للبلازميد أو الفاج تتزاوج قواعدها مع النهايات اللاصقة للجين ثم يمكن ربط 
الجين بالبلازميد أو الفاج باستخدام إنزيم الربط ليتم استتساخ تتابعات 10٦1۸‏ بعد ذلك . 
۷- لكان ترتيبه الثامن (أى يلى السابع) فى الحجم . 


۸- نتمكن من تحدید هوية كل من الجينات التى تصنع الإنسان ويمكن الاستفادة من الجينوم البشرى فى 


يو 


ES GD 
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ا 
| 
0 
0 
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جا ته کے غالب تا 


| اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الیاب النائى 
IO‏ اق TT EO‏ صفحة ۲۱۹ رکتاب الأسئلة) 
أ- تتابع القو اعد فى قالبى N۸‏ كما بالشكل المجاور 
ب- (,8) أنزيم النسخ العكسى ينسخ شريط 001۸ من شريط 4لال0.8: 
(82) إنزيم بلمرة 001۸ ينسخ أحد أشرطة 00۸ ( 5 ے٣‏ ) 
ح - نحصل على ( 1.31۸ ) الخاص بجين الأنسولين فى هذه الحالة 
من خلايا بيتا جزر لانجرهانز الموجودة بالبنكرساس حیث يكون فيها 
جين تكوين هرمون الأنسولين نشط 
- نحصل على (,8) ( إنزیم النسخ العكسى ) من بعض الفيروسات الد" 0 
محتواها الجينى 8014 متل فيروس شلل الأطفال والأنفلونزا حيث 
تستخدمه فى تحويل محتوى الفيروس من RN۸‏ إلى 001۸] - 
ى یحدث طفرة جينية ولا يمكن فى هذه الحالة تخليق الأنسولين للأسباب التالية : 
-١‏ لعدم وجود كودون البدء ۔ 
؟- لتغير ترتيب القواعد فسوف يتغير البروتين . 
ثلا بر کرت رقت 


|| 
< ل 


لت > 0 0 حم 0 تب 


۷ 
ا 


أ- -١‏ جو انين EE,‏ و 
ب- ( متروك للطالب ) 
ح - يؤدى إلى حدوث طفرة جينية مشيجية تسبب تغيرات على الجنين الناتج منها د- الريبوسومات 
- تلاثة أزواج من النيوكليوتيدات المتكاملة ثلاثة منها على كل شريط 
( حيث یتم النسخ من أحد الأشرطة دون الآخر ) 
0 و 65 الو غج 54 تاكن هذا ارون 
ز- يوجد عدد من الطرق للحصول على مثل هذا الشريط من N۸‏ أهمها : 

-١‏ جھاز ))٥7(‏ يستخدم حالياً لمضاعفة قطع ال 1001۸ باستخدام إنزيم تاك بوليميريز 
©1625 20 '1' الذى يعمل. عند درجة حرارة مرتفعة ويستطيع فى خلال دقائق معدودة 
مضاعفة قطع ال N۸‏ ألاف المرات . 

؟- استخدام إنزيم النسخ العكسى 

۳ بطريقة خورانا 


5 - استخدام إنزيمات القصر التى تقص عند مناطق محددة ثم بالحرارة يفصل الشريطين عن بعضهما . 


الي مجيه الجرينية فى الكالنات الحية اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


یا أ- إنزيمات القصر وتأثيرها يتمثل فى أنها تتعرف على مواقع معينة على جزيئى 1001۸ (س ۰ ص) 
فتقصه إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات عند أطراقها فيتكون أطراف لاصقة مائلة بها قطع اللولب 
المزدوج ذات طرفين مفردى الشريط يمكن لقواعدها أن تتزاوج مع طرف قطعة أخرى 
لشريط آخر نتج عن إستخدام نفس الإنزيم على أى224 آخر وبإستخدام أتزيم الربط يمكن 
ربط الطرفين إلى شريط واحد 


١ 
إ‎ 
۱ 
| 
: 


5- قطعة من وسط شريط مزدوج من 2714 تم 
معينة قصها بإنزيمات القصر 
ح - )١(‏ و (؟) كلاهما أطراف لاصقة ويمكن أن يلتصقا مع قطعة 1701۸ (س) بواسطة إنزيمات الربط 
د- ( متروك للطالب) 
م - ۸×( معاد الإتحاد ويمكن استخدامه فی : 


أولا : إنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجارى مثل: 
# الأنسولين : هوأول بروتين ينتج باستخدام تكنولوجيا 1۸ معاد الاتحاد لعلاج ملایین من مرضى السكر 
يوميا بعد أن كان يستخلص من بنكرياس الماشية والخنازير وهى عملية طويلة ومرتفعة التكلفة . 
بالرغم من أن الأنسولين البشرى الذى تنتجه البكتيريا مازال مرتفع التكلفة إلا أنه أفضل للمرضى 
الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة بين الأنسولين البشرى وأنسولين الأنواع الأخرى. 
رخصت الولايات المتحدة الأمريكية باستخدام الأنسولين اليكتيرى لمرضى السكر عام ۱۹۸۲ . 
مع تحسن طرق الإنتاج فإن الأنسولين البكتيرى قد یصیر اقل تكلفة . 
٭ الإنترفيرون : هو بروتين يوقف تضاعف الفیروسات خاصة التى محتواها الجينى RN‏ مشل 
فيروس الأنفلونزا وشلل الأطفال ۔ 
- تبئی الإنترقيرونات داخل جسم الإنسان وتنطلق من الخلايا المصابة بالفيروس لوقاية الخلايا المجاورة من 
مهاجمة الفيروس ۔ 
- قد تكون الانترفيرونات مفيدة فى علاج بعض الأمراض الفيروسية (لبعض أنواع السرطان) مع أن : 
الدراسات المبدنية لاستخدام الإنترفيرونات فى علاج السرطان كانت مخيبة للآمال بسبب وجود مشاکل تقنیة 
قد يمكن التغلب عليها فيما بعد ۔ 


- كان الإنترفيرون المستخدم فى الطب حتى عام ۱۹۷۰ يستخلص بصعوبة من الخلایا البشرية لذلك كان نادر 
الوجود غالى التمن 

- تمكن الباحثون فى الثمانينات من إدخال ٠١‏ جين بشرى للإنترفيرون فى خلايا بكتيرية لذلك 
أصبح وفير ورخيص الثمن نسبيا (انظر المناعة). 
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| اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية . اجايات الباب الثائي 


ثانيا 


: بعض الأبحات الجارية فى مجال الزراعة والمعتمدة على تقنية 01۸ معاد الاتحاد 
١‏ - محاولة إدخال جينات مقاومة للمبيدات الحشرية ويعض الأمراض الهامة فى نباتات المحاصيل 
5- محاولة عزل ونقل الجينات الموجودة فى النباتات البقولية والتى تمكنها من استضافة البكتريا 
القادرة على تثبيت النيتروجين الجوى فى جذورها وإذا أمكن زرع تلك الجينات فى نباتات 
محاصيل أخرى لا تستطيع استيعاب هذه البكتريا فإنه يمكن الاستغناء عن إضافة اث 
النيتروجينية التى تتميز بأنها :عالية المكلفة ولها دور كبير فى تلويث ا اء فى المناطق الزراعية . 
و- أهم مخاطر استخدام تقنية 0٦۸‏ معاد الاتحاد : 
-١‏ إنتاج جينات سامة خطرة تطلق فى العالم من خلال بعض السلالات اليكتيرية التى تسبب دماراً 
شاملا للبشرية ( حرب بيولوجية ) 
؟- إنتاج كائنات جديدة تجمع فى صفاتها بين الإنسان وكائنات أخرى فتشوه الجنس البشرى 
- تعديل بعض الصفات البشرية فلا يمكن التعرف على بعض الأفراد 


ق أ انزيم النسخ العكسى 
ب- الخلايا التى يكون فيها الجين المرغوب نشط حيث يوجد بها كمية كبيرة من 01.7۸ الذى 
يحمل رسالة بناء بروتينات معينة مثل : 
-١‏ خلایا البنكرياس يكون فيها جين تكوين الأتسولين نشط 
؟- الخلايا المولدة لكرات الدم الحمراء يكون فيها جين تكوين الهيموجلوبين نشط 
ح — 3TATGACOGOOGOCS‏ 
د- إنزيم بلمرة 5×۸ 
هر - تزدوج القواعذ النيتروجينية المتكاملة مع بعضها عن طريق تكوين روابط هيدروجينية 
مؤقتة ) ( ضعيفة ) بين الأدينين والثايمين وكذلك بين السيتوزين والجوانين 
و- إنزيم الربط ز- انزيم القصر ح- إنزيم الربط 
كلت لزياذة نفاذيتيا لجزئ 5۸ فيدخل بسن البلآزميذات اذآكلها وكلما نمت هذه الخلايا وأنضسمت»: ٠:‏ 
يتضاعف البلازميدات مع تضاعف المحتوی الجينى للخلية 7 
عت لتقم وتتضاعف سی كن می خاكلها سام جين سیت ان لکاع هراد ية مكل الأتسبو لين 


أو الإنترفيرون أو استخدامها فى أى مجال آخر من مجالات الهندسة الوراثية 


وا ١‏ العينة (< + أ) اد 


٣‏ (أ +*ب) وكذلك (ب + ح) وكذلك (ھ + ح) ۰ ( د + ب) 4- العينة (ح+ أ) 


1ه 


اجايات الفصل الثاتى 


البيولوجية الجرينية فى الکن الدية 


۵ 
7 


ع0 عم دعم ددن مت و Gg‏ 
( موقع التعرف بين 6,4 ) 

ح - تتابع النيوكليوتيدات فى القطع الناتجة من عمل إنزيم القصر على شريط قطعة 1071۸ ھی : 

see 2‏ اس کے سا رس کا ات لن 2200 


5 2008 1-6 - 0 ٤7ب‏ ر, سا GAO‏ 3 


وا اولا : تأثير إنزيم القصر على القطعتين : ( يتكون نهايات مائلة لاصقة ) كما بالشكل التالى 
AAT To‏ 5 


et ۴‏ ن۲ 


0 2 1 L1 5 


ا يقطع الإنزيم بين ( ۸ و 4 ) 
فيتكون قطعة ذات نهايات مائلة لاصقة 


-٥‏ بكتيريا منزوعة البلازميد -٦‏ إدخال بلازميد معاد الإتحاد 
۷- تضاعف بلازميد معاد الإتحاد . 
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اجابات أحياد ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


)٤ امع ۳) وكذلك ( ؟مع‎ (2 )١٠( 
النتابع الصحیح لسزيطنى 3۲1۸ النائج من ر۱ مع ۴ ینتا‎ 
) 6 , ويكون مکان القطع بين (ه‎ 


اجايات الناب الناني 


. الستايع الصحيح لسريطى 10114 الناتج من( ۲ مع ٤‏ 7 00 
ويكون مكان القطع بين ( 6,6) 


موقع التعرف ست ای 
ت "یمان ہے - ۴ہی ںی - 
CCGAG|G - - ٦۸۸۸8 -‏ - 
موقم التعرف ١‏ موقع التعرف 


أبلحلة] الترذيب الصحيح هو : ۷ء 25 001١.56.55‏ ه 


چا أ- -١‏ مستند یثبت أن الرجل قد وضع حيوانات منوية فى بنك الأمشاج قبل وفاته . 

؟- مستتد يثبت أن المرأة قد قامت بعمل تقنية طفل أنابيب قبل الولادة بمدة تتناسب مع مدة حملها : 

-٣‏ مستتد من خلال تخليل الجينوم البشرى لکل من المرأة والطفل والحيوانات المنوية للرجل 

ر إذا ثبت وجودها فى بنك الأمشاج ) وإثبات أن الطفل ناتج من هذه المرأة والرجل المدعى عليه 
ب- ترفض المحكمة هذه البنوة إذا كانت نتائج أى من الأدلة السابقة لا تؤكد البنوة (أو غاب أى مستند منها) 


AGCTT A 
ھا‎ TTCGA 


|83 ۱۔د(۳)) . ب-()(٤)‏ > >-)(0 4 وک 
ا أ الأولى ب- الأطراف المائلة اللاصقة ( أكمل ) ح - ( متروك للطالب ) 


1د 


اجايات الفصل الثانى 


البيونوميه الجزينية فى الكاننات العية . 0 اجابات_أحياى _النانوية العامة والأزهرية 


ا e‏ صفحة ٣٢٢‏ رکتاب الأسئلة) 
مسو ١‏ امکائیة عزل جين مرغوب :فيه وتكوين ماين النسخ مته ذلكل:خايبة بكتيرية أو 
الحزينية خميرية وتحليل هذه النسخ لمعرفة تتابع نيوكليوتيدات هذا الجين ۔ 
( الهتلسة ؟- إجراء مقارنة بين تركيب جينات نفس الفرد أو جینات أفراد مختلفة . 
0 سو -٣‏ معرفة تتابع النيوكليوتيدات فى الجين تمكنتا من معرفة تتابع الأحماض الأمينية فى 
ھی ES‏ 
-٤‏ نقل جينات وظيفية إلى خلايا نباتية وأخرى حيوانية فی حالات كثيرة ۔ 

-٥‏ بناء جزيئات 001۸ حسب الطلب حيث تمكن خورانا عام ۱۹۷۹ من إنتاج جين 
صتاعى وأدخله إلى داخل خلية يكتيرية . 

-٦‏ استخدام 001۸ المبنی حسب الطلب فى تجارب تخليق البروتين فعن طريق تغيير 
الشفرة لاستبدال حمض أمينى بآخر يستطيع علماء الكيمياء الحيوية دراسة تأثير 
الأحماض الأمينية على وظيفة البروتين .. 

-١‏ عند رفع درجة حرارة جزرئ 001۸ إلى ۶۰۰ م تنكسر الروابط الهيدروجينية التى 
تربط القواعد المتزاوجة فى شريطى اللولب المزدوج ويتكون شريطان مفردان غير 
ثابتين ۱ 

؟- عند خفض درجة حرارة جزئ 0©N۸‏ تميل الأشرطة المفردة للوصول إلى حالة 
'الثيات بتزاوج كل شريط مع آخر لتكوين لولب مزدوج جديد ۔ 

۳ أى شريطين مقردين من 08٦۸‏ أو ۸۵۸ يمكنهما تكوين شريط مزدوج إذا وجد 
بهمًا خفعات ولو قسبيزة من القراعد المتكاملة : 

> - تتوقف شدة التصاق الشريطين على درجة التكامل بين تتابعات قواعدهما النيتروجينية 

9- تقاس شدة الالتصاق عملیاً بمقدار الحرارة اللازمة لفصل الشريطين مرة أخرى 

فكلما كانت شدة التصاق الشريطين كبيرة زاد مقدار الحرارة اللازمة لفصلهما. 

: الکشف عن وجود جين معين داخل محتواه الجينى وكميتة كما يلى‎ -١ 

يحضر شريط مفرد التتابعات النيوكليوتيدات يتكامل مع أحد أشرطة الجين محل 
الدراسة مع استخدام النظائر المشعة فى تحضير هذا الشريط ليسهل التعرف عليه 
بعد ذلك ويخلط هذا الشريط مع العينة غير المعروفة ۔ 

٭ يستدل على وجود الجين فى الخليط بالسرعة التى تتكون بها اللوالب المردوجة المشعة . 

؟- تحدید العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة : 
كلما كانت العلاقات التطورية أقرب بين نوعين كلما تشابه تتابع نيوكليوتيدات 228 

بهما وزادت درجة التهجين بينهما . 
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- آهم قواعد _ 
٠‏ تهجين الحم 
النووى 10114 


۳ استخد!ہات 
DNA‏ 
المهجن 


ه أهفية ' 
انزیمات 
القصر 


اللاصمصه 


3 ۱ ۱ ۱ اجابات الفصل الان 


4 الأطراف 2 


00۵۸ تتزاوج مع طرف قطعة أخرى لشريط أخر نتج عن استخدام نفس الإنزيم على أى‎ ٣ 


اجابات ‏ أحياء الثانوية العامة والأزهرية اجابات الباب الناتي 


-١‏ تمزج الأحماض النووية من مصدرين مختلفين (نوعين مختلفین من الکائنات الحية) 
؟- ترفع درجة الحرارة إلى ١٠٠5م‏ ثم يبرد الخليط فيتكون بعض اللوالب المزدوجة 
الأصلية ولوالب مزدوجة هجينة(يتكون كل منها من شريط من كلا المصدرين ) 
٭ إنزيمات تتعرف على مواقع معينة على جزئ 0۸۸ وتهضمه إلى قطع عديمة القيمة 
٭ اكتشفت فى السبعينيات من القرن العشرین فى يعض السلالات البكتيرية حيث لاحظ 
العلماء أن الفيروسات تنمو فى سلالات معينة من بكتيريا 5.0011 وأن هناك سلالات 
أخرى تقاوم هذه الفيروسات حيث تكون إنزيمات القصر التى تم فصل ما يزيد على 
إنزيم منها من سلالات بكتيرية مختلفة . 
٭ تنتشر إنزيمات القصر فى الكائنات الدقیقة ولا تهاجم 01۷۸ الخاص بالخلية البكتيرية لان 
البكتريا تحافظ على0(N۸‏ الخاص بها بتكوين (إنزيمات معدلة ) تضيف مجموعة - و0141 
إلى النيوكليوتيدات فى مواقع جزئ 0۸ البكتيرى التى تتماتل مع مواقع التعرف على 
04 الفیروسی فيجعل 0۷۸ للبكتيرى أكثر مقاومة لإنزيم القصر .. 
٭ تتابع معين من النيوكليوتيدات مكون من ٤(‏ - ۷) نيوكليوتيدة على جزئ 0184۸ 
٭ يقطع عندها إنزيم القصر المحدد أن جزئ 10۸1۸ فیتکون نهايات مائلة لاصقة ومن 
أمثلة هذه المواقع التتابع : 
A"AGCTT- 3 , 5-6 AATIC- 3‏ - ور 
5 - 0:ھھ۸٦1)‏ - 3 1068:4845 - 3 


متخصصة لان کل انزيم قصر يتعرف على تتابع معين للنيوكليوتيدات مكون من 
( 7-4 ) نيوكليوتيدات تسمى مواقع أو تتابعات التعرف يقطع عندها جزئ 0٥۸1۵۸‏ 
بغض النظر عن مصدر 010۸۸ سواء کان فيروسى أو بكتيرى أو نباتى أو حيوانى 
ما دام هذا الجزء يحتوى على نسخة أو اكثر من تتابعات التعرف . 
؟- يقص إنزيم القصر جزئ 00۸۸ عند أو بالقرب من موقع التعرف ومن أمثلة هذه 
المواقع ) (AAGCTT ) - (GAATTC‏ 
۳- تتابع القواعد النيتروجنية على شريطى 0۸۸ عند موقع القطع يكون هو نفسه 
عندما يقرأ التتابع على كل شريط فی اتجاه (۳) 
توفر وسيلة للصق قطعة معينة من جزئ 00/۸ بقطعة أخرى حيث : 
تقوم الإنزيمات بقص 01۷۸ إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات عند أطرافها فيتكون العديد 
من القطع تسمى الأطراق اللاصقة 
أطراف مائلة بها قطع اللولب المزدوج ذات طرفين مفردى الشريط يمكن لقواعدها أن 


أخر وباستخدام إنزيم الربط يتم ربط الطرقين إلى شريط واحد. 


فی 


ريه مايه | 


البيولوجية الجرينية فى الكائنات العية . . .۔. اجابات ‏ أحياء. ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


يعنى إنتاج العديد من نسخ جين ما أو قطعة من 2118 بلصقها بجزئ يحملها إلى خلية 
بكتيرية أو خميرية وعادة ما يكون الحامل قاج أو بلازميد كما يلى : 
أ- لصق الجين أو قطعة 0۸ بالبلازميد 
يعامل الجين والبلازميد بنفس إنزيم القصر لتكوين نهايات مفردة الشريط متكاملة القواعد 
لاصقه وعند خلطهما معا فإن يعض النهايات اللاصقة للبلازميد تتزاوج قواعدها مع 
النهايات اللاصقة للجين ثم یربط الجين بالبلازميد باستخدام إنزيم الربط 
يبنى 08۸۵۸ على قالب من 8ل80] توجد شفرته فى الفيروسات التى محتواها الجينى 
| ۸۸ لأنها تستخدمه فی تحويل محتوى الفیزوس من 8۸۷۵۸ إلى 0868 الذى يرتيط 
بالمجتوى الجينى من ال N۸‏ فى خلية العائل . 
-١‏ يضاف البلازميد إلى مزرعة من الیکتریا أو خلايا خميرة سبق معاملتها لزيادة نفاذيتها لجزئ . 
۸ فیدخل بعض البلازميدات داخلها وکلما نمت هذه الخلايا وانقسمت يتضاعف 
البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجیتی للخلية ۔ 
؟- یتم تكسير الخلایا وتحریر البلازميدات ثم تطلق الجينات منها باستخدام نفس إنزيم 
"- یتم عزل الجينات بالطرد المركزى المفرق فنحصل على كمية كافيه من الجين أو 
قطع 0818 المتمائلة التى يستطيع الباحث أن : 
يحللها لمعرقة تتابع النيوكليوتيدات أو يزرعها فى خلية أخرى . 
أولاً: طريقة فصل المحتوى الجينى للخلية قصل كمية 4( بالخلية ) كما يلى : 
-١‏ يعد إخراج 08۸۸ من الخلية یتم قضه ( قطعه ) بإنزيمات مية 0/6 الموج القصر 
فينتج ملايين من قطع 0۱۸۸ ( كمافى المحتوى الجينى لأحد الندييات). 
؟- تلصق القطع ببلازميدات أو فاج لمضاعفتها ثم يعزل تتابع 0118 المرغوب فى 
التعامل معه بطرق إنتقائية خاصة ۔ 
ثانیاً: طريقة إنزيم النسخ العكسى : هى الأفضل ونتم كما يلى : 
-١‏ تستغل الخلايا التی يكون فيها الجين المرغوب نشط حيث يوجد بها كمية كبيرة من 
۸4۸.ص الذى يحمل رسالة بناء بروتينات معينة مثل : 
أ - خلايا البنكرياس يكون فيها جين تكوين هرمون الأنسولين نشط ۔ 
ب- الخلايا المولدة لكر لت الدم الحمراء يكون فيها جين تكوين الهيموجلوبين نشط 
؟- يتم عزل 0.114 ويستخدم کقالب لبناء N۸‏ 0 الذى يتكامل معه ويشبه ذلك 


تضاعف 101/8 إلى حد كبير ولكن باستخدام (إنزیم النسخ العكسى) وهو يبنى ٥×۸‏ 
على قالب من ANA‏ ۔ 


ب زراعة البلازميد 


7 انريم النسخ 
العكسى 


سنت سک ہے 


و و سعد ت وح عه 


EET ET ECCS 


او ہج ہا ہر ہیں ا ہے ہا ا PS OT EFER‏ 


رن متلجتہ جم سامسعتہے نے ےس ماک 


عدوت :إن کوچ ےیک بي يي يون اس ج ت ا ت کک ج 


کک کی لیک کہ سر یر ہم او رم ایا 
مسا ا دا 


۴ انز 


4 PCR جها‎ -۱ 0 
(Polymerase. 
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٭ ملحوظة : توجد شمرة إنزيم النسخ العكسى فى الفبروسات التى محتواها الجينى ۲۹۸۷۸ . 

لأنها تستخدمه فى تحويل محتوى الفيروس من ۹۸۸۸ إلى ٥۸۸‏ الذى يرتبط 

بالمحتوى الجينى من ال 08۵۸ فی خلية العائل . 
۳- بعد أن ينتهى الإنزيم من بناء شريط مفرد من 1001۸ فيمكن بناء شريط متكامل معه 
باستخدام إنزيم البلمرة ويمكن بعد ذلك مضاعفة هذا اللولب المزدوج من 071۸ . 

ثالثاً : الطريقة الحديثة : استخدام جھاز (Polymerase Chain Reaction) PCR‏ 
٭ يستخدم حاليا لمضاعفة قطع 0108 باستخدام إنزيم تاك بوليميريز 

© 5 72 الذى يعمل عند درجة حرارة مرتفعة ويستطيع هذا الجهاز فی 
خلال دقائق معدودة مضاعفة قظع ال 08/68 ألاف المرات . 
إدخال جزء من .18(] الخاص بكائن إلى خلایا کائن حى آخر وينقسم العلماء 


الوقت الذى يمكن فيه إدخال نسخ من جينات طبيعية بدلا من الجينات التالفة فيتم 


. الإنترفيروتاف‎ ١ 


(أجسام مضادة 
للفيروسات) 
(راجع المفاعة). 


شقاة أاضيهابها دوق نخدا آئ: عقاقين الخلاج النقضن اتور کی هده تتكتونوجي 
خطيرة جدا لو استخدمت لتحقيق أغراض أخرى) 
٭ الفریق الثاتن : يرفض أبحاث ۸۵ معاد الاتحاد ويطرح السؤال الآتی' : 
مادا کیت فن حال ربجو سلالة بكتيرية بها جين لإنتاج مادة سامة خطرة قد تم 
إطلاقها فى العالم ؟ ! 
لكن الفريق الأول يرى أن إمكانية حدوث ذلك ضنيل جدا بسبب أن البكتريا التى يجرى عليها 
الأبحاث 8.011 عاشت آلاف الأجيال فى أنابيب الاختبار۔ ولذا لا تستطيع أن تعيش داخل 
الإنسان لأنها تغيرت كثيرا. 
٭ بروتينات توقف تضاعف الفيروسات اض الى محتواها RNA E‏ مثل 
فيروس الأنفلونزا وشلل الأطفال . 
٭ تبنی داخل جسم الإنسان وتنطلق من الخلايا المصابة بالفيروس لوقاية الخلايا 
المجاورة من مهاجمة الفیروس . 
٭ قد تكون مفيدة فى علاج بعض الأمراض الفيروسية ( لبعض أنواع السرطان ) مع أن 
' الدراسات المبدئية لاستخدام الإنترفيرونات فى علاج السرطان كانت مخییة للآمال وربما 
يكون ذلك بسبب وجود مشاكل تقنية قد يمكن التغلب عليها فيما بعد . 
٭ كان الإنترفيرون :المستخدم فى الطب حتى عام ۱۹۷۰ يستخلص بصعوبة من الخلايا 
اليشرية لذلك كان نادر الوجود غالى التمن . 
“ا تمكن الباحثون فی الثمانینات من إدخال ٠١‏ جين بشرى للإنترفيرون فى خلايا 


بكتيرية لذلك أصبح وفير ورخيص الثمن نسبيا ۔ 
9 


البولوجية الجرينية في الكننان العیة 


۸۔ خطوات 


اجابات ‏ أحياء - النانوية العامة والأزهرية 


-١‏ تحصل على 7371۸ ص لخاص بالأنسولين من خلايا لنشطة باليتكرياس. 


اناج برونين 
معين مثل ۴ معاملة .رو الناتج بإنزيم النسخ العكسى الذى توجد شفرته فى الفيروسات التی 
(أنسوئين)» محتواها الجینئ 8.۸ مثل فيروسات ( شلل الأطفال - الإنفلونزا ) وبذلك نحصل على 
أو الانترفيزونات ۱ ۱ : 
5 شربط : و : 
بتقنية 5104 . شريط معرد من 001۸] 
٠‏ معاد الاتحاد : | ۳- يعامل شريط 001۸ المفرد بإنزيم بلمرة ۸ فينتج لولب مزدوج يمتل جينات 


إنتاج الأنسولين. 

4- يعامل جينات إنتاج الأنسولين وبلازميد بإنزيم قصر معين فيتكون نهليات مائلة لاصقة. 
-٥‏ تلصق نهليات جينات إنتاج الأنسولين بنهايات البلازميد ثم يزرع البلازميد وما عليه من 
جينات فى خلية بكتيرية أو خميرية سبق معاملتها (يمكن الصق ب 9808 6ج اوبلازمید) 
٦-۔۔‏ تترك الخلية البكتيرية أو الخميرية تتکاثر وكلما انقسمت تضاعف البلازميد الخاص 
وجينات إنتاج الأنسولين ويمكن الحصول على الأنسولين وتجهيزه للمرضى حيث 
يشبه الأنسولین البشرى ويفضل عن الأنسولين الحیوانی.. 
٭ المجموعة الكاملة للجينات الموجودة على كروموسومات كل خلية جسدية من خلايا 

جسم الإنسان . 
“د يتراوح عدد الجينات بين ٠٦‏ ألف إلى ۸۰ ألف جين توجد على ثلاث وعشرين زوجا 
من الكروموسومات وقد تم اكتشاف أكثر من نصف هذه الجينات حتى الآن. 
]| مادة عضوية زيادتها تؤدى إلى أمراض بالقلب مسئول عن انتاجها جين اكتشف فى 
ماتا الكباتودواات 


ترتب حسب حجمها من رقم )١(‏ إلى (7؟) ولا يخضع الكروموسوم (ع5) لهذا الترتيب فهو 
يلى الكروموسوم السابع فى الحجم ولكنه يرتب فى نهاية الكروموسومات ويحمل رقم (۲۳) 
۹ معرفة الخیناتۂ المسبية لكر ان الو اٹیڈ الشائعة و النادرة ومر فة الجینات المسبية 
لعجز الاعضاء عن آداء وظائف الجسم . 
؟- الاستفادة من الجيتوم البشرى فى المستقبل فى مجال صناعة العقاقير والوصول إلى 
عقاقير بلا آثار جانبيه. 
ان در اة تطور العلاتات الحية من خلال مقار دة الجيفوع البشرئ بغينه :من جیتات 
الکائنات الحية الأخرى ۔ ۱ 
۔۔۔ تحسين النسل من خلال التعرف على الجینات المرضية فی الجنین قبل ولادته 
والعمل على تعديلها. 
فب التعرف على خصلاصن وضفات أى إنسان يعيش على الازضن بكل :دق فمن خلال 
شعره أو حيوان منوى يمكن التعرف على الجينوم الخاص بكل فرد وبذلك يمكن 
التعرف على جميع صفاتھ الوراثية. 


الأحماض النووية ونتخليق البروتین 
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: اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية اجايان الباب النائى 


اک ل 050 صفحة ٢٢‏ رکتاب الأسئلة) 

إنزيم الدیؤکسی ریبوٹیوکلیز وإنزيم القصر ۱ 

يحلل (N۸‏ تحليلا كاملا ولا يتعرف على مواقع معينة على جزئ 10118 ويهضمه إلى قطع 
يؤثر على 152145 أو البروتين عديمة القيمة حيث يقص جزئ (N4‏ عند أو بالقرب من موقع 
انر 

ساعد فى إثبات أن 1001۸ هو مادة | يوفر وسيلة للصق قطعة معينة من جزئ (N۸‏ بقطعة أخرى بعد 
الوراتة (التجربة الحاسمة) تكوين تهايات مائلة لاصقة عند استسباح: يعات 12114 
عدد المطع النائجة من معاملة قطعة من ال 1(۸ بنوع معين من إنريمات الفقصر إذا وجد عدد من مواقع التعرف 
= عدد مواقع التعرق + ١‏ 
ف 25020 بعص الجينات ومواقعها 


١‏ الجين 
جين (العمي قلیتی - البيمرفيليا 


ينتج من إدخال جزء من 10114 خاص 


بكائن حى معين إلى خلايا کاٹن حى أخر 
ويعتمد تكوينه على وجود انزيمات القصر 
وإنريمات الربط 


الكاننات الحية ) تم رفع درجة حرارتهما معا إلى 
٠‏ م ثم التبريد فتكونت بعض اللوالب 
الأصلية بالإضافة إلى اللوالب المزدوجة الهجينة 
يتكون كل منها من سريط من كلا المصدرين 

اوا : ا عن وجود جين معين داحل محتواہ الجيسى 

وكمينة كما يلى : 

أ- يحضر شريط مفرد لتتابعات النيوكليوتيدات 
يتكامل مع أحد أشرطة الجين محل الدراسة مع 
استخدام التظائر المشعة فی تحضير هذا 
الشريط ليسهل التعرف عليه بعد ذلك ويخلط 
هذا الشريط مع العينة غير المعروفة 
ب- يستدل على وجود الجين فى الخليط بالسرعة 
التى تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة . 

ثانيا : تحدید العلاقات التطورية بين الأنواع 
المختلفة فكلما كانت العلاقات التطورية أقرب 
بين نوعين كلما قشابه تتابع نيوكليوتيدات 
۸ بهما وزادت درجة التهجين بينهما ۔ 


أولا: إنتاج يروتينات مفيدة على نطاق نجارى مثل: 
الأنسؤلين - الإنترقيرونات 

ثانيا: بعض الأبحاث الجارية فى مجال الزراعة 

والمسمدة على تمنية N۸‏ معاد الاتحاد : 

-١‏ محاولة إدخال جيتات مقاومة للمبيدات 
الحشرية وبعض الأمراض الهامة فی 
تباتات المحاصیل ۔ 

؟5- محاولة عزل ونقل الجينات الموجودة 
فی النباتات البقولية والتى تمكنها من 

استضافة البكتريا القادرة على تثبيت 

النيتروجين الجوى فى جذورها. 


البيولوجية الحزينية فى الكالنان الحية ٠‏ اجابات۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


المحفرز وموقع التعرف (أجب بتفسك) 


0 إنريم بلمرة 10/148 وإنزيم النسخ العكسى (أجب بنقسك) 


1 
| تضاعف ال 2714 ونسخ الہ 114 0]واستنساخ ال 1071۸ أجب بنفسكء 
۱ 


وحدات متشابهة هى النيوكليوتيدات وعددها | وحدات متشابهة هى الاحماض الأمينية وعددها ٠‏ ؟ 
أربعة مختلفة تترابط مع بعضها البعض | حمض أمينى مختلف تترابط مع بعضها 
بواسطة روابط تساهمية بواسطة روابط ببتدية. 


يدخل فى تركيبه القوسفور ولا يدخل فى | يدخل فى تركيبه الكبريت ولا يدخل فى تركيبه 


اقرز عالا 


r.RNA - tRNA - m.RNA 
DNA الناتجة من‎ 


يشترط أن تكون ضعف الكمية الموجودة فى 
الأمشاج. 


| الا | يوجد بشكل ثابت فى الخلايا يت هدمة وياد اشر ر انا 


يحمل الشفرة الوراثية يسبب ظهور الصفة الوراثية 


تحتوى أفراد النوع الواحد على 001۸ | ما تحتوى أفراد النوع الواحد على بروتين 
بتركيب كيميائى واحد بتركيب كيميائى مختلف. 
كلاهما اا 


(بوليمر - ينأثر بالحرارة - يتركب من وحدات منسابهة -- يدخل فى تكوين الكروماتين بنسية متساوية) 
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©لقاتوا اجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية ۰ احاياك الاب الثاني 
#۴ ساد سا گا 21 التي صفحة ۲۲٢‏ (كتاب الأسئلة) 
)0 ملاومة بكتريا نا٢٢٢۰‏ لإنتاج بعض المركبات الهامة مثل (الأنسولين - الانترقيرون) : 0 
-١‏ يها بلازميد يمكن التعامل معه بالقص أو 0 استنساخ بعض تتابعات 
۸ و إنتاج بعض البروتينات الهامة متل الأنسولين - الأنترقيرون 
؟- قصر دورة حياتها - سهولة التحكم فيها - سرعة الإنتاج ۔ 
'- خروج البلازميد منها أو إعادته إليها لا يؤثر على حياتها ۔ 


60ا ملاءمة البلازميد لعملية استنساخ الجينات : 
(N۸ -١‏ دائرى بسيط غير معقد بالبروتين ۔ 
؟- يمكن إخراجه من الخلية دون أن يؤثر على حياتها . 
٣‏ يمكن التأثير عليه ببعض إنزيمات القصر . 
-٤‏ يمكن لصق أى جزء من (N۸‏ آخر تم قطعه بنفس إنزيم القصر بالبلازميد بفعل إنزيم الربط 
-٥‏ يمكن إعادة البلازميد معاد الاتحاد إلى الخلية التى تزع منها أو أى خلية أخرى بعد معاملتها 
-٦‏ يتضاعفالبلازميد مع تضاعف المحتوى الجينى للخلية التى يوجد بها . 
- يمكن إخراج البلازميد معاد الاتحاد والاستفادة منه مرة أخرى فى مجالات عديدة . 


6× رابعا : ال 0 اثھامہ ۴ صفحة ۲۲۵ ركباب الأسئلة) 
لگا تجارب زراعة ونقل الجينات فى الحيوانات الراقية : 
-١‏ تم إدخال جين هرمون النمو من فأر من النوع الكبير أو من إنسان إلى فئران من النوع الصفير فنمت إلى ضعف 
حجمها الطبيعى وانتقلت هذه الصفة إلى الفئران الناتجة . 
؟- تم زرع جين من سلالة من ذبابة الفاكهة فى جنين سلالة أخرى وتم زراعة الجين فى خلايا مقرر لها أن تكون أعضاء 
تكاثرية وعندما نمت الأجنة أنتقل إليها الجين الذی أضفى على الأفراد الناتجة لون الياقوت 
الاحمر للعين بدلا من اللون البنى . 
يغ تهجين الحمض النووى : 
تعتمد هذه العملية على يحض القواعد ا : 
-١‏ عند رفع درجة حرارة جزئ 1001۸ إلى 9۱۰۰م تتكسر الروابط الهيدروجينية التى رت القو اعد المتزاوجة 
فى شريطى اللولب المزدوج ويتكون شريطان مفردان غير ثابتین 
؟- عند خفض درجة حرارة جزئ 18 تميل الأشرطة المفردة للوصول إلى حالة الثبات بتزاوج كل شريط مع آخر 
لتكوين لولب مزدوج جديد - 
۳- أى شريطين مفردين من (N۸‏ أو 87314 يمكنهما تكوين شريط مزدوج إذا وجد بهما تتابعات ولو 


ضر ة5 من الف اعذ :المتكامقة 
\AN 7”‏ 


البيوتوجية الجرينية فى الكانان الحیة 


اجابات۔(حیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 
4 تتوقت شدة التصاق ‏ الشریظین على درجة التكامل ہین تتابغات قواعذهما التيتروجينية وش دة 
الالتصاق بمقدار الحرارة اللازمة لفصل الشريطين مرة أخرى فكلما كانت شدة التصاق الشريطين 
كبيرة زاد مقدار الحرارة اللازمة لفصلھما۔ 
كيفية إنتاج لولب مردوج هجين ر خليط ) : 
-١‏ تمزج الأحماض النووية من مصدرين مختلفين (نوعين مختلفین من الکائنات الحية) وترفع درجة الحرارة 
إلى ٠٠١‏ م. 
؟- يبرد الخليط قيتكون بعض اللوالب المزدوجة الأصلية ولوالب مزدوجة هجينة ( يتكون كل منها من شريط 
من كلا المصدرين ). 
ایا طرق الحصول على قطع (N۸‏ لمضاعفتها : 
أ- طريقة فصل المحتوى الجیٹی للخلية ر فصل كمية 101۸ الموجودة بالخلية ) كما يلى : 
بعد إخراج 1071۸ من الخلية یتم قصه ( قطمه ) بإنزيمات القصر قینتج ملايين من قطع 1071۸ ( كما 
فى المحتوى الجينى لأحد الدييات). 
تلصق القطع ببلازميدات أو فاج لمضاعفتها ثم يعزل تتابع 1071۸ المرغوب فى التعامل معه بطرق 
إنتقائية خاصة . 
ب- طريقة إنزيم النسخ العكسى هى الاقضل وتتم كما يلى 7 
-١‏ تستغل الخلايا التى يكون فيها الجين المرغوب نشط حيث يوجد بها كمية كبيرة من 2.814 الذى 
يحمل رسالة بناء بروتينات معينة مثل : 
أ - خلایا البتكرياس يكون فيها جين تكوين هرمون الأنسولین نشط . 
ب- الخلايا المولدة لكرات الدم الحمراء يكون فيها جين تكوين الهيموجلوبين نشط . 
برع را نل کات سی سن ون لھا اف بے RNA‏ 
Kk‏ توجد شفرة إنزيم النسخ الفکسی فی الفیروسات التی محتواها الجينى 4۸ لأنها تستخدمه فی تحویل محتوى 
الفيروس من ھ31۸ إلى 001۸ الذی۔یرتبط بالمحتوى الجينى من ال N4‏ فى خلية العائل . 
۳- بعد أن ينتهى الإنزيم من بناء شريط مفرد من N۸‏ فيمكن بناء شريط متكامل معه باستخدام إنزيم 
البلمرة ويمكن بعد ذلك مضاعفة هذا اللولب المزدوج من 2714 . 
ح - الطريقة الحديئة : جهاز Polymerase Chain Reaction (PCR)‏ 
٭ جهاز يستخدم حاليا لمضاعفة قطع ال 28714 باستخدام إنزيم تاك بوليميريز 


20100635 1:30 الذى يعمل عند درجة حرارة مرتفعة ۔ 


TT 


ا و ا ت سي ا 


وج اعت جد 


ممما 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ا 
4 1 
رو وک 


دور إنزيمات القصر والربط فى قطع وربط قطمتين مختلقتين من 10۲۸ عند مواقع محددة 


إستنساخ الجينات (للتوضيح فقط . 


N7 


اجابيات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


الببولوجية الجرينية فى الكانان الحية 


65م یہہ 
“TTCGAA TTCGAA‏ 
مر تت ن 
قطعة من ONA‏ 


إنزيم القطع 


تضاعف یلاژمید تس واد سیت 0۸ بكتيرى 


معاد الاتحاد معاد الاتحاد 
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+ بكتيريا منزوعة البلازميد 
اسٹنساخ 1211/4 . 


| 
٠ 


إجايات 


ظ امتحانات مصر والسودان والأزهر 


اجابات WN‏ ۱ ۲ 
یج 


مصر والسودان والأزهر 


٭ إجابة السؤال الأول : 
(أ) ١‏ الجاسترين  .‏ ؟ك آ] ۳- کل ما سبق 


السفلی لأوراق النیات 


الجرثومی للفوجير 


(ح) -١‏ محورى وطرفی - عظام الحوض تمثل 
الهيكل الطرفى والفقرات العجزية والعصعصية 
تمثل جزء من الهيكل المحورى . 

؟- الكالسيتوتين : يقال الکالسیوم فى الدم بترسيبه فى العظام ۔ 
الباراثورمون : يزيد الکالسیوم فى الدم بسحبه من العظام 
النمو 6١‏ : تمثيل غذائی للبروتينات فى العظام 
ويسبب تموها ۔ 
الريلاكسين : ارتخاء الارتفاق العانى لاتساع 
الحوض وسهولة الولادة . 

- )١( عظمة ظهرية‎ - )٥( عظمة بطنية أمامية‎ -٣ 
عظمة خلفية بطنية (؟) - موضع يستقر فيه‎ 
)٤( رأس العظمة الفخذ‎ 


٭ إجابة السؤال الثانى : 
١ )١(‏ الباراثورمون . 
؟- الهرمون المسبب لانقياض عضلات الرحم 
-٣‏ وتر أخيل . 
-٥‏ الجليكوجين . -٦‏ خلايا سرتولى ۔ 
۷- اللاقحة الجرثومية (الزيجوسبور) 
۸- التخت . 
(ب) -١‏ يعمل على تحطيم الأستيل كولين إلى كولين 
وحمض خليك وبذلك يزول تأثير المنبه حتى 
يستطيع غشاء اللیفة العضلية أن يستقبل مؤثر جديد 


اجابات ۔احیاء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


٭جابات إمتحان تجریبی على الدعامة والحركة والغرمونات والتكائر * 


4- التتوء الشوكى ۔ 


؟- النقير فى البويضة : يدخل من خلاله أنبوية اللقاح 
لإتمام عملية الإخصاب المزدوج وتكوين البذرة ۔ 
النقير فى البذرة : يدخل من خلاله الماء عند الإتبات 

-٣‏ عندما تكون الظروف غير متاسية ۔ 

-٤‏ لكى يخلص البويضة من نصف عدد الصبغيات ۔ 


تاشچ (التجدد - التبرعم) - البلاناريا (التجدد) 
- البكتريا ( الانشطار النثانى )- الفوجير ( لجراثيم) 
- المن ( التوالد البكرى الطبيعى ) 
- عيش الغراب ( الجراثيم ) 


ن٭ إجابة السؤال الثالت : 
(أ) -١‏ نعم - يحث الخلایا على أكسدة الجولكوز حيث 
يزيد تقاذیة مرور الجلوكوز عبر أغشية الخلايا - 

؟- لا - يحتاج انبساط العضلات إلى طاقة لفصل . 
الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين ۔ 

-٣‏ نعم - مثل الهرمون ۸1011 یؤثر على نفرونات 
الكلى ليقلل من خروج البول ويؤثر على 
عضلات الأوعية الدموية يسبب انقباضها . 

#- لا - هناك مفاصل ليفية ومفاصل غضروفیة . 

-٥‏ لا - توجد هزمونات تتكون من أحماض أمينية 
وأخرى تتكون من استرويدات (دهون) 

دوا ا 


غداء سا بالجنين فى 
ہی ذات الفلقة حا 


هه اس ہی صا يم ماسمومایمہ مہ مم سح مد سيف نے سے تفع ہے ہلمح ب سيج سح سي ن م ممه ہام سے مم ہے ہے ہل ہے نے 


اف بي ا د و 


ظ 


بیس تو٘ے ہس یوجد فى می 4یض کے 


يفرز إنزيم الهيالويورونيز | يقرز هرمون البروجسترون الذى 
الذى يعمل إذابة جزء من | يعمل على إنماء بطانة الرحم 


(ح) -١‏ بسيب اختلال التوازن بین الهرمونات 
03 الجنسية فى كل من قشرة الغدة الكظرية 
والخصية (المتاسل المذكرة) 
- ٭ التلقیح فى النباتات الزهرية يؤدى إلى 
الإاخصاب المزدوج لتكوين البذرة وتتبيه 
المبیض لتكوين الثمرة 
٭ التلقيح فی النباتات السرخسية يؤدى الإخصاب 
وتكوين النبات الجرتومى ۔ 
“- أسياب موت النباتات الحولية : استهلاك الغذاء 
المدخر لدى النبات فى تكوين الثمار والبذور -. 
ت الهو مو نات الم لة عن لنمو 
4- لأن التجدد يحدث أيضا تعويض أعضاء مفقودة مثل 
القشريات والتنام والجروح مثل الفقاريات العليا ۔ 


٭ إجابة السؤال الرابع : 
(أ) -١‏ ج ؟۔ی 8( ٤ز‏ مان 


(ب) 
جه ا 


٥ہے٦‎ 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


فو چس EE‏ ا ET‏ 


ومن المشيمة فى الرحم 

يعمل على إنماء بطانة الرحم 

وتصبح غدية ويزيد من الإمداد 

الدموى فى بطانة الرحم ويمنسع 

التبويض وينبه نمو الغدد التديية 

(ح) -١‏ تسبب الشد العضلى إلى تمزق العضلة التوأمية . 

؟- يسبب حالة الیکسودیما : من أعر لض الحالة : جفاف 
الجلد - قلة الشعر - نقص التشاط العقلی والجسمى 
- زيادة وزن الجسم - هبوط مستوى التمثيل الغذانى 
- نقل ضربات القلب - التعب بسرعة . 

- يصاب بالعقم لأن تكوين الحيوانات المنوية 
تتطلب درجة حرارة أقل من ۳۷ م 

؛ - تتضاعف الصبغيات وتنقسم وتكون جنين بالتوالد 
البكر ى الصناعی ۔ 


٭ إجابة السؤال الخامس : 
(ا) 4١-١‏ 5ك القزامة . -٣‏ القطنية ۔ 
LH 5  .اريجوريبسالا -٥‏ 
- الاستروجين . 48 الخليتين المساعدتين 
(ب)١-‏ تکسب الحيوانات المنوية الطاقة اللازمة 
للحركة وإتمام الإخصاب . 
؟- تحمی الأعضاء الجنسية للزهرة - جذب 
الحشرات لإتمام عملية التلقيح . 
۳ تمتص الماء والأملاح من الترية ۔ 
(ح) -١‏ أ- هرمون الجلوکاجون . ب- الأنسولين ۔ 
؟- الجلوكاجون من خلايا ألفا يجزر لانجر هانز 
- الأنسولين يفرز من خلايا بیتا بجزر لانجرهانز ۔ 
-٣‏ يز داد الجلوكاجون بسبب انخفاض نسبة الجلوكوز فى 
الدم يعمل على زيادة نسبته من تحويل الجنیکوجین إلى 
جلوكوز . 
-٤‏ يزداد الأنسولين بسبب ارتفاع نسبة الجلوكوز فى الدم 
استهلاكه بزيادة نفاذية الخلايا لمروره داخل الخلايا 
وتحويل الزائد إلى جليكوجين يخزن فى الکبد ۔ 


N 


٦-٤ 


ء لمج 


مصر والسودان والأزهر اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


-١ )<(‏ جزئ 107۸ ملف على شكل لولب . 
5ب القواعد تكون متعامدة على طول الخيط ۔ 
7- هيكل سكر - فوسفات يوجد فى الجهة 
الخارجية من اللولب وتوجد القواعد 
التيتروجينية جهة الداخل . | 
4- قطر اللولب يدل على ان 10,1۸ يتكون ا 
من أكثر من شريط 


-١ )1(‏ (د) القرع ؟- (ب) الطرف السفلى للكعبرة 
-٣‏ (ب) الشهر الأول . 4- (ح) اليلمرة 
(ب) -١‏ تبادل الأجيال (تعاقب الأجيال) ۔ 
أهميتها : تحقيق سرعة التكاثر والتنوع الوراثى 
بما يمكنه من الاتتشار ومسايرة تقلبات البيئة . 


؟- العدد الصبغى للتركيب س = ( ؟ن ) ا إجابة السؤال اثالث : 
> العدد الصبغی للتركيب ص - ( ن ) (أ) -١‏ یمنع اللولب استقرار البويضة المخصبة فى 
٣‏ (س) الطور الجرثومى ۔ يطانة الرحم . 


کو ای ”سےا سے ا 


5- يعمل هذا الإنزيم على تحليل جزئ DNA‏ 
تحليلاً كاملا ولا يؤثر على المركبات 
الیروتینیة أو RNA‏ ۱ 

--٣‏ لبطء نمو المنطقة التى تلامس الدعامة 
وسرعة نمو المنطقة التى لا تلامسها 
فتستطيل مما يؤدى إلى التفاف المحلاق 
حول الدعامة . ١‏ 

4 - يهدف الحفاظ عليها والإكثار منها وقت 
الحاجة واستخدامها فى التلقيح حتى بعد 
وقاة أصحابها أو تعرض بعض الأتواع 
النادرة من الاتقراض ۔ 

(ب) -١‏ أ- القطعة العضلية ۔ 

ب- )١(‏ أكتين - (؟) الأكتين والميوسين 

)٦( -‏ ميوسين 

ح- -١‏ تمتد من هذا الجزء (خيوط الميوسين) 
روايط مستعرضة تعمل كخطاطيف سحب 
بمساعدة الطاقة المجموعات المتخاورة من 
خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض فينتج 
الانقباض العضلى . 

5 ... CCC GGG CAC --- 37 كك أل‎ 

ب- طفرة جينية - تأثيرها : تكوين إنزيم 


+ - التركيب (ل) : الأنثريديا 
> التركيب (م) : الأرشيجونيا 
-٥‏ يتغذى عن طريق أشباه الجذور التى تخترة 
التربة لامتصاص الماء والأملاح . 
(<) الدعامة التركيبية : لكى تتحمل خلايا التباتات 

الخارجية مسئولية الحفاظ على أتسجة النيات 
الداخلية والحيلولة دون فقد الماء من خلالها 
تترسب بعض المواد فى جدر خلايا النبات ۔ مما 
قد يزيد من سمك جدر خلایا البشرة أو يرسب 
عليها مادة الكيوتين أو يحيط النبات نفسه بطبقة 
من خلايا فلينية مرسب فيها مادة السيوبرين وقد 
يرسب فى جدر خلاياه أو فى أجزاء منها 
السليلوز أو اللجنين ليكسبها صلابة وقوة مشل 
الخلايا الكولنسيمية والإسكلرنسيمية ‏ 
كما أن موقع هذه الخلايا وأماكن تواجدها 
وانتشارها يدعم النیات ۔ 


ا 
1 
ْ 
٘ 
۱ 


٭ إجابة السؤال الثانى : 
(أ) -١‏ زراعة الأنسجة مو تی ج3 الترقوة 


(ب) 


تفرز هرمون الأستيروجين وتحتوى 
داخلها البويضة . 
تحدد ما إذا كانت شفرة ©00»© (07۸) 
سيستخدم قی بتاء ۷۸[ آو البروتیتات 

والإتزیمات أم لا ۔ 
۳- الجسم الأصقر | يفرز هرمونى البروجسترون والاستيروجين 


كا ست لهست 
قالوب 


ينتج البويضات ويقرز 
هرمونات البلوغ وهرمونات 
تتظیم دورة الطمث ۔ 


“لكاتو اجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


٭ إجاة السؤال الرايع : 
( أ -١)‏ لن تتكون نواة_الإندوسبرم وبالتالى لا يتكون 
نسيج الإندوسبرم اللازم لتغذية الجنين فى 
مراحل نموہ الأولى . 
؟- تمتص الجر اثيم الماء (الرطوبة) وتتشقق 
جدرها وتتقسم عدة مرات ميتوزيا حتی 
تتمو إلى أفراد جديدة . 
۳ تظهر أعراض مفاجئة على العضو الذى 
تحدث فى خلاياه الطفرة . 
-٤‏ تتكون الثمرۃ الكانبة . 
-٥‏ تمتص الماء وتكبر فی الحجم . 
(ت). آ2 غاد لخا : 
؟- التركيب )١(‏ يتكون من الرأس والعنق 
والقطعة الوسطى والذيل . 
-٣‏ لمتع دخول ای حيوان منوى آخر . 
--٤‏ تشترك أعداد كبيرة من هذا التركيب )١(‏ معاً 
لإقراز إنزيم الهيالويورنيز الذى ينيب جزء من 
غلاف البويضة قيدخل حيوان منوى واحد ۔ 


٭ إجابة السؤال الخامس : 

(أ) -١‏ لأن التجدد فی الهيدرا یعتبر تکاثر لاجنسى 
ينتج عنه تجديد الأجزاء المفقودة من جسمها 
وكذلك نمو أفراد جديدة إذا قطعت لعدة أجزاء 
فى مستوى عرضى بينما فى القشريات فالتجدد 
يقتصر على استعاضة الأجزاء المتبورة فقط . 

؟- لوجود كمية كبيرة من (N4‏ بخلايا 
السلمندر لا تمثل شفرة ۔ 

۳-- لان المادة الوراثية لبعض الفيروسات توجد 
على صورة شريط من 8۸۸ لذلك فأى 
تلف يحدث لا يوجد له قالب لاستخدامه فى 
الإصلاح مما يؤدى إلى التغير الوراتى ۔ 


إتدوسبرمية - تلتحم 
فيها أغلفة المبيض مع 
أغلنة البويضة لتكوين 


ارتا موحلة المصح. ١.‏ 
تنقسم الخلايا تتقسم الخلايا المنوية الأولية (؟ 
الجرتومية الأمية ن) انقسام ميوزى أول لتعطى 
(؟ ن) عدة مرات خلايا منوية ثانوية (ن) التی 
میتوزیا لتتتج تنقسم انقسام ميوزى تان لتعطى 
أمهات المنى (؟ ن) 


إجابة لأسئلة امنجان دوراول (الأزهر) ٠١15‏ 

إجابة السؤال الأول : 

-١ )1(‏ (۳۰) 5- نفس 

(ب) -١‏ تكتسب الدعامة الفسيولوجية نتيجة انتفاخ 
خاذناها لدذخول انا لفجوتها' الفصاررة 
بالإسموزية فيزداد حجم الماء ويزداد ضغطه 
على البروتوبلازم الذى يندفع للخارج نحو 
الجدار فيتمدد . 

؟- يسهل حدوث التلقيح الذاتى كما فى نیات بسلة 

الخضر حيث تتواجد حبوب اللقاح و البويضات 
فى نفس المكان وتتضج فی نفس الوقت ۔ 

(ح) -١‏ الرهل . 

؟- التركيبية الغير هستونية . 


N 


ب- يعض المواد الكيميانية : 


ہے وہ ہے 


(ب) -١‏ السارکولیما : 
غشاء خلوى فى اللیفة العضلية يحيط بالسارکوبلازم 
؟- البلازميد :التواجد : قى بعض أنواع البكتيريا 
الوصف والأهمية : أ ا ۸ صغيرة دائرية 
يوجد منها واحد أو أكثر فى بعض الخلايا البكتيرية 
وتكون غير معقدة بالبروتين وتتضاعف مع 
تضاعف 1001۸ الرئيسى الموجود بالخلية 
ب- تستخدم على نطاق واسع فى مجال الهندسة 
الؤراثية حیث و نعل العلساء بلأزميذدات 
صتاعية إلى داخل الخلایا البكتيرية بمدف 
الحصول على نسخ كثيرة منها . 
ح - وجد بلازميدات فى خلايا الخميرة رغم أنها 
حقیقیات نواة ۔ ۱ 
و - تستطيع الخلية البكتيرية أن تعيش بدون 
البلازميد . 
-١ )<(‏ طفيل بلازموديوم الملاريا : 
اسبوروزويت = (ن) ٠‏ ميروزويت = (ن) 
> الأمشاج = (ن) ٠١‏ الزیجوت = (؟ ن) 
» الطور الحركى قبل الانقسام > (؟ ن) ' 
> كيس البيض = (ن) 


اجابات ‏ أحياء ‏ النانوية العامة والأزهرية 


؟- خلايا طحلب الإسبيروجيرا قبل الانقسام 

> (؟ ن) الزيجوت وللزیجوسبور = (؟ ن) 
-٣‏ ذكر نحل العسل = (ن) 

الأنثى (الملكة أو الشغالة) = (؟ ن) 
-٤‏ نبات الفوجير = الطور الجرثٹومی -*(؟ ن) 


> الجرثومة = (ن) ٠‏ ء الطور المشيجى =.(ن) 


> البويضة “ (ن) » السابحة المهدبة - ن 
> الزيجوت ؟ ن 


٭ إجابة السؤال الثالت :. 
-١ )١(‏ تتابع القواعد على الشريط المكمل 101۸ 


؟- إتزیم البلمرة : يبنى بمفرده الشريط الجديد 
( 5-> 3/) إذا بدأ من النهاية ( 13 ) 

فى اتجاه ( 5) على القالب . . 

AAT 6‏ 2 1 1 ھ 
o 3‏ افك ای5 
اتزیم البلمرة وإنزيم الربط : يبنيا .الشرنط الجديد 

( 3ے 5/) إذا بدأ من النهاية ( 3) فى اتجاه 
(5) على القالب فى صورة قطع فی اتجاه 
( 15 ه 3/) ثم يتم الربط بينهما بإنزيم الربط 
ليتكون الشريط الجديد ( 3 -ه 5') 
٣‏ فى آن واحد : يتعذر إصلاح عيوب N۸‏ 

( ويحدث طفرة ) (أكمل السيب) . 

فى وقتين مختلفين : يتم الإصلاح ( أكمل السبب) 
5 - عدد الروابط الھیدروجیئیة الثلاثية = (؟) 


so جم‎ 


عدد الروابط الهيدروجيتية الثنانية = )٦(‏ 


(ب) -١‏ يحفز المبیض لإتضاج حويصلة جراف . 


٠١ ٦‏ زوج. 

(<) كمية البروتين التى تدخل الخلية البكتبرية من الفاج 
لا نتعدى "7 

٭ نجرية هيرسى و تسيس : 


:ت317 


سح 


امك ٹا 4302 1 


| 


-١‏ قاما بترقيم. [N۸‏ الفيروسى بالفوسقورالمشع و بترقیم 
البروتين الفيروسى بالكبريت المشع اعتمادا على أن : 
أ- الفوسفور : يدخل فى تركيب 1248 ولا 

يدخل عادة فى بناء البروتين 
ب- الكبريت : قد يدخل فى تركيب البروتين ولا 
يدخل فی تركيب 4ل121. 

5- سمحا للفيروس بمهاجمة البكتيريا و كشفا عن 
الفوسقور المشع والكبريت المشع داخل وخارج 
الخلایا االبكتيرية . 

٭ المشاهدة : كل 071۸ الفيروسى تقریبا دخل إلى 
الخلية البكتيرية ودفعها لبناء فيروسات جديدة ولم 
يدخل من بروتين المیروس إلا أقل من "/ . 

٭ الاستنناج : من نجارب التحول البكتيرى وتجارب الفاج : 
الجينات فى بكتيريا الإلتهاب الرئوى والفاج تتكون 
من DNA‏ 
كل الجينات عيارة عن 100۸ لان بعض الفيروسات 
لا يدخل 107۸ فى تركيبها ویکون 10014 هو 
المادة الوراثية فيها وإن كانت هذه الفيروسات تسشذ عن 
القاعدة العامة حيث تمثل جزء صغير من صور . 
الحياة وتؤكد الدراسات التى أجریت حتى الآن أن 

۸ هو المادة الوراثية لکل صور الحياة تقريبا. 


تكاثر البكتيريوفاج 

٭ إجابة السؤال اٹرابع :. 

(أ) -١‏ بسيب بطء نمو المنطقة التى تلامس الدعامة 
وشوعة تمو المنطلقة القن لا كلأفسلة فتستطيل 
ويلتف الحالق حول الدعامة وبالتالى ينمو الساق 
مستقیماً رأسياً إلى أعلى . 

؟- لأن مادتها الوراثية .201 غالبا وتتكون من 
شريط مفرد لا يستطيع إصلاح عيوبه حيث تعتمد 
عملية الإصلاح على وجود نسختين متكاملتين كل 
منها يصلح عيوب الآخر بواسطة ١؟‏ إنزيم من 
إتزیمات الربط ( لا تتوفر قی الفیروسات ) 


اجابات۔ أحياء - الكانوية العامة والأزهرية 


(ب) رصم الحيوان المنوى (متروك تلطالب) 
١‏ - ملائمة الحيوان المنوى لوظیمَته 
أ-الراس :تحتوى على نواة بها ۳؟ كروموسوم 
وفى مقدمة الرأس يوجد جسم قمىر أكروسوم) 
يفرز إنزيم الهيالويورنيز يذيب جزہ من غلاف 
البويصة لتسهيل من عملية الاختراق ٠‏ , 
ب- العنق : يحوى سنتريولان يلعبان دورا فى 
انقسام البويضة المخصبة۔ 
< - القطعة الوسطى : تحوى ميتوكوندريا تکسب 
الحيوان المنوى الطاقة اللازمة لحركته. 
5-الذيل : يتكون من محور ينتهى بقطعة 
ذيلية ويساعد على حركة الحيوان المنوى. 
؟- قدرة التخصيب : ضعيفة ویعتبر هذا الرجل عقيم 
لأن عدد الحيوانات المنوية أقل من ٠‏ ؟ مليون 
حيث يهلك بعضها أثناء رحلته للمشيج المؤنث 
كما أنها تشترك فى إفراز إنزيم الهيالويورونيز 
الذى يذيب حمض الهيالويورونيك الموجود حول 
علاف البويضة ليسهل اختراقها عند الإخصاب 
"- يتكون توأم غير متمائل (متآخی) (ثنائى اللاقحة) 
(ثنائى الزيجوت) 
-١ )<(‏ الرضفة : لأنها تتبع الجهاز الهيكلى الطرفى 
والباقى يتتبع الجهاز المحورى . 
؟- تواۃ الاندوسبرم : لأنها ٣(‏ ن) والباقى (ن) 
-٣‏ المثانة : لأنها تتبع الجهاز البولى والباقى تتبع 
الجهاز التناسلى الذكرى 


>< إجاية السؤال الخامس :. 
( أ ) -١‏ الأوكسينات : تفرز من مبيض فى النباتات 
الزهرية لتحوله إلى ثمرة بعد تشحم جداره بالغذاء 
؟- الروابط المستعرضة : توجد فى اللييفية العضلية لثناء 
الاثقباض تمتد من خيوط الميوسين إلى خيوط الأكتين . 
الوظيفة : سحب مجموعات الأكتين باتجاه بعضهما 
۳- خلایا سرتولى : توجد داخل الأنيبيات المنوية 
قی خصية الذكر ۔ 
الوظيفة : تفرز سائل يغذى الحیوانات المنوية داخل 
الخصية ويعتقد أن لها وظيفة مناعية ضا ۔ 
(ب) الحالة : يتوقف إفراز هرمون البروجسترون 
بسبب إزالة أو تحلل الجسم الأصفر قبل نهاية 
الشهر الثالث وعدم تقدم نمو المشيمة ۔ 


اجابات امتحانات 


مصر والسودان والأزهر ' 
٭ اجابة لأسئلة امتحان السودان ۲۰۱٢‏ دور أول ۴٭٭ 
٭ إجابة السؤال الأول : 
UUA -١)1(‏ 

-٣‏ الحزام الحوضى 
(ب) -١‏ 


؟- الغدة النخامية 9 
--٤‏ أمهات المنى . 


ا ھی الا لت 
فى نقاط الاتصال 
العصيى العضلى (نهاية 
الخلية العصبية و اللیغة 
(a OT‏ 


يحطم مادة الأسيتيل 
كولين ويبطل عملها 
بتحویلھا إلى كولين 
وحمض خليك ‏ 
يعمل على إذابة جزء 
| راس الحيوان المنوى | من غلاف البويضة 
يفرز غالباً داخل قناة مما ایسھل عملية 
قالوب الاختراق وتكوين 
| الزيجوت 


ETT 

- تحدث فی الخلایا التتاسلية | - تحدث فی الخلايا الجسدیة ۔ 

- تظهر الصفات الجديدة - تحدث أعراض مفاجئة على 
على الجنین الناتج العضو الذى تحدث بخلاياه 

| - تتم فى الكائنات التى - أكثر شيوعا فى النباتات التى 

تتكاثر تزاوجياً . تتكاثر خضرياً . 

(ح) رسم الجيوان المنوى ( متروك للطائب ) 


فى الجسم القمى فى 


٭ إجابة السؤال الثانى ٭ 
( أ ) -١‏ البلازميد . 
كات الشفنة الو ا2 
(ب) -١‏ أ- قمع قناة فالوب رقم )١(‏ 
ب- قناة فالوب رقم (؟) 
> عند حدوث حمل يبقى الجسم الأصفر داخل (المبيض) 
رقم (") لإفراز هرمون البروجسترون مما يمنع 
التبوينض وتتوقف الدورة الشهرية ويصل الجسم 
الأصفر لأقصى نموه نهاية الشهر الثالث من الحمل 
٭ تأثير الحمل على الرحم رقم )٤(‏ (بطانة الرحم) 
يفرز الجسم الأصفر هرمون البروجسترون 
الذى يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم 
وزيادة الإمداد الدموى بها 
(أى زيادة سمك بطانة الرحم وتثّبیت الجنين ) 
-١ )<(‏ أ البروتینات التنظيمية داخل النواة : تحدد ما' 
إذا كانت شفرة 10114 تستخدم فى بناء 
۸ والبروتينات والإنزيمات أم لا 


2/1 


؟- التو الد البكرى . 


اجابات ‏ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


ب- مادة الکولشیسین : يستخدمها الإنسان لعمل 
طفرات مستحدثة للحصول على صفات.مرغوية 


٭ إجابة السؤال الثالت : 
-١ )1(‏ 
3..A-T-A-C-A-C-C-A-C-A-C -]_5‏ 
-١‏ 


S.. T-A-T-G-T-G-G-T-G -T—-G-A.3 
ب- منروك للطالب‎ 
؟- متروك للطالب‎ ١ متروك للطالب‎ -١ ح-‎ 
رسس وکود الور الفا ف اکر رجات‎ © 
والأبصال فتتقلص الجذور وتشد النبات إلى‎ 
أسفل وتظل الساق الأرضية المخزنة على‎ 
. بعد مناسب من سطح الأارض‎ 
: لان التكاثر بالجراثيم له مز لیا وهى‎ -5 
سل ع:اشتاضرت تمل الظروف القاسية‎ 
. الانتشار لمسافات بعيدة‎ - 


(>) 


تفرز سائل يعمل: على 


تغذية الحيوانات المنوية 
ويعتقد أن لها وظيفة 
: بالخصية مناعية . 
5- متروك للطالب ۱ 


٭ إجابة السؤال الرايع : 
( أ ) ١‏ الظهرية ۳ . 
-٣‏ السيتوزين ٠‏ 
5 
- يحتفظ الجنين فيها | - يتغذى الجنين على 
بالإندوس يرم فيظخل | الإندوسبرم أثناء تكوينة 
موجود مما يضطر النيات إلى 
- تلتحم أغلفة البويضة | تخزين خذاء آخر فى 
مع جدر المبيض | فلقتين . 
لتکوین ثمرة بها بذرة | - يتصلب غلاف البويضة 
واحدة تعرف بالحبة . لتكوين القصرة وتعرف 
بالبخرة ۱ 
مثال : بذرة نباتات ذات 
الفلقتين ( البسلة ) 


. ؟-- بالتبرعم‎ 
AUG -٤> 


مثال : بذرة نباتات ذات 
الفقلة الواحدة ( الذرة ) 


ست سس تش عالق ااث سن کت ان دہ ناد سعط ہت رصب هراد © مسد - ١‏ 


POE E E E FEE I rE RES‏ ام 


EO RET‏ ن عون ات ينه مم و ی ی 


تو ہن ت ر تت ت نيد 


غیت فی ان 
۳ 


تو اجابات ‏ أحياء ۔ الثانوية العامة والأزهرية 


٭ إجاية السيؤال الخامس : 
)١(‏ ۱ مع <> 5 معز ” مع و 
٤‏ مع مع ى ٦1‏ معت 
(ب) -١‏ أ- رقم (1) الأكتين ب- رقم (5) الميوسين 
ح- رقم (؟) المنطقة شبه المضيئة . 
؟- أهمية أجراء ]101 التى لا نمثل شفرة : 
٭ يعتقد أنها تعمل على احتفاظ الصبغيات بتركيبها 
۴. تمثل إشارات للمناطق التى يبدأ عندها بناء 
2.0 " الرسول " وتعتبر هذه المناطق 
هامة قى يناء البروتين ۔ 
(ح) -١‏ تنشط البويضة وتتقسم وتتكون بدون بذور 
( إثمار عذرى صناعى ) 
؟- لن يتكون البروتين ولن تترجم الشفرة ۔ 
۳- لا تكون الخصيتان الحیوٴانات المتویة 
ويكون الفرد عقيم لأن الخصیتان تحتاج إلى 
درجة حرارة أقل من درجة الجسم 


۴ ٭ اجابة لأسئلة امتحان مصر ۲۰۱ دورأول ٭ 

٭ إجابة السؤال الأول : 

-١ )1(‏ ب) قناۃ فالوب ` ۱ 

؟- ١‏ ) الأحماض الأمينية فى البروتين .٠‏ 
٣‏ م) الإسفنجيات . ` 7 
-٤‏ ح) خيوط الأكتين . ۱ 
ه ) '3... G-G-C-C‏ ..- '5 
۰ :... ںیقی میں ...3 

(ب) -١‏ الخلايا الجرثومیة الأمية ۔ 

؟- مرحلة النضج ۔ ۱ 

۳- الانقسام الميوزى يجدث للخلية الجرثومية 
الأمية داخل البويضة ء ويحدث الانقسام 
الميتوزى فى نواة الكيس الجنيتى ۔ 

5- مراحل إنبات المشيج (ح) 

0" و 0( 


نواۃ مولدۃ ہے سيتوبلازم 


نواتان ذکریتان 


نو اة أتيوبية 


: الهرمونات هی‎ -٥ 


1 الذی يحفز إتضاج حويصلة جراف 
بالمبیض وهرمون (1..]1آ) الذى يؤدى إلى انفجار 
حويصلة جراف وتحرير المشيج ( ئ ) 

(ح) استغل هيرشى وتشیس أن الفوسفور يدخل فى 
تركيب (N۸‏ ولا يدخل فى تركيب 1071۸ 
وقاما بترقيم 107۸ الفيروسى بالفوسفور وأن 
الكبريت يدخل فى تركيب البروتين الفيروسى 
بالكبريت المشع ثم سمحا لهذا الفیروس بمهاجمة 
البكتيريا وبعد ذلك قاما بالکشف عن كل من 
الفوسفور المشع والكيريت المشع فى داخل 
وخارج الخلايا البكتيرية وقد أظهرت نتائج هذه 
التجربة أن كل 10۸1۸ الفيروسى تقريباً قد دخل 
إلى داخل الخلية البكتيرية بینما لم يدخل من 
بروتین الفيروس إلى البكتريا إلا أقل من ۳ / » 
ای أن 137۸ الفيروسى هو الذى يدخل إلى 
الخلية البكتيرية ویدقعھا إلى بناء فيروسات جديدة 


٭ إجابة السؤال الثانى : 

(أ) -١‏ يستمر تأثير الأسيتيل كولين ولا يبطل عمله 
وبالتالی لا تعود نفاذیة غشاء الليفة العضلية 
إلى وضعھا الطبيعى فى حالة الراحة وتکون 
غير مهيأة للاستجابة للحفز مرة أخرى . 

۴-- لن تتصل عظمة العضدٍ يلوح الكتف 
وبالتالى لا يتكون المفصل الکتفی(واسع الحركة) 
مما يؤدى إلى صعوبة حركة الطرف العلوى . 
سک كلدو ا 
(ب) -١‏ الحادى عشر . 
5- تاك بوليميريز ©0172061525م taq‏ 
٣‏ البروتينات غير الهستونية ۔ 5 - النوية . 

(ح) -١‏ عن طريق زراعة الأنسجة حيث يتم فصل 
أجزاء صغيرة ( أو خلايا متفردة ) من النيات 
محتوية على المعلومات الوراثية الكاملة فى 
أتابيب زجاجية تحتوى على لبن جوز الهند 
الذى يحتوى على جميع الهرمونات النباتية 
والعناصر الغذائية » قتبدأ الأجزاء (أو الخلايا) 
فى النمو والتمايز إلى نيات کامل ۔ 


ما 


اجايات امتحانات 


الت ل کک جي 
AES‏ 
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مصر والسودان والأزضر اجابات ‏ أحياءى 


# إجابة السؤال الثالت : 
(أ) -١‏ القضيب . 5 الاقتران . -٣‏ المحلاق . 
-٤‏ القطعة العضلية . ©- الانتروفيروتات . 

(ب) -١‏ الموقع )١(‏ : مقابل الكودون الذى تتزاوج 
قواعده مع كودوتات RNA‏ المناسية عند مركب 
44 والريبوسوم حيث يحدث ارتباط مؤقت 
بين 18014 و 2218714 يسمح للحمض الأمينى 
المحمول على 200/4: أن یدخل فی سلسلة عديد 
الببتيد ‏ 

# الوقع (؟) : هو الذى يتحد فيه جزئ ۸آ(1) 
بالحمض الأمينى الخاص به . 

؟- یرتبط إنريم بلمرة 1114 بالمحفز ثم ينفصل 
شريطا 1071۸ عن بعضهما ويعمل أحدهما كالقالب 
لتكوين شريط متكامل من ۷۸[ النامى واحدة تلو 
الأخرى ويعمل الإنزيم فی اتجاه ' 3-> ' 5 على 
قالب 28114 مجمعاً فى اتجاه ' 5 سے ' 3. 

-٣‏ الرقم )٢(‏ : موقع الارتباط بالريبوسوم 

ء الرقم )٤(‏ : كودون البدء ۸۷ 

٤ .‏ - أهمية الجزء رقم (5) : يعطى إشارة عن النقطة 
التى يجب أن تقف عندها آلية بناء البروتين وتتتهى . 
سلسلة عديد الببيتيد ۔ 

(ح) -١‏ يقوم إنزيم الربط بربط القطع الصغيرة من 
النیوکلیوتیدات مع بعضها حتى يتم بناء شريط 
۸ الجديد فى اتجاه ' 5 سه ' 3 ويوجد أيضاً 
E‏ اريظ سن طی املاع عيوب 
م الشريط المقابل فى الجزء التالف . 

؟- )١(‏ تهجين 10114 : يستخدم فى الكشف عن 
وجود جين معين داخل محتواه الجينى وكميته 
ويسخدم أيضا فى تحديد العلاقات التطورية بين 
الأنواع المختلفة ۔ 

(ب) 1011۸ معاد الاتحاد فى الزراعة : يستخدم لإدخال 
جيتات مقاومة للمبيدات العشبية ومقاومة ليعض 
الأمراض الهامة فی تباتات المحاصیل - عزل 


۔ الثانوية العامة والأزهرية 


ہے 


ونقل الجينات الموجودة فی النباتات البقولية والة 
تمكتها من استضافة اليكتزيا آلتی تخت التيتزوحدٍ 
الجوى فى جذورها وزراعتها فى نباتات محاصد 
أخرى وبالتالی الاستغناء عن إضاقة الأسم 
النيتروجينية عالية التكلفة . 
(<) الكولشيسين : يستخدم فى لستحداث طفرة مرغوية 
حدقا  +‏ ٰ0" تو كفاش 
عدد مضاعف من الصبعيات ۔ 


٭ إجاية السؤال الرابع : 

(أ) -١‏ لقيام الجسم الأصفر أو المشيمة أثناء فترة 
الحمل بإفراز هرمون البروجسترون الذى 
يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية . 

؟- لأنه يتعاقب فى دورة حياة البلازموديوم 

جيل جنسى يتكاثر بالأمشاج ( فى البعوضة ) 
ثم أجيال لا جنسية تتكاثر بالتجرثم. ( فى 
البعوضة ) بر فى الإنسان ۔ 


0-07 نبات 
(ح) -١‏ نسيح الأندوسبرم : 
يتغذى عليه الجنين أثناء تكوينه ۔ 
الجتور الشادة : تجعل الساق الأرضية المختزنة دا 
على بعد ملائم عن سطح الأرض مما يزيد م 
تدعيهما وتأمين أجزائها الهوائية ضد الرياح . 
5- یتم فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى × من 
الأخرى ذات الصبغى للا بوسائل معملية کالطرد ` 
المركزى أو تعريضها لمجال كهربى محدود وبالتالى 
يمكن إنتاج ذكور فقط أو إناث فقط ۔ 


٭ إجابة السؤال الخامس : 
( أ ) -١‏ لوجود فروق بين البروتينات المختلفة فى أعد 
وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية مينية فى البوليمرات وت 
البوليمرات تى تدخل فى بناء ی وأيضا فى 
الروابط الهيدروجينية الضعيفة التى قد تعطى للجزء 
9 


؟- فى هذه الخلايا يوجد كمية كبيرة من 
14ل2.م7 الذى يحمل الرسالة اللازمة لبناء 
البروتينات حيث يتم عزل هذا الحمض 
النووى واستخدامه كقالب ليناء شريط مفرد 
من (N۸‏ باستخدام إنزيم النسخ العكسى 
وبالتالى يمكن بناء شريط 101۸ المتكامل 
معه للحصول على لوب مزدوج يمكن بعد 

یت 7 الأفراد التاتجة من التكاثر اللاجن. 
كيه افر د اأص الذى تخت نه ناما 
فتستمر صفات الأجيال التاتجة یھذء الطريقة 
حتى وإن تغيرت البيئة حولها » فإذا حدث 
الناتج للهلاك ما لم تكن ياوها قد تأقلمت 
على ذلك التغيير . 

(ب) 


يتركب من ۸ عظام صضصصل 
بیضعھا عند إطراقها المستنة 
ويوجد بمؤخرة هذا الجزء 
تقب كبير من خلاله يتصل | الحس ( الأذنان 
المخ بالحيل الشوكى . والعیتین والأنف ) 
ينشأ البرعم كبروز جانبى على | ينث 
الخلية الأصلية ثم تتقسم النواة 
ميتوزياً إلى نواتين تيقى 
إحداهما قى خلية الام وتهاجر 
الثانية نحو البرعم الذى ینمسؤ 
ا أو 
يستمر متصلا بها مکونا مع 

البراعم الأخرى TT‏ 


خا 


يتركب من عظام 
الوجه والفكين 


وقاعدة نيتروجينية . 


اجابات _ أحياء ۔ الثانودة العامة والأزهرية. 


حماية جو 5 الدلخلية 
للزهرة من عوامل الجفاف 
أو الأمطار أو الرياح 


٭ اجابة لأسئلة امتحان الأزهر السريف ۲۰۱۵ دور أول ٭٭ 

٭ إجابة السوال الأول : 

(أ) ١‏ لأنه إذا حدثت الطفرة فى الخلایا الجسدية 
فإنها لا تورث لأنها تحدث فى للعضو وإذا 
حدثت فى الخلايا التناسلية تورث عن 
طريق الأمشاج إلى الأجيال ۔ 

؟- لان الهستونات تحتوى على قدر كبير من 
الحمضين القاعدين ( الأرجنين والليمسين ) 
حيث تحمل المجموعة الجانبية ( :1 ) 
شحنات موجبة عند 281 العادى للخلية مما 
يجعلها تربط بقوة من مجموعة الفوسفات 
التى تحمل شحنات سالبة فى جزئ DNA‏ 

-٣‏ لازدواج القواعد النتروجينية مع بعضها 
البعض فى مناطق مختلفة من الجزئ 
۸ہ حیث يرتبط ۸ من أحد الشريطين. 
مع لا فى الشريط الآخر و ) مع € وتلتف 
أجزاء من الجزئ لتكون حلقات . 

RNA - polymerose أنزيم‎ -١ )ب(‎ 

هو أحد الإنزيمات الٹی مت ورا هاما فى 

عملية نسخ 121/4 من جزئ 10۸1۸ كالآتى : 


)١(.‏ يقوم الإنزيم بالارتباط بتتابع للنيوكليوتيدات على 


۸ پسمی المحفز . 
(؟) ينفصل شريطا ھ10 حيث يعمل على أحدهما 
كقالب لتكوين شريط 0۸1۸] 
(۳) يتحرك الإنزيم على امتداد .10214 لربط 
النيوكليوتيدات المتكاملة تباعا إلى شريط 1871۸ 
اللا ولخدا ظر الأخرى:: 


N7 


مصر والسودان والأزضر 
)٤(‏ يعمل الإنزيم فى الاتجاه (/3-> '5 ) على 
قالب 0۸] مجمعاً 31۸ فى الاتجاء ( /5 > 3 ) 
؟- الدعامة الفسيولوجية 
هى نوع من الدعامة قی النبات وهى دعاصة 
مؤقتة تتناول الخلية ككل نتيجة انتفاخها حيث 
يدخل الماء إلى خلايا النبات بالخاصية الإسموزية 
ليصل إلى فجوتها العصارية فيزيد حجمها بالتالى 
يزداد الضغط على البروتوبلازم ويدفعه للخارج 
نحو الجدار الذى يتمدد نتيجة للضغط والعكس 
عند نبول أوراق النبات العشبى عندما يعاتى من 
جفاف التربة حيث ترتخى الأوراق والسيقات 
وذلك لفقد الخلايا للماء فيؤدى إلى زوال الانتفاخ 
ح - متروك للطالب 


٭ إجابة السؤال الثانتى : 
) أ ( ١‏ الكعب ۔ 
- أطفال الأنابيب . 


؟- الثمار الکاذیة ۔ 
- إنزيمات القصر 


-١‏ تعمل على خروج النولفل 
للعصبية من الحويصلات عند 


وصول السيل للعصيى 
للعضلة لتسبح فى الفراغ بين 
لنھایات العصيية وغشاء 
للعضلة وتسيب تلاشی فرق 
الجهد على غشاء الليفة 
1 شلية ولا ك1 1 

؟- تكقوين لروليط 
كخطاطيف بين خطيوط 
للميوسين والاکتین وتسسبب 
أنقباض وتقلص العضملة ١ ٠‏ 


يعمل على الإخصاب حي 
يمرر النواتین الذكريتين إل 
الكيس للجنينى ليتم الإخصاه 
المزدوج . 

يعمل على الإنبات حيث يدد 
منه للماء إلى لليذرة لابا 
بعد تمام تكوين للبذور 

١ے‏ سبل على اا 
؟- تمثل إشارات للمتاط 
للتى ييدأ عندها بناء 18۸۸ء 
(الرسول) وتعتبر أهم المناط 
فى بناء البروتين 


(<) الطور المعدى فى الإتسان ( الاسبورونیت ) 
الطور المعدى فى البعوضة (الأمشاج الذكرية والأنئوية 


CONES“ 
SSR. 


SESS 


12٢+2 : 
IS Ve lele lle lel: 


XxX 


LUO 
ا‎ 


1ءء کم 
ایی میمش 


یک .ا 40 
ا ا وی 


٭ إجابة السؤال الال : 
(أ) -١‏ لن یفرز السائل القلوى الذى يحتوى على 
سكر الفركتوز الذى يقوم بتغذية الحيوانات المنوية 
؟- فإن بعض اللوالب المزدوجة الأصلية تتكون 
وسيتكون أيضا عدد من اللوالب المزدوجة الهجينة 
حيث يكون فى كل منها شريط من كلا المصدرين . 
-٠‏ تتضاعف صيغياتها بدون إخصاب مكونة أفراد 
تشيه الأم تماما ۔ 


أ التوأم غير 
متماتل (متآخی) 
ب- يتم نشأته 
من تحرر 
بويضتين من 
مبيض واحد أو 
كليهما وإخصاب 
کل م ۱ 


يحيوان متوى 


على حدة 
؟- التوأم المتشابه فى فصيلة الدم ولون العين هما 
الشكلين ؟ › ۳ . 


ما يحدث للجنين فى المرحلة الثالئة: يكتمل فيها نمو , 
المخ ويستكمل نمو الأجهزة الداخلية وتتفكك 
المشيمة ويقل هرمون البروجسترون ويقل تماسك 
الجنين بالرحم ۔ 
المحفز في 101۸ 

تتابع النيوكليوتيدات على | تتابع يتككون منن ٣‏ 
۷۸ یرقبط به إنزيم | نيوكليوتيدات فى 
بلمرة 807014 عند بدء | 014ال725 وتمثل شفرة 
نسخ 1011۸ إلى | خاصة لأحد الأخماض 
mRNA‏ الأمينية ۔ 


۳ 


-١‏ نسیج غذائی يحيط -١‏ نسيج غذائى ٹلاہٗی 
المجموعة الصبغية يوجد بالکیس 
الجنينى لتغذية الجنين فى مراحل 


بالكيس الجئينى أشاء 
تكوين البویضات فى 
الثباتات الزهرية | نموه الأولى ۔ 


ويعتير غذاء للبويضة | 5- يتكون يعد الإخصاب 
؟- يتك ون قبل | المزدوج وقد ينتهى وتسمى بذور 
الإأخصاب المزدوج | لاإندوسبرمية وتخزن فى الفلقتين 
ولكنه ینتھی قبل تكوين | وقد يتواجد ويسمى يذور 
البذور ۔ إندوسبرمية ويخزن فى الفلقة 
الواحدة 

جد إجابة السوال الرابع : : 

١‏ عدد القواعد التالفة يوميا من 214 فى 


O.‏ قاعدة ييورينية 


الخلية البشرية 
( أدينين وجوانين) بسبب حر ارة الجسم والبيئة 
المائية داخل الخلية البشرية . 


a 


اجايات ‏ أحياء ۔ النانوية العامة والأزهرية 


۴ تتكون الأمشاج المؤنثة والأمشاج المذكرة 
الأنتريدات على نفس السطح لتتتج السابحات 
المهدبة لتسبح فوق سطح الماء ۔ 

٠‏ يتم بناء بروتينات الرييوسومات فى حقيقيات 
النواة فى السيتوبلازم » ثم تنتقل عبر غشاء 
النواة إلى داخل النواة حيث تتو اجد ANA‏ .۲ 
وعديدات الببتيد لتكون تحت وحدة الريبوسوم 

-٤‏ تتحول الطلائع المنوية فى مرحلة التشکل 
النهاتى إلى حيوانات منوية أو فى مرحلة النضج 
الخلايا المنوية الأولية ( ؟ ن ) تعطى خلايا 
منوية ثانوية بالانقسام الميوزى الأول تم 
تعطى الخلايا المنوية الثانوية بالانقسام 
الميوزى الثانی طلائع منوية . 

(ب) ١‏ لأنه إذا لم تخصب البويضة يبدأ الجسم 
الأصفر فى الضمور التدريجى ويقل إفراز 
هرمون البروجسترون حيب يؤدى ذلك إلى 
تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية 
ويسبب انقباضات الرحم مما يؤدى إلى خروج 
الدم ويسمى الطمتٌ ٠‏ 

5 ذلك لقدرة البکتریا على إفراز إنزيمات معدلة 
٠‏ حيث تضاف مجموعة ميثيل و11 إلى 
النيوكليوتيدات فى مواقع جزئ 101۸ 
البكتيرى التى تتماتل مع مواقع التعرف 
الفيروسى مما يجعل جزئ 010۸ البکتیر ی 
مقاوما لفعل إنزيمات القصر . 

(<) جين البصمة على الكروموسوم الثامن (۸) فی الإنسان 

جين فصائل الدم على الكروموسوم التاسع(۹) فی الإنسان 
الجين المسنول عن الأنسولين وتکوین الهيموجلوبين على 
الكروموسوم الحادى عشر )١١(‏ فى الإنسان 

جين اٹھیموفیلیا : العمى اللونى على الكروموسوم 

الثالث والعشرون (۲۳) فی الإنسان . 


٭ إجابة السؤال الخامس : 
(1)() ۹ 
)6( (ھ -نا-۸-0) 
() البلاناريا . 
)٤(‏ الأولى . 
)٥(‏ اللاقحة الجرثومية . 


اجابات امتحانات 


مصر والسودان والآرهر 


-١‏ مرحلة التبویض ۔ 
5- المدة التى ت تستغرقها؛ ١‏ يوم 
-٣۳‏ الهرمونات هى هرمون 


-١‏ مرحللة تضج 
البويضة 
؟- المدة التى تستغرقها 


٠‏ أيام ۔ ..] يؤدى إلى اتفجار حويصلة 


-٣‏ الهرموتات هى | جرلف وتحرر للبويضة وثكؤن 

هرمون 7811 يحفز | الجسم الأصقر ۔ 

المبیض لإنتاج حويصلة: 

جراف : زيادة سمك بطانة الرحم 

هرمون الاستيروجين يعمل | وزيادة الإمداد الدموى بها . 

على إنماء بطانة الرحم . 

(ح) -١‏ حبة اللقاح تحتوى على غلاف غليظ لحمايتها 
وبه تقوب لإنبات أنبوبة اللقاح من أحدهم وبها النواة 
الأنبوبية (ن) لها دور قى تكوين أنبوبة اللقاح التی 
تختزق الميسم والقلم وتصل إلى موقع النقير فى 
المبيض . 

؟- النواة المولدة (ن) تتقسم ميتوزى لتكون نواتين 
ذكريتين حتى تندمج إحداهما مع البويضة لتكون. 
الزيجوت والأخرى مع نواتا الكيس (؟ ن ) لتكون 
الإندوسبرم ( ٣ن‏ ) 

٭ قناة قالوب : 

-١‏ قناة أمام لسن کی حم سی البويضات 
فی داخل القناة توجد بها زوائد إصبعية تعمل. على 
. التقاط البويضة.. 

۴ تبطن من الداخل 027 على توجيه 
البويضات نحو الرحم ۔ 

٭ غساء السلى فى الجنين 

-١‏ يحيط حول غشاء الرهل لحماية الجنين ۔ 

۴ يخرج بروزات أو خملات إصبعية الشكل تنغمس 

داخل بطانة الرحم وتتلامس فيها الشعيرات الدموية 

لكل من الجنين والأم وتسمى المشيمة . 


٭ إجابة السؤال السادس : 
(أ) -١‏ تتابغات .20.1104 المنسوخة منه 
AUGUUAAAGAA 3‏ '5 
؟- تتابعات الأحماض الأمينية 
AUG UUC AAA GAA‏ 
جلوتاميك ليسين فنيل آلانين ميثونين 
۳- تتايعات 122.1+230[4 المنسوخة من DNA‏ 
بعد الطفرة ۱ 
AUGUUGAAA 3/‏ '5 


7ر 


اجابات _ أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


هرمون اليروجسترون يعمل على 


-٤‏ تتابعات الأحماض الأمينية بعد الطفرة 

AUG UUG AAA GAA 
تغير حمض الليوسين بدلا من فنيل ألانين‎ 
يتم التحكم فى جنس المواليد فى الحيوان عن‎ -١ (ب)‎ 
- طريق بنوك الأمشاج الحيوانية المنتخبة (الماشية‎ 
الخيول ) حيث تحفظ هذه الأمشاج فى خالة تيريد‎ 
قد 14 + لد تفل افش من 4 ؟ بنا‎ 
يمكن فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى × من‎ 
TE ےو ہمد‎ 


المركزى - أو تعريضها لمجال كهربى محدود 
لإنتاج ذكور فقط من أجل اللحوم وإناث فقط من 
أجل الألبان ۔ 


؟- یتم عن طريق :استحداث طقرة باستخدام أشعة. 
إكس وأشعة جاما والأشعة فوق البنفسجية أو 
باستخدام بعض المواد الكيماوية كغاز الخردل - 
مادة الكولشيسين أو حامض النيتروز حيث تعمل 
فى النباتات على ضمور الخلايا للقمة النامية 
وموکھا التتحدد تحتها اة جديدة کرای انا 
على عدد مضاعف من الصبغیات ۔ 


٭ اجاية لاسئله امتحان السودان ۲۰۱٢‏ دور أول ¥ 
٭ إجابة السوال الأول : 


-١ )1(‏ مفاصل العمود الفقری . ؟- ٢ھ‏ 
۳- خارجى وتكوين جنينى داخلى ۔ 
4- دی أكسى ريبونيوكليز 
-٥‏ مبيض أنثى الإنسان . 
(ب) -١‏ إنزيم كولين استیریز : يوجد فی تقاط الاتصال 
العصبى العضلى - يعمل على تحطيم مادة الأستيل 
كولين (یحوله إلى كولين وحمض خليك) وبالتالى يبطل 
عمله وتعود نفاذیة غشاء الليفة العضلية إلى وضعها 
الطبیعی فى حالة الراحة وتكون مهيأة للاتسجاية 
للحفز مرة أخرى . 
٭ إنريم الهيالويورنير : 
يفرزه الجسم القسمى للحيوانات المنوية -- يذيب جزء 
من غلاف البويضة مما يسهل من عملية الاختراق . 
- القزامة : حالة تنشأ بسبب نقص إفراز هرمون 
النمو قى مرحلة الطفولة . 
٭ القمادة : حالة تنشأ بسبب نقص حاد فی إفراز 
هرمون الٹیروکسین فى مرحة الطفولة 


رع يكوية تدان تق تعن سبع سسختص كل ےپ 


و سس ای سو کو _ مس ا ع ع O E‏ ا ا و کت 


وخ بس مس ديد 


55 کیٹ یں ہہ ہچ و 


سرت 


بک سد جع 8 


س و م رم ب ہے م خاي مه 


(م) أ * العينة (1) : 
۸ بسبب وجود الثايمين ولولب مزدوج 
يسبب ساوى ۸ = 1 و €= 0 
٭ العينة (ب) : 
۸ بسبب وجود الثايمين وشريط مفرد 
يسيب عدم تساوی مع ]و نامع 0 
٭ العينة (<) : 50014 بسبب وجود اليواراسيل 


ب = ه8١‏ ده 
ب ص . 5 8 
شريان ووريد 


٦‏ قمع فى الفدة الليمفاوية 


٭ إجاية السؤال الثاتى : 
(أ)١-‏ الهرمون المنبه لتكوين الحويصلة 
؟- التوللد اليكرى *- التجويف الحقى 
4 - زراعة الأنوية -٥‏ الإنتروفيرونات 
-٦‏ الخلايا 15 المتبطة أو الكايحة . 
(ب) ۳-١-١‏ ب = ١۷‏ جح۔٤‏ یسا 
؟- المقاعة الخلطية 
۳- لأن المتتممات تحلل الأنتيجينات تذیب 
محتويات الميكروبات المرتبطة بالأجسام 
المضادة فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا 
٭ ترتیط الأجسام المضادة مع السموم وتكون 
مركيات من الأجسام المضادة والسمون هذه 
المركيات تنشط المتممات ففتلاعل معها تفاعلا 
متسلاسلاً ويودى ذلك إلى إیطال مفعول 
السموم ويساعد على التهامها من خلال الخلايا 
-١)<(‏ أ- إنزيم النسخ العكسى : يعمل هذا الإنزيم 
على تحويل ۸۸4۸ إلى شريط مفرد من ٥ N۸‏ 
ب- للنواتان القطبيتان : تتحد معهما النواة 
الذكرية من حبة اللقاح لتكوين الإندوسبرم 
؟- أ- هرمون النمو 6# ب- هرمون الأنسولين 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


٭ إجابة الصؤال النالت : 

(أ) -١‏ يسيب تقلص هذه الجذور فتسحب الكورمة 
أو البصلة إلى أسفل وته بط إلى المستوى 
الطبيعى الملائم من سطح التربة لتدعيمها 
وتأمين أجزائها الهوائية ضد الرياح . 

؟5- تفرز النیاتات المصابة يالجروح أو القطوع مادة 
أآلصمغ حول مواضع الإصاية لكى تمتع دخول 
الميكروبات داخل النيات . 

*- التضاعف الصبغى نادر فی عالم الحيوان وذلك 
لان تحديد الجنس فی الحيوانات يتطلب وجود 
توازن دقيق بین عدد كل من الصبغيات الجسمية 
والجنسية ء لذا يقتصر وجوده على الأنواع الخنثى 
من القولقع والديدان التى ليس لديها مشكلة فى 
تحديد الجنس . 

-٤‏ یمتاز للكاثر بالجراثيم ب : سرعة الإنتساج 
وبأعداد هائلة - تحمل الظروف القاسية لفكرات 
طويلة - الاتتشار لمسافات بعيدة . 


(ف ات 


یحمی ۸۰۶۲ من 
التحلل فى السیتوبلازم 
بواسطة الأنزيمات 
الموجودة فيه ٠‏ 


(ح) -١‏ العيارة خطأ : لا تستطيع الخلايا الیمفاویة 
الجذعية القضاء على الميكروبات لأنها تتضج بعد. 
5- العبارة خطأ : توجد روابط كيميائية فى جزئ 
(N4‏ ساهمية وهيدروجينية . 


اجابات امتحانات ۱ 


دواعت تسيو سي ع يرو بسيو 


مصر والسودان والأزهر 


| 


-٣‏ العبارة خطأ : انبساط العضلات يحتاج إلى طاقة 
لكى تتفصل للروابط المتسعرضة عن خيوط المیوسین 


٭ إجابة السؤال الرايع : 

(أ) -١‏ القطلية 

*- بروتين التوافق النسيجى أو ©0181 
-٤‏ البروجسترون 2- الٹایمینں -٦‏ 1[)6آلم 


5- التبرعم 


الإنسان ويرجع سبب 
:| حدوثها. إلى تأثيرات 
5 :[ البيئة المحیط ة 
١‏ ]| بالکائن الحى ٠‏ مثل 
رر الائشےعة فوق | لشعة جاماء الأشعة فوق 
١ ٠‏ | البتفسجية والأشعة | البتضجیة وغاز الخردل 
تحت الحمراء | ء ومسلدۃ الكوالشيسين 
.. .| والمركبات الكيميائية | وحمض النيتروز ۔ 
(ح) -١‏ أ- الاقتران الجانبى فى الأسبيروجيرا : 
یتم الاقتران بين الخلایا المتجاورة قى نفس الخيط 
سی حيث تنتقل مكونات أحد الخليتين إلى 
الخلیة اکتاوزة لها من خلال فتحة فى الجدار 
الفاصل بينهما ۔ 
٭ تتكون اللاقحة قم اللاقحة الجرتومية وتتقسم 
ميوزيا عندما تتحسن الظروف وينبت منها خيط 
طحلبى جديد أحادة. المجموعة الصبغية : 
ب- استخدامات 101۷1۸ المهجن : ۱ 
٭ الكشف عن وجود جين معين داخل محتواه 
الجينى وتحديد كميته 
٭ تحديد درجة القرابة بین الكائنات الحية 
ہی العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة ) 
؟- تعتبر الوحدة الحركية ھی الوحدة الوظيفية 
الهيكلية - - لن انقباض العضلات هو محصلة 
انقباض جميع الوحدات الحركية المؤلفة للعضلة . 


٭ إجابة السؤال الخامس : 


-١ )1(‏ معز ؟- معأ ٣‏ مع ب 
مع و ھچ 1= مخ ھ 


I 


اجايات ‏ أحياء _الثانوية العامة والأزهرية 


(ب) -١‏ أ- مفصل الركبة - محدود الحركة 
ي البيانات ِ 
-١‏ القصبية ؟- رباط وسطى -٣‏ رباط جاتبی 
N۸ -۴‏ الذى لا يمثل شفرة ويعمل على احتفاظ 
الصبغيات يتركيبها 
وهناك مناطق على 4م128 تمثل إشارات يبدأ 
عندها بناء 70.1004 (الرسول) وهذه المناطق 
تعتبر هامة فی بناء البروتين 
5- صور التكاثر التی تحدث للبلازموديوم فى أثى 
بعوضة الأنوفليس : التکاثر الجنسى بالأمشاج ۔ 
- التکاثر اللاجنسى بالتجرثم ۔ 
-١ )<(‏ رش مبايض الأزهار بأنودل حمض الخليك : 
يحث تنشيط هرمونى للمبيض وتتكون ثمرة 
بدون بذور . 

؟- حدوث تضاعف صبفغى ثلاثة فى البويضة 
المخصبة للإنسان : يسبب إجهاض للجنين 
لأن التضاعف الثلاثة فى الإنسان ممیت ۔ 

-٣‏ عدم ارتباط وحدوث الريبوسوم الكبرى 
بالصغری عند تخلیق البروتین : لن یتم 
تخليق البروتين . ' 

-٤‏ وجود الخصيتان داخل تجويف البطن فى 
إنسان بالغ: لن تتكون حيوانات منوية لأن 
تكوينها يتكلب درجة حرارة أقل من درجة 
حرارة الجسم ( أقل من ٣۷‏ م ) 


٭ إجابة السؤال الأول : 
(أ)١-‏ عظمى ؟- الستوزين . 


- 4- البروجسترون ۔ 


-٣‏ الكالسيتونين 


5 3َ 5 (ب)‎ 
A 1 A 
U A 1 7ر‎ 
0 0 
4 G 
U A T 
C E, C 
A T A 
mRNA 


0۸۸ على كل شريط من شريطى‎ -١ 
رظ ليم شع کسی‎ 
إنزيم البلمرة‎ 52 


6 إنتاج الفينو لات 5 


اوح ہیں مجن ےی 


3 
0 
0 
4 
3 
ا‎ 
0 
5 
1 
1 
٤ 
3 
١ 
1 
4 
3 
8 
3 
1 
1 
13 
1 
5 
1 
. 
1 
1 


۳ مصدر ك4لال20.5 خلایا البنکریات التى تكون 
الأنسولين » مصدر رتا توجد شفرته فى 
الفيروسات التى محتواها الجينى يتكون من 
RNA‏ 

4- حدوث طفرة جينية 
لا لعدم وجود كردونى البدء 

(ح) -١‏ أ- تحدد ما إذا كانت. شفرة (N4‏ ستستخدم 

فى بناء .214 والبروتينات والإنزيمات أم لا 
ب- يعمل على تثقيب غشاء الجسم الغريب أو 
الميكروب عند ارتباط الخلايا التائية السامة يه مما 
يؤدى إلى تفتيت نواة الخلية وموتها 

ح- استطاع أن يفسر دور الأوكسينات فى انتحاء 

الساق نحو الضوء فقط أثيت أن القمة النامية للساق 
(منطقة الاستقبال) تفرز مادة کیمیائیة(اندول الخليك ) 
تتتقل منها إلى منطقة الانحناء (منطقة الاستجابة) 
5- أ- هى مقاصل تربط بین نهايات بعض العظام 
المتجاورة وهى تسمح بحركة محدودة جداً مثل 
المفاصل الغضروفية التى توجد بين فقرات 
العمود الققارى . 

ب - قد يتمكن الیاحثون الزراعيون فى القريب الاجل : 
٭ من إدخال جينات مقاومة المبيدات العشية 
ولبعض الأمراض الهامة لنباتات المحاصيل 
٭ عزل ونقل الجينات الموجودة فى النباتقات 

البقولية ( والتى تمكنها من استضافة البكتريا 
القادرة على تثبیت النيتروجين الجوى فى جذورها ) 
وزراعتها فى نباتات محااصيل أخرى لا 
تستطيع استيعاب هذه البكتريا وبالتالى يمكن 
الاستغناء عن إضاقة الأسمدة النيتروجينية 


٭ إجابة السؤال الثانى : ۱ 
-١ )  (‏ الوصلة العصبية العضلية ۔ 


؟- الحساسية المفرطة . ”- تحت المهاد . 
-٤‏ بكتيريا غير مميتة . -٥‏ التوالد البكرى ۔ 
(ب) -١‏ العضد ۔ ؟- التبویض ۔ 


7 الصوديوم 5 
--٤‏ الخلايا البائية البلازمية . 


اجابات ‏ أحياى ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


(ح) -١‏ 
حيوب ممتلتة 
بالخلايا الليمفاوية 


" قطاع فی الفدة اللفاوية 
٦٢‏ الأربطة : 
# نتمیز بمتانتها القوية.. 
٭ وجود درجة من المرونة تسمح بزيادة طولها 
قليلاً حتی لا تتقطع فى حالة تعرض المفصل 
لخا ار 
ب - قناة فالوب : 
٭ تفتح بقمع مباشر أمام المبيض ل ضمان 
سقوط البويضات فى قناة فالوب . 
٭ توجد بالقمع زوائد إصبعية تعمل على 
التقاط البويضية من المديطن: . 
٭ تبطن بأهداب تعمل على توجيه البويضات 
نحو الرحم ۔ 


ن٭ إجابة السؤال الثالتٌ : 

(أ) -١‏ لأنه غالبا يتم تدمير الكائن الممرض قبل أن 
تظهر أعراض المرض بسبب توافر خلايا 
الذاكرة لهذا الكائن الممرض إلى الجسم وينجم 
عن نشاطها إنتاج العديد من الأجسام المضادة 
والخلايا التائية خلال وقت قصير ۔ 

؟- عندما تعمل الروابط المستعرضة کخطاطیف 
تسحب بمساعدة الطاقة المخزنة فى جزيئات 
7 المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين 
باتجاه بعضها البعض فينتج عنه انقباض الليفة 
العضلية ویحدث عكس ذلك عند انيساطها ۔ 

۳- لان مجموعة الألكيل ( 1 ) الجانبية للحمضین 
الأمينين الأرجنين والليسين المكونين للبروتینات 
الهستونية تحمل شحنات موجبة عند الأس 


اجابات امتحانات 


مصر والسودان والآزهر 


الهيدروجينى ( 81م ) العادى للخلية لذلك ترتبط 
بقوة مع مجموعات الفوسفات السالبة الموجودة 
فى جزئ DNA‏ 

4- لن عملية التلقیح توفر للزهرة الخلايا الذكرية 
اللازمة لمعملية الإخصاب فی البويضة التى 
تكون البذرة . كما يحفز نشاط الأوكسينات 
رة لی الس آٹی رة فاشعلات 

-٥‏ الموقع الأول هو الذئ یتحد فيه الجزئ بالحمض 


الأمينى الخاص به - والموقع الآخر هو مقابل. 


الكودون الذى تتزاوج قواعده مع كودونات RNA‏ 
المناسبة عند مركب ۸آ[9.7۹و: والرييوسوم . 
(ب) -١‏ هرمون النمو يتحكم فی عمليات الأيض 
وخاصة تصنيع الیروتین . 
٭ هرمون الكورتيزون ينظم أيض المواد 
الكربوهيدراتية (السكريات - النشويات بالجسم ) 
؟- أ تاك بوليمريز ۔ 
ب- إنزيمات نزع السموم . 
ح- الكولين استيرير ۔ 
(ح) -١‏ رقم )١(‏ يفرز هرمون التستوستيرون . 
؟- رقم )٥(‏ إخصاب البويضة لتكون الزيجوت . 
۳ ٭ خلايا سرتولی ٭ الحويصلة المنوية ۔ 
-٤‏ رقم (۴) : كن )٦٤(‏ »رقم )٤(‏ :ن (۳؟) 
-٥‏ الرسم 


اجابات أحیاء ۔ القائویة العامة والأزهرية 


ا 
ا 
ا 


٭ إجابة السؤال الرابع : 
( أ ) -١‏ حدوث طفرة صبغية نتيجة لتغير ترتيب 
الجينات على نفس الصيغى . 

؟- يلجأ النبات إلى تكوين الفللین لعزل المناطق 
النباتية التى تعرضت للقطع أو قد بفرز مادة 
الصمغ حول مواضع القطع مما يمنع دخول 
الكائنات الممرضة للنبات . 

۳- يمكن أن يتسبب ذلك فى حدوث تمزق للعضلات 
وحدوث تزف دموى . 

4- يفرز البنكرياس عصارته الهاضمة فور وصول 
الغذاء من المعدة إلى الإثنى عشر : 

-٥‏ تهاجم إنزيمات القصر .8704 الخاص بخلاياه 
وتهضمه إلى قطع عديمة القيمة لتدمر هذه الخلايا 


تماقا دی خوك نون راک ری 
هرمون ا تفرزه الغدة 

| التيموسية التى تقع 
فلحي اة 
الهو ائية أعلسى 
:| القلب وخلف 
EES‏ 


خلايا أوليات النواة 
(مثل البكتريا) 


۱ ۸( الرئيسى 

€ 

ا کين اشت ن دن ال ت ع ساٹ 
المرضية فى الجنين قبل و لادته على تعديلها 

ب- يتم فصل بويضة من مبيض المرأة وإخصابها 
بحيوان منوى من زوجھا داخل أنبوبة اختبار 
ورعايتها فى وسط مغذى حتى تصل إلى مرحلة 
التوتية تم يعاد زرعها فى رحم الزوجة حتی يتم 
اكتمال تكوين الجنين ۔ 
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تتم ان می سا سی 


ا کا سا د 


:+ الله تمت نت لاحن سا تر رٹم ج حت م ت ا ہے نز زم 


اليه ی یا کی اس اکا ا لان رہب 


ت ل بد کی کسی سد 


0 


حك مرمرع م ووم RR‏ و مرو ل رہ 
ئ ا ا ل ا جلف ف عا ب ل كن ايل 


رہ من موه ارہ ہی ہاں کک ہا 
ريح دہ یا کو مت کم وو ابی شی 


یہ 2 ع یہی 


با شس ل لح شک ےہ کہ ہک رہ ہر رہ رر میں ہیں ليم تيه رھ رہ مشش فی یرم مر کے 
اھ کو سس مت کا اجس کے ب اليم کے البح صم می بين سو ےم رت رت حا تا یسل سای ہمد یع ہووت مل بم تح مم بام لا لٹ کو ال کے مم سس مت 


3 r 
ا‎ 


.03.۰ 
کول جک و يه 


اجابات أحياء ‏ الثانوية العامة والأزهرية 


(ب) -١‏ لأن النبات الجرثومى يعتمد فترة قصيرة 
على النبات المشيجى حتى يكون لنفسه جذورا 
وساقا وأوراقا فيتلاشى النبات المشيجى ۔ 

؟- الدعامة الفسيولوجية تعتمد على امتلاء الخلية 
بالماء وعند فقد هذا الماء تضعف أو تژول هذه 
الدعامة ۔ 

٣‏ عند تضاعف 1301۸ فإن تتابع النيوكليوتيدات فى 
كل شريط يوفر المعلومات اللازمة لإنتاج 
الشريط المقابل لان إصلاخ عيوب 10۸1۸ يعتمد 
على وجود نسختين من المعلومات الوراثية واحدة 
على كل من شريطى اللولب المزدوج تستطيع 
إنزيمات الربط أن تستخدمه كقالب لإصلاح التلف 
الموجود على الشريط المقابل . 

4 - يتحدد تخصص كل جسم مضاد من خلال تشكيل 
الأحماض الأمينية المكونة للسلسلة الببتيدية (تتابع 
الأحماض الأمينية وأنواعها وشكلها الفراغى ) وذلك فى 
الجزء التركيبى المسئول عن الارتباط بين 
الأنتيجين والجسم المضاد عند مواقع محدودة فى 
ذلك الجزء المتغير والذى يتطابق مع الأنتيجين 
كصورة مرأى . 

-٥‏ يتميز الذكر عن الأنتى حيث تتكون الخصيتين فى 
السبوع السادس ويتكون المبيض فى الأسبوع 
٠‏ التانى عشر . 

(ح) ١‏ أ- مجهود عنیف أو تقلص العضلة التوأمية 

بشكل مفاجئ أو انعدام المرونة قيها . 
ب- رفع درجة حرارة جزئ 1031۸ إلى ہم 
ح- نتيجة لعدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام 


35 إجابة السؤال الخامس : السنترومير وعدم تكوين الغشاء الفاصل بين 
(أ) ١( -١‏ - و) خلايا كيس البيض تتقسم نواتها الخليتين البنوبتين ۔ 
ميتوزياً بالتجرتم وتعطى العديد من | ؟- یتم فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى ( × ) 
الأسبوروزيتات ۔ من ذات الصبغة ( ۷ ) بوسائل معملية كالطرد 
۴- (؟ - ۶) خلايا الحوافظ الجثومية تتقسم ميوزيا المركزى أو تعريضها لمجال كهربى محدود . 
تكوين لتکوین الجراتيم . ۱ ذلك بهدف إنتاج ذكور فقط من أجل إنتاج اللحوم 
٣( -*‏ - ھ) خلايا اللاقحة الجرثومیة تتقسم ميوزياً أو إناث فقط لإنتاج الألبان والتکاثر حسب الحاجة 


تنبت لتكوين خيط جديد ۔ املك تمان الا ا 

تہ Ca‏ ع أطيب بيان الشالر بالتفوق 
لإتتاج أمهات البيض ۔ 

٥( -٥‏ - ع) خلايا الكيس الجنينى تتقسم نواتها 


مركز التوزيع الرئيسى مؤسسة الْمَائْر بالنجانة 


ت : ۲۲۸۸ء اوم اا لاه 


دی مل CEE‏ وجميع المكدبات الكبرى بالمحافظات 
ميتوزيا ثلاث مرات لإنتاج ۸ انود الدعاية والتسويق :-... . ۱۲۷۹۲۸۲۳٣۷‏ 


اجابات امتحانات 


,ممص سي سور ا 


ہا ہے پہچھہ د عع سحا ہے ٗےمةڈ9مسہوےہ وج وسوس سه یہہ القت کی سے مک د یہ ہے مھ ۰ یہ مامت 6جمہمممت یں وت زاب مسرا چ :وھ 


سيت سي raa‏ نیم 


حم ےل سس سے سد ہے ميس |ه-- يبب يب سه 


ا ا ا 


ب ا س که ند للك سمه ميم وموس رہ کے کک کے تبر جيم جد 


a + ET ×‏ : 8 
تك بے جس ا ہیا ہہ یہہ رہ رئش یں : کس KEDE ESARETA‏ 
سے ہو 
7 
۰ کے ٠.‏ 
. 9 
03 > 
0 
a 2‏ 
: هه ٠‏ ۰ 
3 . 
۰ 
0 


